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PRINCIPIOS SIGLO XIX

COMPUESTOS ORGANICOS: Derivados de organismos vivos
COMPUESTOS INORGANICOS: Derivados de fuentes no vivientes

@)
NHOCN il Iclz
4 R J
> i~
HoN NH>
Cianato de amonio Urea
(inorganico) (organico)




COMPUESTOS ORGANICOS: Aquellos que contienen carbono

EJEMPLOS DE COMPUESTOS ORGANICOS

-
‘ .
\,

ETANOL

Pinturas Plasticos Medicinas

Fibras naturales
y sintéticas.

PROTEINAS g



Conceptos Generales

COMPUESTOS ORGANICOS

son aquellos en cuya
carbono

composicion interviene el

FORMULA MOLECULAR

Indica la composicion de un compuesto

FORMULA ESTRUCTURAL

Indica la constitucion de un compuesto, orden en que

los atomos presentes en la molécula
entre si.

estan unidos

ATOMO DE CARBONO

Ico = N* de Protones = N° de electrones

HCION *C a—

FUSION °C e

D0N8/IA0 e

h6 15'25°2p%

b 4830

b 3.727

e Configuracion
electronica

,/..mo\nuco

| Masa Atdmica = suma |
todos los protones y n
componen,

H H

Formula estructural

(desarrollada)

Formula molecular

CH, CH;

Formula estructural

(condensada)

CH,

Formula estructural

(de esqueleto)

¥



ENLACES DEL CARBONO

El atomo de carbono puede formar hasta cuatro enlaces covalentes

CADENAS DE CARBONOS

® (Cadenas abiertas (aciclicas) o cerradas (ciclicas)
® (Cadenas normales (lineales) o ramificadas

— C—C— C— —C—C— C—
I -
_(|:_

Cadena abierta normal Cadena abierta ramificada

Molécula de metano

modelo en tres dimensiones

bl
|
Cadena cerrada



TIPOS DE ENLACES DEL CARBONO

ENLACE SIMPLE ENLACE DOBLE ENLACE TRIPLE
| meco —
— =T
Enlace smple Enlace doble
Enlace triple

IMPORTANCIA DE LOS ISOMEROS
Compuestos con la misma formula molecular pero distinta formula estructural

(@)
Calor ||
NH4OCN — /C\

Cianato de amonio Urea



CLASIFICACION DE LOS CARBONOS

El 4tomo de carbono de una cadena puede ser primario, secundario, terciario o
cuaternario segun el numero de carbonos a los que se une.

quaternary
HC f primary




GRUPOS FUNCIONALES Y SU CLASIFICACION

Grupo o conjunto de atomos que le otorgan ala
molécula propiedades y reactividad caracteristicas

GRUPO

GRUPO - FUNCIONAL CLASIFICACION EJEMPLO
FUNCIONAL CLASIFICACION EIJEMPLOSS NS et e e e e GRS S S aa i
................................................ i Cetona “O"
Halogenuro P )J\/
B —X: 3 Cl. R R
- de alquilo = St ol
(X=Cl, Bro1I) Cloruro de n-propilo S e Aldehide  o-
R\ /R Alqueno = = R)'LH MH
/C :C\ i-outero ..~ B_ Stan ol
& B Ty Acido ‘o
)J\ carboxilico \/\/Lj\ ~
- H —
"""""""""" P R~ or i
R—C=C—R 2] N / . Acido pentanoico
. R Amina H
1-butino | |
""" '_'"““—“_AI_“h__I_"""“"““"“"_""“ BB e
R—OH coho e
OH Dietilamina
1-butanol R
Aromatico S
__________________________________________________ (o areno) | '
R—Q—R Eter /\o '/\ / ‘
Dietil-éter Metilbenceno

*La “R" se refiere al resto de la sustancia, por lo general, atomos de carbono e hidrogeno.



HIDROCARBUROS

ALCANOS ALQUENOS ALQUINOS

v Los hidrocarburos son compuestos organicos
¢ ‘ ; § formados unicamente por atomos de carbono

’R ’ - . -
, ' { —? e hidrégeno.
s . '-__J \X L “ J g

v' Los hidrocarburos son fuente de energia

(combustibles) para el mundo moderno vy
o o tambien un recurso para la fabricacion de
¥ 3 o multiples materiales con los cuales hacemos
¢ L O ot nuestra vida masfacil.



{

Hidrocarburos
saturados.

ALCANOS

Se encuentran
principalmente
en el gas
natural y el
petréleo

CnH 2n+2



ALCANOS NO RAMIFICADOS O ALCANOS NORMALES

~ Nombre: Prefijo que indica el n® de carboes + awo

'Hepta + ahe ———>- Heptans
CH, Meiane C;Hy;  Heptane
@gqg Etare CgHi; ©Oetane
C3Hgy  Propane C¢Hy Nonane
CH,, Butane CiH,, Deeane
CiH,, Per¥ane Cyut, Undeeane

CgH% HG*GHB CQQH% Dodecaneo



APRENDIENDO A ESCRIBIR FORMULAS

¢, Como se puede
escribir butano?

Mediante su formula molecular: C,H,
Mediante su formula desarrollada:

Mediante su formula condensada:
CH3;CH,CH,CH;4
Mediante su formula de esqueleto:



Eliminando un
atomo de
hidrégeno en un
hidrocarburo
saturado se
obtiene un:

~CRUPOALQUILD |

O RADICAL.
k ALQUILO

D

GRUPOS
ALQUILOS

e

CONSTRUCCION

f DEL NOMBRE %

Alcano de igual
nlimero de dtomos

de carbono

CH3-CH,-CH,-CHs
BUTANO

Y

Terminacién de la
nomenclatura

-ANO — -ILO—>-IL

4

BUTANO —> BUTILO —> BUTIL

Nombre del
grupo alquilo

Nombre como
sustituyente

Iz

N

NUMERACION

Y

Se comienzaa
numerar por el
carbono que presenta
la valencia libre

Y

4 3 2 1

CH3-CH,-CH,-CH,~




NOMBRE DE LOS GRUPOS ALWUILOS SENCILLOS

ALCANOS RADICALES NOMBRES
CH, CH;-
METANO ‘ ,
CH-CH CHa-CHo-
ETANO

ISOPROPILO

CHg-CHy-CHy-
CHa-CH,-CHs
PROPANO |
CHa3-CH-CH;
CHa-CH,-CH,-CHj
CHa3-CH,-CH,-CH,-
CHyCHTéHCH3

BUTILO
BUTANO

! PROPILO

SEC-BUTILO




NOMBRE DE LOS GRUPOS ALWUILOS SENCILLOS

CHs
| ISOBUTILO
CH; CHy-CH-CH,--
Hs
CHs'jI TER-BUTILO

-CHs

CHa-lH-CHa

ISOBUTANO




NOMENCLATURA IUPAC DE LOS
COMPUESTOS DEL CARBONO

g) gcmos RAM.HCADOSE

e
7 CH3-CH-CH,-CH,-CHj

eNombre base: el de la cadena principal que es la cadena de
atomos de carbono continua mas larga.

e Sustituventes: grupos unidos ala cadenaprincipal.
Cada sustituyente se localiza por su nombre y por el numero del

atomo de carbono al cual esta unido.




1. Eleccion de la cadena principal

1. Se elige la cadena de mayor nimero de atomos de carbono

*Cadena
/ principal
or |
CH,-CH, CH; /
1e

CH,-CH,-CH-CH,-CH,-CH,-CH;
8*




1.2. Aquella de mayor nimero de cadenas laterales

m 2 cadenas

CH -CH CB|.‘| g* laterales
HoCHCHY

CHg-CH,-CH-CH,-CH-CH,-CH

*3 cadenas
laterales:
CADENA

PRINCIPAL




1.3. Aquella de cadenas laterales con localizador mas bajo

= 8 carbonos
3 ramificaciones en 3, 4 y

o E
1m 3= | 2*

CHy-CH,-CH-CH-CH,-CH-CH,
CH, CH,

*8 carbonos
3 ramificaciones en 2, 4 y &

CADENA PRINCIPAL



2. La Numeracion

1. Numeros mas bajos a los sustituyentes

*NUMERACION
CORRECTA

CH, CH,
| 5* I3* 2* 1*
CHy-CH-CH,-CH-CH-CH;

e

2,4,5

1m 2m 4o

>

B Numeracion
incorrecta



2. Nameros mas bajos a los sustituyentes por orden alfabético

m Numeracion
incorrecta

4 -metil -7 -etil
<

CH,-CH
2 ? 4nm im

CH-CH,-CH- J:H -CH,-CH,-CH-CH,-CH,-CHx
| 7*
CH,

4-etil-7-metil

*E antes que M
NUMERACION CORRECTA



3. El nombre

Localizadores-Sustituyentes + Nombre Alcano
(cadenas laterales) (cadena principal)

3.1. Se anteponen los nombres de los sustituyentes por orden alfabético
acompanados de su localizador

CH, CH,-CH,

CH3CH2bHC}bCHln4CHZCHZCH3
6

&HZCHZCH3

6 - Etil - 3-metil-5-propilnonano




3.2. Sustituyentes repetidos en el mismo y/u otro carbono repiten el
numero y utilizan prefijos multiplicativos (di, tri, tetra, etc)

CH,

1 21 4 5

CH;-C-CH,-CH-CH;

CH; CH;

2,2,4-Trimetilpentano




3.3. Los prefijos multiplicativos (di-, tri-, tetra, etc) no se
alfabetizan

4., Los prefijos n-, sec-, ter- no se alfabetizan

5. Los prefijos iso, neo y ciclo si se alfabetizan y se escriben
sin guion

CH,
CHy  CHy-C-CHy  CHq
5
CH3-CH2-CH-CH2-CH-JIH-CHZ-CH-CH3
9 7 2 1

1 4
CHz'?H'CHg

CH,
4 - ter-Butil-5-isobutil-2,7-dimetilnonano
* * *




Z ALQUENOS E Z ALQUINOS E

Para designar un doble enlace C=C, se usa la terminacién eno
Dieno, trieno, etc para mas de un doble enlace.

% * Eninos: compuestos con un doble y un triple enlace. 3

Se debe seleccionar la cadena mas
PASOS PARA LA ‘ larga que incluya ambos carbonos del

» Para un triple enlace se utiliza la terminaciénino
» Diino parados triples enlaces.

NOMENCLATURA: doble o triple enlace.

Numerar la cadena a partir del extremo mas
cercano al enlace miiltiple. (Los dtomos de
C de dicho enlace deben tener los nimeros
mas pequeiios posibles)

— Q
/\

Si el enlace mdltiple es equidistante a
ambos extremos de la cadena, la
numeracién empieza a partir del extremo
mas cercano a la 1° ramificacion

= ~0oH P @
Etileno Etanol ’ Propileno

ndicar la posicion del enlace
mlltiple mediante el ndmero

del primer carbono de dicho
enlace.




EJEMPLOS

CPropeno (propilen(D

H2C:CH—CH3

@no (etilen@

H2C:CH2

Cz-buteno)

CH3s—HC=CH-CHj

‘ 4-meti|-2-pentena

CH,— CH=CH —CH—CH,
|

CH, =G - CH,
CH,

( 2-eti I—1—bute@

CH,—C —CH,—CH,
|
CH CH,— CH,

3
Cacetileno) CZ-butino)

‘ Metilpropeno (Isobutileno) '

Cl-buteno)

HzC:CH—CHZ—CHg

‘ 6-bromo-2-metil-3-heptino .

C H3—C|H-C =C—C Hg—C’H-CH3
CH, Br




EHIDROCARBUROS ALIFATICOS cicucos§

CICLOALCANOS CICLOALQUENOS CICLOALQUINOS

. . _

ciclohexano ciclohexeno ciclohexino




1.1. Se antepone el prefijo ciclo- al nombre del alcano de igual niimero de carbonos

Cielealcano
e
Propane = Ciclopropane

o U

Ciclohexano Ciclooctane



HIDROCARBUROS AROMATICOS

BENCENO 2,4,6-trinitrotolueno
(TNT)

CH,

CH, o

NO,
TOLUENO | N7
P

NO,



POLIMEROS

Los polimeros se producen por la unién de cientos de miles de moléculas
pequefias denominadas mondmeros que forman enormes cadenas de las
formas mas diversas.

Unidades repetitivas

— 1

“R'.R =:__. - F!.__.
AN

Monomeros Polimero

R
—~ ,;J#J —~ P —_— 5

gl

-

e
S

.

L TN N TN,
Y



ESTRUCTURA DEL
NOMBRE DEL POLIMERO

ESTRUCTURS DEL

MOMOMERO POLIMERO usOos
Polietileno H ,.-H H H Botellas vy bolsas
[ et e} é ('I; de resducs
s ] Y T
H H ' :
Poli 1 B T Fibras de alf =
ipropileno H CHa - CHa i _rds- ; a DI-T'I
i ! 1 1 bras, aparatos,
_,.'3_ C:x — I e (- ) neumaticos de
H H I I automowviles
DO L O = T O
Poliiscbutileno H CHo [ H cH T Masillas v selladio-
"“hc_ c—"' | e res, carmaras de
AN, L - bicicletas, balones
H CiHy ||_| éHE de baloncesto
- A
Poliestireno H =T [ H 2n | Espurma aislamte,
b5 o | I televisores, radios
e o o
- b
W h AN
___________________________________________________ _:________:_r_?_____________________
Poli{cdomnuro de winilo} H F | B H o a Tuberias de agua,
"'ﬂ-.c_c-"' | 1 plasticos winilicos
G ':|3 "|3
H H
| H 2 A
Poli{rmetil-canoacrilato) H SO Ha FAsCr Pegamento de
L ~ % — contacto
— ] H 85
# G | [
H L] o] __CI: _'IZI3
| H S -
Politetrafluorcetilenc = = E '= Recubrnimiermto
e [ I antiadheremte
o= (I:_{lj para sartenes
E = E = {Teflon™)

iy



CLASIFICACION

@Bwus

‘200000

Homopolymers

@-C-@-O-@-O,

Copolymers




POLIMERIZACION POR ADICION

i!%.
+ +

Etileno CH,=CH, Polietileno -CH, CH, CH, CH, Bolsas, botella, juguetes
| MONOMERO |
| | Cloruro de vinilo CH_= CHCI Policloruro de vinilo -CH_ CHCI-CH_-CHCI Ventanas, aislantes, sillas
@ — 00
+ @ — e Tetrafluoroetileno CF = CF, PTFE (Teflén) -CF, CF_CF CF, Antiadherente, aislante
® — 0066
?= C — -Cl C
- “n
H H

Estireno Poliestireno Aislante, envases desechables



POLIMERIZACION POR
CONDENSACION

' MONOMERO

e L

Etanodiol (etilenglicol)
CH,OH-CHOH

Dialcohol

HOCH, R-CH OH
Acido dicarboxilico
HOOC-R'-COOH

Diamida

NH, R-NH,

Acido dicarboxilico
HOOC-R'-COOH

CH

L
h HO~ "\ OH
CH

3

Polietielenglicol
..0-CH, CH, O-CH, CH, ...

Poliésteres
OHCH, (R-CH, COO0-R'|n-CO0H

Poliamidas
NH, [R-NHCO-R)n-CO0H

Suele producirse por la pérdida
de una molécula de agua entre 2 grupas
{oH).

Se produnen par SUoesivas
reacoicnes de esterificacidn
{aloohod y dcidoy

Forman tejidos.

El mas conocido os el “tergal®
formado por dcido tereftilico (Scido p-
benceno dicarbonilico) y o etflenglical
{etanodial L

Se produnen par suoesivas
reaccicnes entre o grupo dcido

el amino con formacidn de amidas.
Farman fibras mury resistentes.

La paliamida mas conocida

o= ol masibon 6,6 formado

por la copolimerizacian del dcdo
adipico [Scida hexanodiaiog)

¥ la L& hexanodiamina.

Siliconas PFroceden de mondmenos del tipa

R_SI[OH]
Se wtiliza para sellar juntas debida
a su caracter hidrodobicn.

CH CH CH

| 3 3 | 3

5i Si Si

3 3 CHE
Tabla 8. Algunos ejemplos de polimerss ok pore chin



RECICLADO DE POLIMEROS

CUADRO 27 .4 CODIGOS DE RECICLADC ¥ USOS DE PRODUCTOS RECICLADOS

CODIGO DE

RECICLADC POLIMERO

ESTRUCTURA

PRODUCTO
RECICLADO

Polifteraeftalato

T

=]
m
4{>

Ropa, fibras de alfom-

de etileno) e ED/—E___,C) bra, :I-!:-tr_—“lla_-_t_n::r_—“ deter-
gente, cintas de audio vy
-Tr/‘:‘ wideo
O
Paolietileno de alta Alslamiento Tywek, ropa,
& densidad mesas para picnic
PE-HD ==
__________________________________________ e e e e e b L et
‘ Polifclorurce 1 Alfombrillas para el piso,
‘!EL de winilo} ol mangueras para jardin,
PVC =\/L.\H_ tuberias de plomeria
- -
2 Folietileno Bolsas de residuocs
de baja densidad
PE-LD i
.
Polipropileno 1 Sogas, redes de pesca,
A L alfombras
PP s
___________________________________________ e e
Poliestirenao Ph Paterialas de embalaje
06 Styrofoam, perchas,
P = cubos de basura

Todos los otros
polimeros

Policarbonatos, poliureta-

nos, poliamidas, etc.

artes del autocmow



Bibliografia

Klein, David (2012). Quimica organica. Editorial Médica Panamericana.

Valente,G; Medaura,M; Purpora,R. Manual de Laboratorio de Ingenieria Civil.
Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de Cuyo



