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ACTIVIDAD DE LABORATORIO N°1
CONTENIDOS:
e | Normas de Higiene y Seguridad.
e |I: Materiales de uso comun en el laboratorio de Quimica.

e |lI: Reacciones Quimicas y Estequiometria.

IMPORTANTE

Previo a la realizacién del presente trabajo practico de laboratorio es importante conocer las condiciones
de Higiene y seguridad que se mencionan a continuacion.

Concurra a la practica de laboratorio habiendo leido y completado la guia propuesta para el desarrollo del
tema. Las observaciones derivadas de las experiencias las completara durante la realizacion del trabajo
practico.

Ademas, es muy importante que vea el documento de Higiene y Seguridad 2023 preparado por el equipo
docente y que esta visible en la plataforma.

El trabajo practico se desarrollara en los laboratorios de docencia de QUIMICA en DETI I, en el horario
establecido de acuerdo a la comisidn asignada. Es necesario que cada estudiante cumpla con las siguientes
consignas:

1. Usar guardapolvo para evitar dafios y/o contaminacion de su ropa.
2. Asistir con calzado o vestimenta adecuada, evitando llevar ojotas, sandalias, pantalon corto o faldas.

3. Contar con elementos de uso personal como guantes, barbijo descartable, protector ocular, elemento
para recoger el cabello, rollo de papel descartable, repasador, rejilla, marcador indeleble y bolsa de
higiene personal.

4. Conocer los contenidos disciplinares indispensables que le permitan optimizar esta instancia de
aprendizaje.

5. Dejar las mesadas y materiales limpios y ordenados al finalizar la actividad.
6. Reponer el material que rompa y/o deteriore.

7. Leer periédicamente las novedades consultando periédicamente en la plataforma, con el fin de estar
informado acerca del cronograma de actividades, temas a desarrollar en el trabajo practico,
calificaciones, anuncios, etc.

I. NORMAS DE SEGURIDAD Y PREVENCION DE ACCIDENTES:

El estudiante debe ingresar al laboratorio habiendo visto el documento de Higiene y Seguridad provisto por el
equipo docente de Quimica General e Inorgdnica. Se recomienda también, visitar alguno de los siguientes
enlaces en donde se muestran las normas de higiene y seguridad en el laboratorio:

https://www.youtube.com/watch?v=X09tFwCCssY

https://www.youtube.com/watch?v=nT3Vk9Azpns

https://www.youtube.com/watch?v=ginJr-wW8gmE



https://www.youtube.com/watch?v=X09tFwCCssY
https://www.youtube.com/watch?v=nT3Vk9Azpns
https://www.youtube.com/watch?v=gJnJr-W8gmE
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En el laboratorio se manipulan sustancias quimicas, aparatos complejos, materiales de cierta peligrosidad,
diversas muestras, etc., plausibles de riesgo de accidentes. Por lo tanto, es necesario establecer ciertas reglas
de conducta, cuyo cumplimiento es fundamental para la seguridad de quienes realizan actividades en dicho
ambito.

Las Normas de Seguridad son una doctrina de comportamiento encaminada a lograr actitudes y conductas
que disminuyan el riesgo de estudiantes y/o trabajadores.

e  NORMAS GENERALES

El acceso al laboratorio esta restringido al personal autorizado.

Trabajar con los elementos de proteccion personal (EPP), como guardapolvo, barbijo, guantes y gafas. Es
indispensable ingresar al laboratorio vistiendo pantalones largos, calzado cerrado, guardapolvo largo y
cabello recogido.

Se prohibe fumar, comer, beber y aplicarse cosméticos en el ambito del laboratorio.
Nunca pipetear con la boca.
Mantener la limpieza y el orden del laboratorio.

o v kAW

Los solventes inflamables deben mantenerse lejos de los mecheros encendidos. Nunca calentarlos a
fuego directo.

Al calentar un tubo de ensayo, orientarlo evitando salpicaduras sobre las personas.
Evitar procedimientos que produzcan aerosoles o derrames de liquidos.

El material a centrifugar debe estar en tubo con tapdn. La centrifuga permanecerd cerrada hasta que se
detenga completamente.

10. Usar guantes en las practicas que impliquen un contacto con sustancias potencialmente peligrosas.

11. Todo material deberd ser descontaminado antes de ser retirado del laboratorio, aun cuando se trate de
material de desecho.

12. Se debe mantener una actitud serena y responsable dentro del laboratorio.

13. Identificar en el laboratorio salidas de emergencia, punto de encuentro, pictogramas y equipamiento
destinado para el uso en caso de accidente: lava ojos, ducha, extintor.

14. Antes de retirarse del laboratorio cierre la llave de paso de gas general (debe quedar perpendicular a la
cafieria) y las llaves secundarias (conexiones a mechero).

15. Tener precaucion en la manipulacion de equipamiento de uso comun, balanzas, centrifugas,
microscopios, etc.

16. Evitar maniobras que provoquen el derrame de dacidos, dlcalis o sustancias peligrosas sobre mesadas,
materiales varios y/o sobre personas. En caso de derrame o exposicidon a las mismas reportar
inmediatamente a la persona responsable.

17. Serecomienda realizar bajo campana extractora aquellas reacciones que involucren compuestos volatiles
0 que generen gases toxicos.

18. Desplazarse dentro del laboratorio con el o los tubos de ensayo colocados en la gradilla portadora de
tubos.

19. Evitar contaminar los reactivos. No pipetear del recipiente del reactivo puro. Rotular las pipetas y
materiales a utilizar (vasos de precipitado, matraz, tubos de ensayo, etc.)

20. Tapar los reactivos inmediatamente finalizado su uso para evitar derrame, contaminacién y absorcién de
humedad. Reactivo usado reactivo tapado.

21. Consultar al docente en donde descartar papeles, residuos sdlidos (fosforos, guantes de latex, granallas
de zinc, etc.) y las soluciones.
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22. Lavar el material usado y guardarlo donde le indique el docente. Dejar la mesada limpia.
23. Lavary desinfectar superficies de trabajo al final de la jornada.
24. Siempre lavarse las manos al sacarse los guantes y antes de abandonar el laboratorio.

e INTERPRETAR LA HOJA DE SEGURIDAD DE UN REACTIVO:

1. Usando el compuesto cloruro de sodio, identificar los colores del rombo y qué significado tiene cada uno.

3. lIdentificar el riesgo en cuanto a:
SAIUA: ettt sttt sttt ea sea e e b ea Ses e e s b R e h £ b st et £t eE s ehe b b ebenea e een et ebenn
INFIAM@DTTIAA: ..veeeeee e st sttt et s b st eae ses sae st eae st e s et e ke nenbebeneebenenaen
REACHIVIAAA: ...ttt ettt ettt e bt et s bt e s aea b et st es sea b eat et sea b eae et seat e et sensebersereseraas

4. Identifique tres efectos adversos potenciales para la salud:

Il. MATERIALES Y OPERACIONES FUNDAMENTALES DE LABORATORIO

Reconocer y familiarizarse con los materiales de uso comun en el laboratorio. Para ello contara con una
muestra explicativa por parte del docente. Es conveniente ademas, que al momento de realizar la presente
actividad, haya visitado el link: https://www.youtube.com/watch?v=aXDjTiN1Alw

Reconocer, nombrar y utilizar material de laboratorio de uso frecuente.
Diferenciar material graduado de no graduado.
Seleccionar el material adecuado para la operacién de laboratorio a realizar.

1

2

3

4. Distinguir materiales de precision.

5. Utilizar correctamente pipeta y propipeta.
6

Adquirir la capacidad de observar, analizar, interpretar, elaborar conclusiones y transferir lo desarrollado
durante la aplicacion de diferentes técnicas y operaciones experimentales.


https://www.youtube.com/watch?v=aXDjTjN1Alw
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I1l. REACCIONES QUIMICAS Y ESTEQUIOMETRIA

Los coeficientes numéricos que se colocan delante de las
féormulas para equilibrar la ecuacién y, de esta manera, obtener
una descripcién cuantitativa que cumpla el principio de
conservacion de la masa, se denominan coeficientes
estequiométricos y la relacion entre las cantidades de
combinaciéon presente en una reaccidon quimica se denomina
estequiometria, del griego stocheion: elemento, metron: medida.

Es importante destacar, que en la igualacién de las reacciones h

guimicas se usan los niumeros mas pequefios posibles. Estos - - * . -

coeficientes estequiométricos estan relacionando cantidades

definidas de atomos y/o moléculas y se denominan “mol”. Ejemplo: Para completar la informacion brindada
por la ecuacién quimica, en algunas oportunidades se indica el estado fisico (sélido, liquido, gaseoso, acuoso)
de las sustancias participantes.

Ejemplo: Nx(g) + 3 Ha(g) > 2 NH3(g)

CLASIFICACION DE LAS REACCIONES QUIMICAS
Las reacciones quimicas se pueden clasificar en distintos tipos seglin diversos parametros:

a. Reacciones irreversibles: transcurren en un solo sentido. Se representan con una flecha y por lo menos uno
de los reactivos se consume totalmente.

6Li(s) + Na(g) —> 2LisN(s)

b. Reacciones reversibles: transcurren en ambos sentidos. Se representan con doble flecha. Ocurren por
reaccion de los productos y se vuelven a formar los reactivos, alcanzandose un equilibrio.

250,(g) + 02(g) <> 250s(g)

c. Reacciones exotérmicas: transcurren con desprendimiento de calor.
4 Al(s) + 2 Fe0s(s) > 4 Fe(l) +2 Al,05(s) + calor

d. Reacciones endotérmicas: transcurren con absorcién de calor.
CaCOs(s) + calor & CaO(s) + COy(g) T

e. Reacciones de combinacién: dos o mas reactivos ~ se combinan para dar un producto.
2Ca(s) + 0Oy(g) = 2Ca0(s)

f. Reacciones de descomposicidn: a partir de un reactivo se obtienen dos o mas productos.
CaCOs(s)+ calor = CaO(s) + CO(g) T

g. Reacciones de desplazamiento: una sustancia simple (metal) reacciona con un compuesto (acido o sal)
desplazando uno de los componentes (hidrégeno del acido o catidon metdlico de la sal).

Zn(s) + H2SO4(aq) —> ZnSOs(aq) + Ha(g) T

h. Reacciones de doble desplazamiento: dos sustancias reaccionan para dar otras dos sustancias de estructura
similar.

HCl(ag) + AgNOs(aq) —> AgCl(s) l+ HNOs(aq)
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i. Reacciones de neutralizaciéon: la neutralizacién consiste en la unién de los protones (H*) del acido con los
oxhidrilos o hidroxilos (HO") de la base para formar agua (H>0).

NaOH(aq) + HCIO4(aq) = NaClO4(aq) + H,0(l)

j. Reacciones de éxido-reduccion: transcurren con transferencia de electrones (e’) entre los reactivos. La
especie que pierde electrones se oxida y la que gana electrones se reduce. Esto resulta en cambios en los
numeros de oxidacion de las especies quimicas involucradas.

En este punto es importante aplicar el método del ion electrédn que puedes visualizar a través del siguiente
link: https://www.youtube.com/watch?v=moZG58Ki7B4&t=408s

Mg(s) + 2HCl(ag) -> MgCly(aq)+ Hz(g)T

Nota: segln los parametros que se analicen, una misma reaccidon puede clasificarse en varios tipos. Por
ejemplo, la reaccion c. puede clasificarse como irreversible o exotérmica, segln se considere el sentido de la
reaccion o el desprendimiento de calor respectivamente. Ademads, es ejemplo de una reaccion redox.

Es importante reconocer: T Desprendimiento de gas. l Precipitado.

DESARROLLO EXPERIMENTAL
Objetivos:

e Reconocer y clasificar diferentes tipos de reacciones.

e Aplicar calculos estequiométricos.

MATERIALES:

e Vaso de precipitacion de 250 mL
e Vaso de precipitacion de 100 mL
e Cuchara pequefia

e Espatula

o Malla de asbesto

e Mechero de Bunsen

e Pinza de madera.

e Agua destilada

e Tripode

e Varillas de vidrio

e Tubos de ensayo

e Pipetas y propipetas

e Reactivos solidos y soluciones de acuerdo con cada experiencia.

Para el éptimo desarrollo de la actividad es importante trabajar de manera ordenada, siguiendo las
instrucciones de la guia de trabajos practicos de laboratorio y las recomendaciones del docente responsable
de la comisidn. Es importante registrar todo lo observado a lo largo del desarrollo de la actividad, ya que esto
facilitara la tarea de elaboracidén del informe.


https://www.youtube.com/watch?v=moZG58Ki7B4&t=408s

=
=

= UNCUYO ¢ % FACULTAD

=2 UNIVERSIDAD

NACIONAL DE CUYO ~ DE INGENIERiA

e

REACCIONES DE COMBINACION Y DE DESCOMPOSICION
a. Obtencién de un éxido acido
- Colocar en una cuchara de combustion una pequefia cantidad de azufre en polvo.

- Acercar la cuchara a la llama de un mechero para encender el azufre. La reaccién que se produce es de
COMDUSTION, Y SB MEPIESENTA: cuiieitestieieieeietetieteeteseereeteetesteste st e s esbestesaesessersaseabe st stesssssssessessesassasete st seenssssssassesansanees

- Introducir la cuchara que contiene al azufre en ignicién en un matraz Erlenmeyer con agua, cuidando que
no entren en contacto. REGIStre [0 0DSEIVAUO: ..ttt st st st s e e e bbb s ere e ane

- Agitar suavemente de manera que los gases desprendidos en la combustién del azufre se disuelvan en el
agua. Indique 12 reacCion QUE SE PrOTUCE: ..cviiiecie e sieeteee sttt eet et e e e seestestesbesrsesessaesaesbessessesbenssense st ssesnsessens

- Observar el color que se produce con un indicador de acidez (solucién de heliantina o papel indicador).
Registre el cambio de COlOr ODSEIVAUO . .cuiviii ettt ettt e et et r s ere e e stesteste e sesaesassensansanesteseenn

- Las reacciones producidas se clasifican COmo reacCioNes A ...ivievececieieiiniireere e ettt r et s

b. Obtencion de un éxido basico

- Colocar en un tubo de ensayo 5 ml de agua destilada y en un vidrio de reloj un pequefio trozo de cinta de
magnesio.

- Tomar la cinta de magnesia con ayuda de una pinza y acercar a la llama de un mechero bunsen. Se observa
una llama de color La ecuacion que representa la reaccidon que se produce es:

- Introducir el sélido blanco formado en el agua contenida en el tubo de ensayo y agregar dos gotas del
indicador fenolftaleina. Indicar el cambio de color ODSEIVAAO .....iciiviiciece e et e e

- Escribir la ecuacion que que se produce en la dilucion del solido en el agUa: ...ucuceeeeeeeeceececteeeerereee e

- Segun la posicién de los elementos en la tabla periddica indicar qué tipo de enlace tienen los compuestos
FOTMIAAOS, ettt sttt sttt et et st sea ket ke ses ekt e be ne s ek etk ses ekt e b se ek £t ea sa bt ea she s benenesteenberes

c. Obtencidn de oxigeno
Para realizar esta reaccion intervendran dos estudiantes.
- En un tubo de ensayo colocar una pequefia cantidad de la sal clorato de potasio KCIOs.
- Observar y registrar el aspecto fisico de 13 Sal: ....oiiccici i et r e

- Un estudiante deberd sujetar el tubo de ensayo con una pinza de madera y calentar el tubo suavemente
hasta fuNdir. SE trata d& UN PrOCESO ....cviuicceeeieite ettt ettt e stesbeetesreebeesaebbes e e abesae s sbensessessbestessesnsersens

- Al seguir calentando podrd observar el desprendimiento de un gas de color: .....ouveveveeivevevenceeinereece

- El segundo estudiante acercard, con mucho cuidado, una astilla de ignicion a la salida del tubo. Registrar
T o] ¢ 11T Y7 Lo [ OO OO OO TSRV R RO

- Escribir la reaccién que ha tomado lugar, consignando los estados fisicos de reactivos y productos:

- Lareaccion quimica realizada se puede clasifiCar COMO: ......oiiiciieeeeietieice et sbe s ebe et
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REACCIONES DE DESPLAZAMIENTO
d. Sustituciéon de un metal por otro:

- Colocar en un tubo de ensayo 2 mL de solucién de sulfato cuprico (CuSO4). Observar y anotar el color de
[@ MHSIMIA: ittt ettt ettt st e b e e s be e ebe st be e shesea b e aaeeheaebbebeeareenbeebe s serbennnn

- Agregar una granalla de zinc.

- Sujetar el tubo de ensayo con una pinza de madera y calentar suavemente el tubo en la llama del mechero
hasta la formacion de una pelicula recubriendo la granalla.

- Formular la reaccién consignando los estados fisicos en los que se encuentran reactivos y productos:

- Verificar el cambio de color de la solucidn, anotando el color final obtenido: ......cceeveivveeceeivieeee e

- Registrar las reacciones que ocurririan si en lugar de zinc se utilizara magnesio o hierro:

e. Sustitucion del hidrégeno de un acido por un metal:

- Colocar en un tubo de ensayo, una granalla de zinc y agregar 2 mL de acido sulfurico (H.SQ,). Trabajar
bajo campana manipulando el tubo con cuidado ya que se trabaja con un acido fuerte.

- Colocar un globo en la boca del tubo de ensayo. Anotey justifique lo observado: ...,

- Esquematizar lo observado:

Antes de la reaccion Luego de la reaccién

- Formular la reacciéon que se produce, consignando los estados fisicos de reactivos y productos:
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REACCIONES DE DOBLE DESPLAZAMIENTO
f. Reacciones de una sal con otra sal:

-Colocar en un tubo de ensayo 1 mL de solucion de ioduro de potasio (KI) utilizando una pipeta adecuada
y una propipeta. Indicar el colory estado de agregacion de Kl: ..o e ettt et st st

- Adicionar 1 mL de solucidn de nitrato de plomo (ll), (Pb(NOs),). Indicar el color y estado de agregacién de
Pb(NO3)22 .........................................................................................................................................................................

- Calentar suavemente el tubo de ensayo hasta conseguir que se disuelva el precipitado. Esto es debido a
gue la solubilidad de la sal formada se modifica con la temperatura.

- Colocar el tubo de ensayo en la gradilla y dejar que se enfrie. Si es posible enfriar
en un bafio de hielo molido. Al enfriarse aparecera nuevamente el precipitado,
al cual por su aspecto se lo conoce como “lluvia de oro”.

- Escriba la ecuacidn que representa la reaccion que se ha producido indicando
los estados fisicos en los que se presentan los reactivos y los productos:

g. Reaccion de una base con una Sal

- Colocar en un tubo de ensayo 2 ml de cloruro férrico y 2 ml de hidréxido de sodio. Se observa

- Laecuacién que representa a la reacCion qUE SE ProdUCE BS: ...cccccvcevererireierierireeseereeesresteste st e e s sesessesseseens

i. Reaccion de reconocimiento del ion sulfato y calculos estequiométricos
- Colocar en un tubo de ensayo seis gotas de solucién de sulfato de sodio.
- Agregar en el mismo tubo tres gotas de cloruro de bario.

Dato: Se conoce que veinte gotas representan aproximadamente un mililitro de solucién. Es importante
registrar de manera precisa el numero de gotas descargada y saber que cada solucidn presenta una
concentracion del 2 % m/v (hay 2 gramos de soluto por cada 100 mL de solucién).

- Realizar los célculos correspondientes para determinar las masas de sulfato de sodio y de cloruro de bario
agregadas:

Masa de sulfato de sodio:

Masa de cloruro de bario:
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- Formular [a reacCion QUE SE PrOTUCE: .......cccueriiueierirrist et et eesteste st e e eses st esasssrsasesbestestesebessesassensansaneens
- Registrar el aspecto de las soluciones antes de producirse 1a reacCion: .........ocoeeveevveerverecieeieenese e e
- Describir o observado lUego de 12 FEACCION: .......c.uoueiieeieeee ettt ettt st st st st b e s s e anas
- Indicar reactivo limitante Y reactivo BN EXCESO: ....cuviieireeeeee e cte ettt s e s e steste s e e ssaa et erssasateatesees

- Determinar la masa en gramos y los moles de los productos obtenidos. Calcular ademas la masa sobrante
del reactivo en exceso:

Masa de sulfato de bario (sal que precipita) obtenido:

Moles:

Masa de cloruro de sodio obtenido:

Moles:

Masa de reactivo en exceso:
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h. Reacciones de Oxido - Reduccion
- Colocar, en tubo de ensayo, un trozo de alambre de cobre en forma de espiral.

- Agregar unas gotas de solucion diluida de nitrato de plata. Dejar reposar y observar. Indicar el color del
alambre y de [a solucidn al iNICIar €1 ENSAYO0: ..ottt b bbb s b s s

- Luego de reposar un tiempo se observa un cambio en la solucidon quedando la misma de color......................
- El fendmeno 0bServado rESPONTE @ ....c.cceceeeieie ettt st e teste st e e e s et aes s erseassre st sessessasaesaesassernaeeean
- La ecuacion de |a reaccion CoOrreSPONUIENTE S ......ccociveveeerieieietisr et ete e sre st eb et et ssesseestestestesee e sessansans
Y 12 reaccion € ClasifiCa COMIO ....ouiiiiieie e et s sttt s bt et e e e e et sbe e e s bas b et ereaneansans
Nombre y Apellido del alumno Nombre y Apellido del docente
Firma Firma

Fecha: Mendoz,, ......... [« [T 2023




