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ACTIVIDAD DE LABORATORIO N°3
CONTENIDOS

Esta actividad propone integrar transversalmente contenidos abordados durante el curso y completar con
actividades realizadas de manera remota. Para ello el estudiante debe contar con saberes previos en:

e Compuestos y férmulas quimicas.
e Reacciones Redox.

e Electroquimica.

e Pila galvénica.

e Electrdlisis.

IMPORTANTE

Concurra a la practica de laboratorio habiendo leido la guia propuesta para el desarrollo del tema. Las
observaciones derivadas de las experiencias las completara durante la realizacion del trabajo practico.

Ademas, es muy importante que vea el documento de Higiene y Seguridad preparado por el equipo docente
y que estd visible en la plataforma MOODLE.

El trabajo practico se desarrollara en el laboratorio de docencia de la DETI, en el horario establecido de
acuerdo a la comisidn asignada. Es necesario que cada estudiante cumpla con las siguientes consignas:

1. Usar guardapolvo para evitar dafios y/o contaminacion de su ropa.
2. Asistir con calzado o vestimenta adecuada, evitando llevar ojotas, sandalias, pantalén corto o faldas.

3. Contar con elementos de uso personal como guantes, barbijo descartable, protector ocular, elemento
para recoger el cabello, rollo de papel descartable, repasador, rejilla, marcador indeleble y bolsa de
higiene personal.

4. Conocer los contenidos disciplinares indispensables que le permitan optimizar esta instancia de
aprendizaje.
5. Dejar las mesadas y materiales limpios y ordenados al finalizar la actividad.

6. Reponer el material que rompa y/o deteriore.

7. Consultar periodicamente en la plataforma MOODLE (AULAABIERTA), con el fin de estar informado
acerca del cronograma de actividades, temas a desarrollar en el trabajo practico, calificaciones,
anuncios, etc.

OBJETIVOS

e Conocer procesos electroquimicos.

e Identificar especies oxidantes y reductoras.

e Interpretar el concepto de potencial de pila.

e Diferenciar el funcionamiento de celdas galvanicas y electroliticas.



== UNCUYO 4 % FACULTAD

2

e UNIVERSIDA v i
NACIONAL DE CUYO » DE INGENIERIA

s k!

MATERIALES
VIDRIO EQUIPAMIENTO REACTIVOS
Vasos de precipitado Voltimetro Ldminas de cobre
Algodon Ldminas y clavos de hierro
Tubo en forma de U Laminas de zinc
Cables conductores Cinta de magnesio
Pinzas cocodrilo Sulfato cuprico 1M
Bateria de 9 Voltios Sulfato de magnesio 1M
Electrodos de grafito Sulfato de zinc 1M
Sulfato ferroso 1M
Solucién saturada de NaCl o KCl
DESARROLLO

Primera parte:
Observar el funcionamiento de celdas galvanicas armadas con diferentes electrodos y registrar el
potencial establecido para cada caso.

Celda Galvanica N°1

Semicelda A. Electrolito: disolucion de ZnSO4 1M; electrodo: Zn metalico.
Semicelda B. Electrolito: disolucidon de CuSO, 1M; electrodo: Cu metalico.

Celda Galvanica N°2

Semicelda A. Electrolito: disolucién de FeSO4 1M; electrodo: Fe metalico.
Semicelda B. Electrolito: disolucién de CuSO,; 1M; electrodo: Cu metalico.

Celda Galvanica N°3

Semicelda A. Electrolito: disolucién de MgSO, 1M; electrodo: Mg metdlico.
Semicelda B. Electrolito: disolucién de CuSO; 1M; electrodo: Cu metdlico.

Procedimiento para armar las celdas:

Celda Galvanica N°1

1.

00 N

Tomar dos vasos de precipitado, en uno de ellos colocar soluciéon de CuSO, 1M y en el otro, solucién
de ZnSO,4 1M. Completar, en ambos casos, hasta aproximadamente la mitad del contenido de los vasos
de precipitado.

Introducir en el vaso con solucion de CuSO, la ldmina de Cu (electrodo de Cu) y en la que contiene la
solucién de ZnSO, la [dmina de Zn (electrodo de Zn).

Conectar el electrodo de Zn al polo negativo del voltimetro y el electrodo de cobre al polo positivo
con los cables conductores, tal como se muestra en la Figura N21. Observar que la aguja del voltimetro
se mantiene en cero, indicando que no circula corriente porque el circuito estd abierto.

Llenar el tubo en U con la solucidn de NaCl o KCl y tapar cada extremo con algodon.

Invertir el tubo en U e introducir un extremo en la solucién de CuSO,y el otro en la ZnSQ4, como
muestra la Figura N21, cuidando que no quede aire en su interior.

Anotar la lectura del voltimetro.

. Repetir el procedimiento de armado (pasos 1 al 6) para la Celda Galvanica N°2.

. Repetir el procedimiento de armado (pasos 1 al 6) para la Celda Galvanica N°3.
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Figura N°1. Esquema armado de una celda galvanica.

Actividades

e Realizar un esquema para cada pila, indicando dnodo y catodo.
e Representar cada pila con el diagrama de barras.
e Indicar el sentido de circulacién de los electrones en el esquema.

e Determinar el potencial de la celda.

Celda Galvanica Esquema N91

Diagrama de barras:

Potencial de la Plia:
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Celda Galvanica Esquema N92

Diagrama de barras:

Potencial de la Plia:

Celda Galvanica Esquema N23

Diagrama de barras:

Potencial de la Plia:
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Segunda Parte:

Realizar la electrdlisis de cloruro de sodio en solucién acuosa y establecer las principales diferencias que
existen con la pila galvanica.

Procedimiento de electrdlisis:

1. Armar el dispositivo de acuerdo a la Figura N22.

Figura N°2. Esquema armado de una celda electrolitica.

2. Colocar lasolucién acuosa de NaCl, agregar unas gotas de fenolftaleina e introducir los electrodos de grafito.
3. Conectar a cada electrodo de grafito los cables conductores utilizando las pinzas cocodrilo.

4. Cerrar el circuito con la bateria y hacer circular la corriente por aproximadamente 10 minutos.

5. Registrar los cambios observados.

6. Desconectar la fuente, retirar los electrodos y observar si han cambiado de aspecto. Registrar.

Actividades:

e Escribir las reacciones que se producen en el dnodo y en el catodo.
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Tercera Parte
Pasivacion del hierro
1. Limpiar con papel de lija la superficie de los clavos y lavarlos con agua. Luego secarlos bien.

2. Colocar solucion de HNOs al 30% en un tubo de ensayo e introducir uno de los clavos. Dejarlo durante 2
minutos.

3. Sacar el clavo y lavarlo con agua. Continuar los lavados hasta que el agua presente un pH neutro (verificar
con banda de pH).

e QObservar el fendmeno que tiene lugar y describirlo:

ColOr iNICIAl A 12 SOIUCION ..cuieieie ettt st st s ettt s et et st ses ekt ebeses e be s seaebasaea sasaessssasesenns

(0o] Lo Yo AT a1 e [ = TETo] [T o] Lo Yo NSO OO

Liberacién de gases negativo / positivo (rodearla opcion correcta)

(070 ] Lo glle TN Vo TSy 2 1Y 1O SRTUSTR
ASPECLO INICIAI AEI CLAVO ...ttt ettt et e stesbe st st e e e e s bebee s et e s et sbe e essenbesaesasersansanas

ASPECLO FINAI AEI CIAVO ..ttt sttt e te st st e e et et et eas et et et easeaseaeatestesensasaessesersensareaseatestenen

e Considerando el potencial estandar de reduccion para cada especie,

E° Fe3*/Fe =-0,037 V; E° NOs/ NO, = 0,78 V, indicar:

HEMIrEACCION 08 FEUAUCCION ..cueveiieietie ettt ettt et e st ettt e et et et ses ekt bbb e ebe sesbeb et ebesensessseane sen
HEeMIreacCion de OXIAACION ......ci vttt sttt st et st et e et s et ebe e b eb et st beb et ebe sessen e ene sesaessrsens

Reaccidn global indicando los estados de agregacién para los reactivos y los productos:

4. Colocar solucion de H;0; al 3% en dos tubos de ensayo. Rotularlos. Colocar un clavo limpio en uno de los
tubos y el clavo donde el hierro fue pasivado en el otro. Seialar la diferencia de comportamiento.

e Observar el fendmeno que tiene lugar y describirlo:
ClAVO SIN PASIVAT w.vvitiieieieieete st ste st eies et tet st et st atestesteste e ses et et seseesasseaease et st s sessensassessesersersaasasesessessessasses et arsensaneaseseenes

(@1 1Yo I o - 1Y 17 o [ T OO OO RSO STTRSPR

Cuarta parte
Corrosidn en agua
1. Tomar 4 tubos de ensayo e introducir un clavo en cada uno.

2. Cubrir los clavos con agua destilada, agua hervida, solucion de cloruro de sodio y solucién de &cido
clorhidrico.

3. Completar el cuadro.
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Observaciones

Clavo + H,0 destilada

Clavo + H,0 destilada hervida

Clavo + solucion de NaCl

Clavo + solucion de HCI

Quinta parte

Proteccidn catddica

1. Mezclar en dos cristalizadores solucién de NaCl y solucion de KsFe(CN)g (hexaciano ferrato (l11) de potasio)
en partes iguales y 5 6 6 gotas de fenolftaleina.

2. En uno de los cristalizadores introducir un clavo sin modificaciones y otro doblado. En el otro cristalizador
introducir dos clavos (uno arrollado con alambre de Cu y otro con cinta de Mg) teniendo la precaucion que
no se toquen.

3. Notar los cambios de color y de apariencia en los clavos y en el medio que los rodea.

4. Si se observara la aparicién de un color azul intenso es debido a la presencia del compuesto denominado
azul de Turnbull, Fes[Fe(CN)s], que permite reconocer la presencia de iones Fe?*.

5. Completar el cuadro.

Sistema Hemireacciones y Observaciones
CLAVO SIN HemireacCion de rE@AUCCION ........coueceieeieeeceecte ettt et et seesbesvs e es v eesaensenns
MODIFICAR . ., o
HemireacCion de OXIdACION ..........cveieiieeiece ettt sttt e ee e es s e seenesreere one
POLENCIal @ 12 CEIAA ..ottt et sbe et eteeae s e eraeraenaan

Reconocimiento zona anddica




3
R

« UNCUYO f" . FACULTAD

S8 UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CUYO

» DE INGENIERIA

CLAVO
DOBLADO

HemireacCion de rEAUCCION ....o.viecee ettt sttt st et be st sas st et st ssnbesssesaneas
HemireacCion de OXIAACION .....oococeeieiice ettt ettt ettt s te st et sae s aeeesreesrean

POtenCial A 18 COIAA ..uvieveiee ettt et ee st eeb e saesareenbeesteens

Reconocimiento zona anddica

CLAVO CON
ALAMBRE
DE COBRE

HemireacCion de rEAUCCION ....cceeiuiiiee et ettt et ettt s ser et saeser e st sne s enbe s
HemireacCion de OXIdACION .....coccceeiiiiiii ittt et et e sbe s beaaresreeeraan

POteNCIal A@ 18 COIAA vttt ettt et st te s be e tessabe s snae s saeaeanes

Reconocimiento zona anddica

CLAVO CON
CINTA DE
MAGNESIO

HemireacCion de redUCCION ... ettt et et s b e e e sae e e srais
HemireacCion de OXIAACION ....coceeceeieiieee ettt ettt et e e s te st et saesssaeatesreesraan

L (o L= | e L = W ot=] (e F= SRR

Reconocimiento zona anddica




l xggﬁl\lﬁ%ﬁcuvo — DE INGENIERiA

%“:: UNCUYO ‘ ¢ % FACULTAD

Conclusiones:

Nombre y Apellido del alumno Nombre y Apellido del docente

Firma Firma

Fecha: Mendoaz,, ......... de .reeiiennnne 2023




