GESTION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Definicion de uso sustentable de un recurso

La idea que lo sustentable implica comprender :

- la limitacion de recursos escasos

- necesidades humanas diversas e ilimitadasyy,

- relacidon con los limites de crecimiento economico;
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Explotacion intensiva del agua subterranea

A lo largo de todo el siglo pasado ha aumentado la utilizacion de las aguas
subterraneas en todo el mundo, tanto para abastecimiento urbano como para el
riego, en particular en la segunda mitad del siglo.

La década de los afos sesenta del pasado siglo XX, supuso el inicio de un hecho,
gue algunos hidrogeologos han denominado la revolucion silenciosa de las aguas
subterraneas, promovida especialmente por modestos agricultores (Asia, China del
Norte, México y otros paises), que en las regiones aridas y semiaridas han perforado
millones de pozos, de los que se extraen a nivel mundial entre 700 y 1000 km3 al
afno.

El espectacular aprovechamiento de las aguas subterraneas en el mundo, se puede

decir que se ha debido a tres hechos fundamentales:

% El primero, es consecuencia de la mejora del conocimiento de los acuifero.
% El segundo ha sido el avance tecnoldgico en la perforacion de los pozos y sondeos.
% El tercero se debe a la incorporacion de las bombas verticales y sumergibles; esto ha

permitido pasar de extraer pequefnos caudales y a poca profundidad, a extraer
mayores caudales y a mayores profundidades.



Renovacion ano hidrolégico

Reservas del sistema




En contraste con lo expuesto, las agencias-de agua gubernamentales de
casi todos los paises secos se han preocupado casi exclusivamente de
la planificacion, mantenimiento y control de las aguas superficiales, sin
apenas preocuparse de las subterraneas.

Esta actitud es lo que se denomind en 1972 como hidroesquizofrenia, y
es comun en muchas de las regiones aridas y semiaridas, incluso de
algunas de las que se consideran habitualmente como las mas
avanzadas.

Esa inhibicion gubernamental ha dado lugar a problemas de gestion en
la utilizacion de los acuiferos
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Criterios de disefio sustentable de explotacion de una

cuencdca.

Caracteristicas de la utilizacion intensiva de las aguas subterraneas

v" El agua subterranea sustenta varios sistemas.

v" Es esencial en muchas situaciones para atender las necesidades de agua de la
humanidad de forma segura, barata y fiable, para usos urbanos, industriales
y de riego.

v Es un recurso limitado y también vulnerable que debe ser gestionado para
mantener los objetivos y tener controlados los efectos que se derivan de la

explotacion de los acuiferos.

v" Si no hay un control efectivo y los acuiferos se utilizan anarquicamente
pueden aparecer problemas serios.

v" En acuiferos grandes o medianos los efectos tardan en manifestarse, a veces
varias décadas, como consecuencia de la inercia que le proporcionan los
grandes volumenes de agua almacenados en los mismos.

v Es mas lenta la respuesta ante las medidas para mitigar los problemas de
contaminaciony el elevado coste que suponen en la mayoria de los casos



Criterios de disefio sustentable de explotacion de una

cuenca.
Problemas ambientales y economicos relacionados con la utilizaciéon

intensiva de las aguas subterraneas

v" Los bombeos de los acuiferos disminuyen:

U Los niveles de agua en los mismos

Variaciones nivel pozo P690 (16/11/16-21/08/18)
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Grifico 3. Variacion de las reservas y de las extracciones, en el acuifero 23. Mancha Occidental.




Criterios de disefio sustentable de explotacion de una

cuenca.
Problemas ambientales y economicos relacionados con la utilizaciéon

intensiva de las aguas subterraneas

v" Los bombeos de los acuiferos disminuyen:

O Los niveles de agua en los mismos

"Nivel estatico

Nivel dinamico

7

La variacion del Nivel puede verse influida no solo por el
propio nivel sino también por bombeos regionales o por
sequias y deben ser consideradas en las camaras de bombeo



Criterios de disefio sustentable de explotacion de una

cuencdca.

O Los caudales de los rios, manantiales y humedales a través de los que se
produce la descarga.

1 Reducen la evaporacion en zonas con niveles freaticos proximos a la
superficie del terreno o incluso cambiar las relaciones rio acuifero .



Criterios de disefio sustentable de explotacion de una

cuencdca.

4 El descenso de niveles puede producir
del acuifero por intrusion de agua del
subterraneas salinas o de calidad qui
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Criterios de disefo sustentable de explotacion

de una cuenca.

El desarrollo incontrolado de las aguas subterraneas puede producir costes que
hay que tener en cuenta al valorar los aspectos econémicos y ambientales.

Para minimizarlos se necesitan instituciones que sean capaces de realizar

un control adecuado de:

v" de los niveles y del comportamiento del acuifero,

v" de las extracciones y de la proteccion de la calidad del agua con la participacion de
los usuarios e interesados.

v" hay que considerar los efectos ambientales, aunque su proteccion y salvaguardia se
contraponga al interés de los usuarios del acuifero.

v las aguas subterraneas no estan subvencionadas como pueden estarlo las aguas
superficiales.

v" en la mayoria de los casoes ni los usuarios de aguas superficiales ni los de las
subterraneas pagan los costes indirectos (externalidades) que ocasionan, que son
soportados por la sociedad.




Para un uso racional y sostenible de un acuifero hay que:

v" conocer sus propiedades fisicas
v’ las relaciones con el agua superficial

v" los mecanismos de recarga y descarga

v como reaccionan los niveles ante los bombeos

v Como se afectan las aportaciones subterraneas de los acuiferos a los rios
ante los bombeos a los que estan sometidos.

v" Los efectos de la explotacion del acuifero pueden anticiparse con
mayor o menor precision con modelos de simulacién adecuados,
basados en un buen modelo conceptual.

v Los problemas de contaminacion provienen en su mayoria por las
actividades antropicas mal gestionadas realizadas sobre la superficie.



Criterio de disefio sustentable en el ambito

de las explotaciones particulares.

El profesional es el nexo entre las autoridades y los usuarios,
entre los usuarios y la empresa perforadora. Es también el
responsable de transmitir conocimiento a los usuarios de
como ayudar y comprometerse al control del sistema
(acuifero).

Cumplir con las técnicas constructivas que protegen el
acuifero, por ejemplo la cementacion (conf. y semiconf).

No interconectar muchas capas productivas para guardar las
mas profundas para posteriores generaciones.

Colocar en el pozo el piezometro para poder ayudar al control
de niveles.

Colocar sistemas de control de caudales.

Realizar los estudios hidroquimicosy el test de pozo.
Realizar ensayos de bombeos en lo posible para el
conocimiento de los parametros del sistema.



