Recuperacion asistida por
Inyeccion de polimeros

2023



CHEMICAL FLOODING
(Polymer)

oM 4

10 Conation the resarvor, the mection of a polymer

The method shown requires a preflus

soiution for mobility control 10 minimize channeing, and a drving fud (water) to move

the polymer soubon and resul i Danx 10 procuchon walls




Movilidad

Donde:
k = permeabilidad efectiva
n = viscosidad



accion del volumen poral contactado por el flt

Donde:

E, = Eficiencia Volumétrica de Barrido
E, = Eficiencia Areal de Barrido

E. = Eficiencia Vertical de Barrido




Water Flooding
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Eficiencia de desplazamiento
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; Qué es un polimero? 8

> Macromolécula compuesta de
unidades estructurales que se
repiten (monomeros).



Tipos de polimeros

> Polimeros sintéticos
HPAM)

- Biopolimeros (xantano)

- Polimeros naturales
derivados
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HPAM .

o Son polimeros cuyo monomero unitario es la molécula de
acrilamida.

o En la practica, han sido modificadas (hidrolizadas o
parcialmente hidrolizadas). Grupos amidas pasan a grupos
carboxilos lo cual hace que sean anidénicas. (cargadas
negativamente).



HPAM 13
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oSi la hidrolisis es alta (+COO-) > viscosidad <adsorcidén <
estabilidad quimica.

oSi la hidrdlisis es baja (+CONH,) > estabilidad quimica
>adsorcion.

o El grado tipico de hidrdlisis es entre el 15% y el 35%. Grado
de hidrolisis=y/(x+y)



HPAM 12

o En agua dulce >viscosidad.

o En agua salada < viscosidad.

o Con hidrolisis >40% viscosidad dismimuye. Si
hay presencia de Ca?*, Mg+ floculacion. Se
requiere Hidrolisis>40% por 3 meses app.

o Las que mejor viscosifican son las de mayor
PM. (20 millones Da)



HPAM 13

o Se provee en forma polvo (90% material
activo), caldo (10% sustancia activa) o
emulsion (50% material activo).

o Son poco sensibles al atague por
bacterias

o Degradan a temperaturas elevadas y
altas salinidades.



Xantano 16
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- Estan formados por la polimerizagcion de moléculas de
sacarosa mediante procesos de fermentacion por

bacterias

> Se comporta como una varilla semirigida resistente a la

V 4 7 )

degradacion mecanica. (wellbore)

o PM 1-15 millones Da



Xantano 17

oGeneralmente polvo

o En agua dulce presenta menor viscosidad que
HPAM en iguales concentraciones.

o En aguas saladas de 10000 TDS desarrolla
mayores viscosidades que las HPAM.
oEl factor de reduccion de permeabilidad residual es

bajo.

oDegradan a temperaturas elevadas



Propiedades de las 1
soluciones poliméricas

Viscosity vs. Shear Rate of 1000 ppm FLOPAAM 3630S
1%NaCl and .1%CaCl Brine
20and 50 °C

o Viscosidad
- Salinidad y concentracion
- Efecto Shear ~ S
o PH
o Temperatura —

Thermal Stability of FP 3630 § at 1200 ppm In 5§18
TDS Brine at 60T

INCREMENTO DE LA VISCOSIDAD

¥
¥ APANTALLAMIENTO DE
CARGA
*  DISMINUCION DEL V,,
R "/ DISMINUCION DE LA VISCOSIDAD

60

Aging Time, Days

Effect on Fe ++on a polymer solution FP 35308 2000
TDS brine with oxydiser after 5 hours at 45 T

e Solim Persuitate




Propiedades de las
soluciones poliméricas

o Estabilidad
- Estabilidad quimica
o Hidrolisis
- Degradacion mecanica
- Degradacion biologica
- Pérdida de viscosidad
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Modelo de Carreau

y — = (8 - )[ 1+ (A9)* ]

~
Power-law model \

(n-=1)/ct
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Shear rate (1/sec)
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