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TEOREMA (REDUCCION A INTEGRALES ITERADAS)

Sea f(z,y, z) integrable en la caja B = [a,b] X [c,d] X [p, q].
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Integrales Triples.

A
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v

Sea B =[0,1] x [-1/2,0] x [0,1/3]. Hacer 6 grupos y cada grupo

evaluar
///(x + 2y + 32)%dxdydz
B

en un orden distinto.

Julio Alejo Ruiz INTEGRALES TRIPLES 5 /14



REGIONES ELEMENTALES EN EL ESPACIO

DEFINICION (REGION ELEMENTAL)

Como en Integrales Dobles restringimos nuestra atencion a
regiones particularmente simples.
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REGIONES ELEMENTALES EN EL ESPACIO

Por ejemplo, si D es una regién elemental en el plano zy
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A d
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Por ejemplo, si D es una regién elemental en el plano zy vy si
Y1(z,y) y v2(x, y) son dos funciones con v2(z,y) = 71(z,y),
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Por ejemplo, si D es una regién elemental en el plano zy vy si
Y1(z,y) y 72(x,y) son dos funciones con v2(z,y) > v1(z,y), una
regién elemental consta de todos (z,y, z) tales que (z,y) estd en

Dy yi(z,y) < z < ya(z,y).
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REGIONES ELEMENTALES EN EL ESPACIO

z=1,00 %)

| -
d
‘_;7“‘\—-»- ;
iz —Y1(\’ ») / : D 2L neE 7

x /‘. 0,x) z=7,(x )

Figura: En el gréfico de la derecha, en lugar de z = x1(z) y = x2(x)
deberia decir x = 91 (y) y 2 = 12(y) (la notacién usada para regiones
z-simples en el plano zy.
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REGIONES ELEMENTALES EN EL ESPACIO

Describir la bola unitaria {(z,y, z) € R3 : 22 + y? + 22 < 1} como
una region elemental.
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Describir la bola unitaria {(z,y, z) € R3 : 22 + y? + 22 < 1} como
una region elemental.

=Y y) = V1-x2 —yz

/ ]
— V=0 = VI —x2

A
y=0,00=-V1-x2—7 y
X | .:‘,'l(;\:}f)zf\‘lf;\’zfy2
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REGIONES ELEMENTALES EN EL ESPACIO

—_—n
—_—
—_—

Top and bottom are Front and rear are Left and side are
surfaces z =vy(x, y) surfaces x = p(y, z) surfaces y = 8(x, )
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REGIONES ELEMENTALES EN EL ESPACIO

Figura: Algunas regiones elementales pueden simultdnemante describirse
como en cualquier caso de la diapositiva anterior. Llamamos a tales

regiones: regiones elementales simétricas.
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INTEGRAL TRIPLE SOBRE REGIONES ELEMENTALES

DEFINICION (INTEGRAL TRIPLE SOBRE UNA REGION

ELEMENTAL)

Supongamos que W es una regién elemental descripta por limitar
la variable z entre dos funciones de x e y. Entonces:
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INTEGRAL TRIPLE SOBRE REGIONES ELEMENTALES

OBSERVACION

Si f =1 en una regién elemental W, entonces

.
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INTEGRAL TRIPLE SOBRE REGIONES ELEMENTALES

OBSERVACION

Si f =1 en una regién elemental W, entonces

/VZ / dzdydz,

es el volumen de la regién V.

.

Verificar que el férmula del volumen de una bola de radio 1 es:

// dzxdydz,
4%

donde W = {(z,y,2) € R® : a® + y* + 2* < 1}.
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INTEGRAL TRIPLE SOBRE REGIONES ELEMENTALES

Sea W la regidn acotada por los planos z =0, y =0, 2z =2, y la
superficie z = 22 + y? y que vive en el cuadrante z > 0, y > 0.

Calcular
/// rdxdydz,
w

.
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Sea W la regidn acotada por los planos z =0, y =0, 2z =2, y la
superficie z = 22 + y? y que vive en el cuadrante z > 0, y > 0.

Calcular
/// rdxdydz,
w

y bosquejar la regidn.

.
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