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Computadoras de alto rendimiento

Estas diapositivas se basan en las del profesor Dr. Ing Lucas lacono Dra. |ng . Carolina S. Diaz



Computacion de Alto Rendimiento: Definicion,
Aplicaciones, Tipos de Paradigmas:
Mainframes, Clusteres, Grid y Cloud Computing.
GPGPU.

Integracion computadoras con otros
dispositivos. Computadoras en Medicina.

Futuro de las computadoras.






Computacion de Alto Rendimiento



Definicion
 El término High Performance Computing (HPC) generalmente hace referencia
a la prdctica de agregar potencia de computo de manera que el usuario cuente
con recursos computacionales de altas prestaciones (comparados con aquellos
provistos por una computadora de escritorio tipica), para resolver problemas
complejos en ciencia, ingenieria y negocios [1].

[1] Jack Dongarra. University of Tennesse. USA



Sistemas Computacionales de Alto Rendimiento

Realizar varios miles de millones de operaciones de coma flotante por
segundo - FLoating-Point Operations Per Second (FLOPS).

Almacenar varios terabytes de datos, pudiendo acceder a los mismos en todo
momento con un rendimiento cercano al de un dispositivo de memoria masiva
de un ordenador personal.

Paralelizar las tareas entre los procesadores disponibles y comunicar los

cambios de estado en tiempo real de manera eficiente.



- Mainframes
- Clusters
- 6rid Computers

- Cloud Computing



Mainframes



¢Que es un mainframe?

Mainframe




Es una computadora capaz de realizar I'“l
millones de instrucciones por segundo Il

(MIPS)

Su tiempo estimado de p
funcionamiento continuo, sin
paros de ningln tipo es de
99,99%

Mainframe



Imaginemos una computadora
“normal”




Un mainframe serian...






Caracteristicas principales:

-Alta Confiabilidad y Disponibilidad
- Seguridad

- Particionado / Virtualizacion

- Compatibilidad Continua

- Arquitectura Evolutiva

- Potencia de Computo



Marcas de Mainframes:
IBM
Unisys
Fujitsu

Cray



Sistemas Operativos:
LPAR
VM

05400



Analiza la hoja de datos del IBM z14 y distinguir:
. CPVU

Memoria

Disco Rigido

Sistema Operativo

Potencia Eléctrica



Cldsteres



¢Que son?

Varias computadoras unidas mediante una red de alta
velocidad, de tal forma que el conjunto es visto como
una mdquina Unica, mds potente que las comunes de
escritorio.

Utilizados para mejorar el rendimiento y/o |la
disponibilidad de una sdla computadora, siendo mads
economico que computadores individuales de rapidez y
disponibilidad comparables.
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Caracteristicas principales:
- Alto rendimiento
- Alta disponibilidad
- Balanceo de carga

- Escalabilidad



Tipos de Clasteres:
- HPCC (High Performance Computing Clusters) o
clisteres de alto rendimiento.

- HACC (High Availability Computing Clusters) o clisteres
de alta disponibilidad.

- HTCC (High Throughput Computing Clusters) o clisteres
de alta eficiencia.



Componentes principales:
- nodos

- almacenamiento

- sistemas operativos

- conexiones de red

- middleware

- protocolos de comunicacion y servicios
- aplicaciones

- ambientes de programacion paralela





http://www.youtube.com/watch?v=i_r3z1jYHAc

Grid Computing: compartiendo recursos



Grid Computing:

Propone 1la interconexién y utilizacidén de
recursos computacionales heterogéneos Y
descentralizados que permiten plantear la nocidn
de wuna gran computadora virtual con recursos
escalables y administracidén descentralizada.






Tipos:

® Grid de Escritorio
@ Grid de Clusteres
¢ Grid Computacional

® Grid de Datos



.Como identificar una grid-?
® Uso coordinado de recursos descentralizados.

® Usa protocolos e 1interfaces abiertos y de
propdésito general, basados en estandares.

® Ofrece calidad de servicio.

cInternet es una Grid?



Entrar a BOINC:
Berkeley Open Infrastructure for Network Computing

http://boinc.berkeley.edu/download.php

https://www.youtube.com/watch?v=--Vy5ee7DwE
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Cloud Computing....

una historia de virtualizacion y cldsteres ociosos



Grupo abstracto, virtualizado y dinamicamente escalable
de servicios de almacenamiento, plataforma y computo, el
cual es entregado bajo demanda a clientes externos a
través de Internet.



Cloud Computing client
Web browser, moblie apps, etc.

Saas
Docs, Emall, virtual desk, games etc.

Paas
APls, SDKs, and others.

1aasS

Virtual machines, storage, networking, etc.
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Tipos de Clouds:

« Pdblicos

o Privados
« Hibridos

https://www.ibm.com/ar-es/cloud/learn/iaas-paas-saas






CPU vs GPU












 Millones de operaciones similares en paralelo.

« Orientado a lograr una mayor tasa de transferencia
efectiva (throughput).
. Volumen de trabajo o de informacion neto que

fluye a través de un sistema.
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« El paralelismo propio de las GPU ha dado lugar al surgimiento de las

grado de paralelismo.

233332k m

GPGPU, las cuales son utilizadas para procesar aplicaciones con un alto
%%%%%%%”

s, 1 vending machin

333328300
1323435

Parallel: 2 queues, 2 vending machines




« CPU, es mas versatil.

« Orientada a balancear la
carga entre distintos

procesos heterogéneos.




https://www.top500.0rqg/

https://www.cscs.ch/science/all/
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