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DIMENSIONADO DE VIGAS

Los elementos flexionados deben ser dimensionados a flexion y corte que son
los esfuerzos que estan presentes en la transmision de acciones.

En primer lugar se debe determinar la forma del elemento flexionado, que en
general resulta de seccion rectangular. A partir de ahi se establece el eje neutro, que
es una linea imaginaria, segun la cual el material no sufre ni acortamientos, ni alar-
gamientos alrededor del cual giran las secciones. Entonces podemos calcular el bari-
centro de las fuerzas de compresion.

En funcion de las condiciones atmosféricas a las que estara sometida la pieza
(tabla 7.7.1. CIRSOC 201, en anexo), se establece el recubrimiento que deberan tener
las armaduras y se puede determinar la posicion de la armadura traccionada y por
ende el valor del “brazo elastico” z.

La fuerza total de traccion sera:

Z=A-f,

donde:
Z= resultante de traccion
As = seccion total de acero en traccion

fy = tension de fluencia del acero

Recordemos que el momento producido por las cargas exteriores (M) debe
ser equilibrado por el momento interno de la seccion que lo suministran el par formado
por las fuerzas totales de traccion (Z) de compresion (C), que se hallan separadas la
distancia “z” Figura 1. El momento interno resulta:

I\/In :Z%:C%

donde:

M, = Momento interno nominal

3 = Brazo elastico

C = Resultante de compresion

Y deberd ser igual o mayor que el
momento Ultimo exterior.

#.Mn = Mu v

Figura 1

En algunos casos, la cantidad de acero que provee la fuerza Z, suele ser su-
ficiente, pero no alcanza la fuerza C, para suministrar el par del momento interno. Lo
primero que podriamos hacer es aumentar la altura, con lo que aumenta el brazo elas-
tico z. Pero si por razones funcionales, la altura no puede incrementarse, deberemos
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recurrir a agregar seccion comprimida. La solucién es la incorporacién de armadura
de acero pero, funcionando a compresion, quien colaborara con el hormigoén. Se la
denomina armadura comprimida y tendra la misma deformacion que la fibra de hormi-
gon ubicada a la misma distancia del eje neutro (Zc). Entonces, la resultante de com-
presion (C), surgird de la composicion de las dos fuerzas paralelas del hormigén (C)
por un lado y del acero (Zc) por otro. Esto hara que también se modifique el brazo
elastico.

2) Calculo de la armadura.
Cuando se trata de armadura simple las expresiones son las siguientes:

M=, 085 aminimade |45 - 20
¢-(0.85-d)- f, , pero una cuantia minima de 300

En el caso de losas la armadura se dispondra en un metro de ancho. Para las
vigas, se coloca la armadura determinada en el ancho “b” de la viga.

Como criterio de disefio y economia, trataremos siempre de evitar la armadura
comprimida. Para ello se deberan modificar las dimensiones de los elementos para
permitir una seccidn de hormigon suficiente para permitir el equilibrio interno.

Para la determinacién de la cantidad y didmetro de las barras de acero a co-
locar, se pueden utilizar las tablas.

Figura 2
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Verificacion del corte

La accion de las cargas exteriores se manifiesta en la viga produciéndose un
descenso respecto del plano de apoyo, originando trabajo interno de flexién. Parale-
lamente, aparece el trabajo por esfuerzos tangenciales, conocido normalmente como
esfuerzo de corte y cuyo diagrama se designa con la letra V (ver figura 3). Las accio-
nes exteriores producen deslizamientos verticales y horizontales (tangenciales y nor-
males a la seccion respectivamente), que deberan ser contrarrestados por esfuerzos
internos de corte (v dados en MPa o kg/cm?).

La resultante de los esfuerzos internos es Vu:

de donde surge V=

Figura 3

La manifestacion de la tensién dentro de la viga, no es precisamente como
esfuerzos rasantes, sino que se trata de un problema de tensiones principales de trac-
cion y compresion. Las trayectorias de las lineas isostaticas de traccion (lineas que
unen punto de igual tension) siguen la forma del diagrama de momentos flectores, por
lo que en el apoyo se producirian grietas a 45° aproximadamente. La forma de evitar-
las es mediante la disposicion de acero, intentando seguir a las lineas de traccion. Por
eso aparecen las barras de acero dobladas llegando a los apoyos. (Figura 4)

El otro sistema usado es el empleo de estribos que por sencillez constructiva
se colocan a 90°. A pesar de no seguir las trayectorias de las tensiones principales,
logramos que atraviesen la fisura “cosiéndola”, y evitando el trabajo del hormigdn a
traccion.
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Figura 4

En este caso estudiaremos la manera de disponer armadura de corte para
una viga por medio de estribos que resulta el mas utilizado en la practica.

VERIFICACION AL CORTE
Estrategia de resolucién -

..... R R S i S A
1 Determinar esfuerzo Vu y la tension de corte v

2 Establecer limites de la tension.

3 Determinar seccion minima (b, d y h)

4 Determinar colaboracion del hormigén Vc

5 Determinar esfuerzo a resistir por el acero. Vu = ¢.(Vs + Vc)
6

7

8

LR
Lo

e

[

L N L LU S O, A A T

Seleccionar el didametro de acero a utilizar (Las dimensiones de la viga son dato)
Calcular la separacion de estribos necesaria
Controlar valores maximos de separacion

""" C I D e

P L R R Y

.

[
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Limite del esfuerzo de corte

El reglamento CIRSOC 201 propone un esquema de transferencia del corte
mediante un mecanismo de “reticulado equivalente” segun la Figura 5:

Figura 5

El esfuerzo de corte ultimo Vu es resistido por el hormigén (Vc) y el acero (Vs).
En esta figura, el acero tiene direccion vertical y se representa por las flechas “Av .
fyt”.
Siempre se debe cumplir que:
Vu<sg (Vc +Vs)

La contribucién del acero Vs no puede superar un valor maximo y esta limita-
cion tiene por objeto controlar la compresién en las “bielas” comprimidas del reticu-
lado equivalente. Por ello la resistencia nominal dado por el acero se limita a:

V. < 2 F b, d
3

La contribucién minima del hormigén a la resistencia al corte viene dada por
la siguiente expresion:

1 &
vc:E,/fbw d

Sumando ambas se llega a la limitaciébn méaxima para Vu. Si se supera el valor se debe
redimensionar la seccidn porque resulta insuficiente y se produciria estallido de las
bielas comprimidas.

Vu<g (Vc+Vs)

v, s¢-@-x/fi-bw-d+é-x/fi-bw-d) v, s¢-(2-x f -bW-dj
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Se pueden despejar las dimensiones de la seccion minima para que la viga
verifique al maximo esfuerzo de corte:

_ VU
- .
g'\/ﬁﬁj

Una vez seleccionadas las dimensiones minimas (bw y d), se debe determinar
los valores de contribucién del hormigén (Vc) y luego la demanda de armadura (Vs)

b, -d

w

Para el caso general en las barras se puede presentar sélo flexion y corte, 0
bien se puede agregar también esfuerzos axiales de traccion o compresion. Este caso
se presenta en los cordones y montantes de las vigas tipo Vierendeel, por ejemplo.

Contribucién del hormigén Vc (segun CIRSOC 201)

11.3.1.1. Para elementos sometidos tinicamente a corte y flexion, V, debe ser:

1
V.=— Jf'. b, d 11-3
c 6 c w ( )

11.3.1.2. Para elementos sometidos a compresion axial, V. debe ser:

N 1
V,=|1 — |- Jf. b, d 11-4
[ ( +14Ag]6 c w ( )

donde el cociente N,/ A4 se debe expresar en MPa.

11.3.2.3. Para los elementos sometidos a una traccion axial significativa, el valor de V.
se debe determinar por medio de la siguiente expresién.

¢ A

g

V. - (1+O’3N"] % f_ b, d >0 (11-8)

. . . N
donde N, es negativo para traccién y el cociente A" se debe expresar en MPa.
g

Demanda de acero Vs (segun CIRSOC 201)

V
V, <+ -V

S ¢ c

Se debe respetar una cuantia minima y separacion maxima de estribos segun
las siguientes prescripciones:
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El dimensionado se puede hacer eligiendo un diametro para las barras de es-
tribo y calcular la separacién, o bien elegir separacién y calcular la seccién y didmetro
de las barras. Se debe recordar la forma que tiene un estribo y considerar la cantidad
de ramas en una seccion transversal. Lo mas comun es utilizar 2 ramas, pero de
acuerdo con las necesidades de la demanda de esfuerzo pueden usarse mas ramas,

1 — b,s b, s
A pmin="-fec —— 2033 7
16 fue f,t
d/2 en elementos no pretensados

s§< {(3/4)h enelementos pretensados

400 mm

previendo que tengan donde anclarse.

a) Si se elige el diametro de la barra, la separacién se calcula como:

donde:

n°ramas- f, -a, -d
\Y,

S

sep =

sep = Separacion de estribos en (mm).

as = Seccion transversal de una barra de estribo en (mm?).

n° ramas = namero de ramas del estribo que atraviesan una misma grieta.

d = Alto util de la seccion (mm).

fy = Tension de fluencia del acero. Para ADN-420, 420 (MPa).

Vs = Esfuerzo necesario a cubrir por el acero (N)

b) Al elegir la separacion (Fig. 6), la seccion de cada rama se calcula como:

V, -sep

a =
*  n°ramas- f,-d

‘estribos
Figura 6
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ANEXO 1: Recubrimientos minimos (CIRSOC 201)

Condicién Recubrimiento
minimo en mm
(a) |0 Hormigén colocado en la base de las fundaciones, en
contacto con la capa de hormigén de limpieza (El
recubrimiento indicado NO incluye el espesor de la 50
capa de limpieza, indicado en el articulo 5.6.2.1.)
(b) | Hormigdn en contacto vertical con el suelo o expuesto al
aire libre
O para barras con dp > 16 mm 35
O para barras y alambres con d, < 16 mm 30
(c) | Hormigdn no expuesto al aire libre ni en contacto con el
suelo:
Losas, tabiques, nervaduras:
O para barras con dp, > 32 mm 30
O para barras y alambres con dp < 32 mm 20
pero > dy
Vigas, columnas:
O para armadura principal dp
pero > 20y < 40
0O para estribos abiertos y estribos cerrados 20
O para zunchos en espiral 40
Cascaras y placas plegadas:
O para barras con d, > 16 mm 20
0 para barras y alambres con dp < 16 mm 15
() = Para las clases de exposicién A3, Q1 y C1 (ver Tabla 2.1.), los valores dados en esta Tabla se
deben incrementar un 30 %
« Para las clases de exposicion CL, M1, M2, M3, C2, Q2 vy Q3 (ver Tabla 2.1.), los valores dados en
esta Tabla se deben incrementar un 50 %.

Tabla 2.1. Clases de exposicion generales que producen corrosion de armaduras

1 ] 2 3 [ 4 5 [
EXPOSICION
Tipo de Ejemplos ilustrativos de estructuras donde se
Desig. | Clase Subclase prgcesa Descripcion del medio ambiente pueden dar las clases de exposicion
* Interiores de edificios no sometidos a ) o _ . .
condensaciones * Interiores de edificios protegidos de la intemperie
* Elementos exteriores de edificios, revesti-| " Calumnas yvigas exteriores revestidas con
dos ' materiales ceramicos o materiales que demoran la
A1 No agresiva Ninguno - . difusion del CO,.
* Hormigon masivo interior - L .
* Estructuras en ambientes rurales y climas * Elemeptos estructurales de hornjlgon masivo que
desérticos, con precipitacién media anual no eSt.a” en contacto con &l medic ambiente.
- 350 mm Parte interior de los mismos.
Temperatura
moderada y + Interiores de edificios expuestos al aire « Sétanos no ventiladas
fria, sin conge- con HR = 65 % o a condensaciones + Fundaciones
A3 Ambiente | lacion. Corrosion por | » Exteriores expuestos a lluvias con preci- o Tabi Q’I d tes
Mormal Humedad alta y | carbonatacion pitacion media anual < 1.000 mm. . E:Ij erots Y g' a: & puentes biertas de edifici
media o con * Elementos enterrados en suelos humedos . Eetnwgn (:‘sde do_;m}gon &N Cubiertas de ediiclos
ciclos de moja- o sumergidos Henores oe ecticios. :
do y secado * Interiores de edificios con humedad del aire alta o
+ Exteriores expuestos a lluvias con .?ed]a
A3 Clima ealido v himedo Corrosion por precipitacion media anual = 1.000 mm avimentos . .
y carbonatacién | » Temperatura media mensual durante mas | * L0S3s para estacionamientos
de 3 meses al afio = 25° C.

Ver figuras en pagina siguiente
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50 mm
3 L4 - -
R E ]
2 8 & & & @&
NS 3
;.','/ ',l.\\\\\;?..\.\\\//l\‘ NN *-\.’/’\\‘\\','l- o “\5{1 o0 ‘;.

/

suelo
capa de horm/|

gon
de limpieza (articulo 5.6.2.1)

(a) Fundaciones

cara exterior

50 i (expuesta)

'

= ¥

(c) Losas no expuestas al aire libre ni en
contacto con el suelo, con dy, < 32 mm

i) f—1

'20mm

i

dp < 20 mm > - 20 mm

(c) Vigas no expuestas al aire libre ni en
contacto con el suelo, con dy, < 20 mm

35 mm
para dp > 16 mm

40 mm
(por fuera
del zuncho
en espiral)

>

k-,\:r P AN
-

(b) Tabiques

ol §

cara interior
(no expuesta)

20 mm pero >djp
para di < 32mm

(c) Columnas no expuestas al aire libre
ni en contacto con el suelo

2 dp

(c) Losas nervuradas no expuestas al aire libre ni en
contacto con el suelo, con dp, = 32 mm

Figura 7.7.1. Ejemplos de recubrimientos minimos especificados en la Tabla 7.7.1.
para condiciones ambientales A1y A2.
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ANEXO 2: Separacion minima entre armaduras (CIRSOC 201)

v
. > 25 mm
5 E ® O ﬂ
dp
> «
i O lia o7 L Th
>s’< 'S(‘ >g,
> <
dp
® © v
=25 mm
4 \

dp
fr——e Segunda capa "l "W
g —1 @ 4

v @ stmmZZSmm

Stmin = 25 mm —f
"0 O
— - =

1 t I
separacion libre minima s
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ANEXO 3: Ganchos y mandriles de doblado (CIRSOC 201)

a) Para barras longitudinales

4 dp =60 mm

Tabla 7.2.1.1. Diametros minimos del mandril de doblado, D, para ganchos normales

D = diametro del
doblado (Tak

db

> e

Diametro de las barras o alambres d;, Diametro minimo del mandril
mm de doblado D
dy = 25 6 d,
25< dy £ 32 8d,
d, = 32 10 dy

b) Para estribos

para barras o alambres
con dpe =16 mm

> 6 dbe

para barras o alambres
con dpg <25 mm

v
Y dbe

Tabla 7.2.3. Diametro minimo del mandril de doblado, D, para estribos abiertos y

estribos cerrados

Diametro minimo del mandril

Diametro de la barra o alambre del estribo, dg.

(mm)

de doblado D

4 dhe

dpe < 16

I dpe = 16

Segun la Tabla7.2.1.1.
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Anexo 4: Tablas

Tabla 1. Modulos de Elasticidad y Resistencia Caracteristica de Hormigones

Tensidn Especificada o Caracteristica
Hormigon tipo H-20 H-25 H-30 H-38 H-45
Resistencia 200 250 300 350 450
caracteristica (', [kg/cn?])
Modulo de Elasticidad
210190 235000 | 257430 | 278056 | 315286
Ep kg/cne
Tabla 2. Clases de hormigones
Resistencia -
Clase de hormigon especificada #UL:I:II'IIiIE?JrI]gg
a compresion . (MPa
simples (sin
- 5
H-15 15 armar)
_ simples y
H-20 20 armados
H-25 25
H-30 30
H-35 35 Simples,
H-40 40 armados y
H—45 45 pretensados
H-50 50
H-60 60
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Tabla 3. Seccién de armaduras (Vigas y Columnas)

Secciones de armadura para vigas y columnas [cn]

Digmetro|  Peso Cantidad de Barras

[mm] | [kg/m] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 16 20
4 10091 013 | 025 | 0,38 | 050 | 063 | 0,75 | 0,88 | 1,00 | 1,23 | 1,26 | 151 | 2,01 | 251
6 |0222| 028 | 057 | 085 | 1,13 | 1,41 | 1,70 | 1,98 | 2,26 | 254 | 2,83 | 3,39 | 452 | 565
8 10394 | 050 | 1,00 | 151 | 2,01 | 2551 | 3,01 | 352 | 402 | 452 | 502 | 6,03 | 8,04 | 10,05
10 (o616 | 0,79 | 157 | 2,36 | 3,14 | 3,93 | 471 | 550 | 6,28 | 7,07 | 7,85 | 9,42 | 12,56 | 15,70
12 (0887 | 1,13 | 2,26 | 3,39 | 452 | 565 | 6,78 | 791 | 9,04 | 10,17 | 11,30 | 13,56 | 18,09 | 22,61
16 | 1578 | 2,01 | 4,02 | 6,03 | 8,04 | 10,05 | 12,06 | 14,07 | 16,08 | 18,09 | 20,10 | 24,12 | 32,15 | 40,19
20 | 2465 | 3,14 | 6,28 | 9,42 | 12,56 | 15,70 | 18,84 | 21,98 | 25,12 | 28,26 | 31,40 | 37,68 | 50,24 | 62,80
25 [ 3851 | 491 | 9,81 | 14,72 | 19,63 | 24,53 | 29,44 | 34,34 | 39,25 | 44,16 | 49,06 | 58,88 | 78,50 | 98,13
32 | 6310 8,04 | 16,08 | 24,12 | 32,15 | 40,19 | 48,23 | 56,27 | 64,31 | 72,35 | 80,38 | 96,46 {128,61(160,77

Se indican sélo los didmetros disponibles comercialmente. Las barras de 32 mm son a pedido y por toneladas.

Tabla 4. Seccion de armaduras por metro de ancho (Losas)

Secciones de armadura para losas [cnme/m]

pignctro Separacion entre barras [cm

mm| 75| 8 | 85| 9 | 95| 10 |105]| 11 [115| 12 [125| 13 |135| 14 |145]| 15 |155| 16 |165| 17 |175| 18 |185| 19 |19,5| 20
4 (1716|1514 |23|13|12|11]21]20]20[20[09|09|09]|08|08|08|08[|07[07|07|07]|07]|06]06
6 [38(35(33|31|30]|28|27|26|25|24(23|22|21|20]|19]|19|18|18[17|17|16|16|15]|15]|14]|14
8 [67(63|59|56|53|50|48|46|44|42[40(39(37|36/35(33(32(31[30([30[29|28|27]|26]|26]25
10 105/ 98| 92|87(83|79|75|71|68|65|63]|60|58|56]|54|52[51|49|48|46|45]|44]|42]|41]40]39
12 |151/14,1|133|12,6(11,9]11,3108[103| 98 | 94| 90| 87| 84| 81| 78| 75|73 |71|69|66|65|63]|61|59]58]57
16 | 26,8|251|236(223(21,220,1(19,1(183|17,5(16,7|16,1|155|14,9|14,4|13,9|13,4[13,0|12,6|12,2| 11,8/ 11,5(|11,2|10,9| 10,6 | 10,3 | 10,0
20 [41,9(39,3(36,9|34,9(33,1|31,4(29,9|285|27,3[26,2(251(24,2|233|224|21,7]|209]|20,3|19,6(19,0(185|17,9|17,4| 17,0/ 165| 16,1| 15,7
25 |654|61,3|57,7|54,5|51,6|49,1|46,7|44,6|42,7(409(39,3(37,7|36,3|350|338|32,7|31,7|30,7(29,7(28,9|280|27,3| 26,5| 258| 25,2| 24,5
“a'r‘:s’ 133[125[11,8/11,1|105|100| 95| 91| 87|83 |80 |77 |74|71]|69|67|65|63|61[59|57|56|54]|53]|51]50
Se indican sélo los diametros disponibles comercialmente.
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Tabla 5. Cantidad maxima de barras por ancho de viga

8 110112 114 |16 | 20| 25
3 12t 2]2 2| 2]~
3 | 3] 3|3 2] 212
s [ 3l 33 |3} 2] 2
a | a4l 3|33 3]| 2
s |4l s]la|a]| 3l 3
s }s| s5ja 4| al 3
6 |6 s|s jsi|al 3
7 16| 6l6 |5 ]| 5| 4
7171 6l6 {5 ]| 5] 4
716 {6 ] 5| 4
717 |6 6] 5

s |7 |7 | 6] 5

7 71| s

g8 | 7| s

s {716

9 | 8] 6

s | 8] 7

w0 | 9| 7

10 | 8

11 | 9

12 | 10

14 |11

15 |12

16 {13

17 |14

19 |15

20 |16

21 |17

22 | 18

24 139
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Tabla 6. Mallas de acero soldadas (Losas)

i- | Sey cidn o
il

-
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Tabla 7. Seleccidn de Viguetas Pretensadas

w69 | visy | mire] oies| seee €6 | sl | 69e1 |6
1ze9 | vos | sore | ooes | puee 0697 | €561 | sze1 ] =8
gses | 1zow | rore | ivey | eset o8t | 1z | weryf| =
" 167 | it | 0167 | i6s¥ | evee otz | ssst | ewf|| oo "
H poTv | €5zt | eesT | sset mwﬁ mm‘m.m | ag | w e _.N___
__l= | 5k LT | 01T | SHEE ROSHT m Nl ey =
v - | - len] - b - Hm.w._ _OM_.\_X\E - “
- £ - vzl | 198
+ S
= $ = g5 | 089
- | - V9 |- 88
oie | oz [ oez | oot
ssz | Sel s61 | ssi
szz | $91 s91 | s
wd§ un g
803 SYLINSOIA S SVL3INSDIA
byl sy soanon ()G z<m=n_. SYAQYSN313dd SYLINDIA
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Tabla 8. Viguetas. Largos comerciales. CoOmputo

LONGITUDES STANDARD Y ARMADURAS

SERIES > 0 |t |23 |45 |6]|%]8]9%
P05 100 [ 250 | 300 [ 350 | 400 | 450 | 500 | 550 [ 600 | 700
LONGITUDES
SO HASIA > 2,60 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 750
;ARMADURA mm2 Y| 181 [ 271 | 362 | 407 | 4502 | 543 633 | 679 | 814 | %05 '

VOLUMEN DE HORMIGONY CANTIDAD DE ELEMENTOS POR m2

VIGUETAS SIMPLES VIGUETAS DOBLES
CAPA DE COMP. | CAPA DE COMP. | CAPA DE COMP. | CAPA DE COMP.
3em Sem 3am Sem
95 0036m¥m2 | 0,056 m3¥m2 |

004l mim2 | 006 m3/m2

0056 mdim2 | 0076 m3m2 0072 m3m2 | 0,092 m¥m2

0065 mdim2 | 0,085 m3im2 0084 mdm2 | 0,104 m3fm2
CANTDAD DE LADRILLOS 8 uim2 8 um? 6,3 uim2 6.3 uim2
CANTDAD DF ViSUEAS 2mlim2 2mlim2 3,17 miim2 317 miim2
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Tabla 9. Viguetas. Disposicion de armaduras

SERIE O

SERIE 1o

Secc. 18,1 mm2 - Sece, 27,1 mm2

SERIE 24 SERIE 3o

D
&

Sece. 362 mm2 Secc. 40,7 mm2

SERIE 4a SERIE Sa
Secc. 452 mm2 Sacc, 54.3 mm2

SERIE 6a SERIE 7a

!*l .llt _!%_! ;"g glg g*l__gi!

Sacc, 63.3 mm2 Sece, 679 mm2

_:i SERIE 8a SERIE 94

.!k!
n*o 0“,. &',! .0*0 _Qk’_

Secc. 814 mm2 Secc. 905 mm2
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Tabla 10. Coeficientes para Momentos Flectores. Losas en dos direcciones
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Tabla 11. Capacidad a corte de vigas con estribos

Tensién de corte. Estribos de 2 ramas [kg/cm?]

Acero tipo ADN-420 | Estribo | ¢[mm] | 4,2 | Area [cm?] 0,14
Ancho de Separacidn de Estribos [cm]
viga [cm] 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 30
15 4,43 3,54 2,95 2,53 2,22 1,97 1,77 1,48
20 3,32 2,66 2,22 1,90 1,66 1,48 1,33 1,11
25 2,66 2,13 1,77 1,52 1,33 1,18 1,06 0,89
30 2,22 1,77 1,48 1,27 1,11 0,98 0,89 0,74
35 1,90 1,52 1,27 1,09 0,95 0,84 0,76 0,63
40 1,66 1,33 1,11 0,95 0,83 0,74 0,66 0,55
Tensidn de corte. Estribos de 2 ramas [kg/cm?]
Acero tipo ADN-420 Estribo | oimml | (C 6 ) [Areatemy| 0,28
Ancho de ~__Separacion de Estribos [cm]
viga [cm] 10 125 [C15) | 175 20 22,5 25 30
15 9,04 7,23 6,03 5,17 4,52 4,02 3,62 3,01

6,78 5,43 3,88 3,39 3,01 2,71 2,26

20 4,52
Cx) |54 | 438 (362 | 310 | 271 | 241 | 217 1,81
30 452 | 362 | 30 | 258 | 226 | 201 | 1,8 | 151

35 3,88 3,10 2,58 2,21 1,94 1,72 1,55 1,29

40 3,39 2,71 2,26 1,94 1,70 1,51 1,36 1,13

Tensién de corte. Estribos de 2 ramas [kg/cm?]

Acero tipo ADN-420 Estribo | ¢imml | (C 8 ) [Areatemy| 0,50
Ancho de Separacion de Estribos [cm] -
viga [em] [ 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25) ] 30
15 16,08 | 12,8 | 1072 | 919 | 804 | 715 | 643 | 536
1206 | 965 | 804 | 68 | 603 | 536 2 | 402

20 4
(25 )| 965 | 772 | 643 | 551 | 48 | 429 )|(38) | 322
30 804 | 643 | 536 | 459 | 402 | 357 | 322 | 268

35 6,89 5,51 4,59 3,94 3,45 3,06 2,76 2,30

40 6,03 4,82 4,02 3,45 3,01 2,68 2,41 2,01

Tensidn de corte. Estribos de 2 ramas [kg/cm?]

Acero tipo ADN-420 Estribo ¢[mm] 10 Area [cm?] 0,79
Ancho de Separacidn de Estribos [cm]
viga [cm] 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 30
15 25,12 20,10 16,75 14,35 12,56 11,16 10,05 8,37
20 18,84 15,07 12,56 10,77 9,42 8,37 7,54 6,28
25 15,07 12,06 10,05 8,61 7,54 6,70 6,03 5,02
30 12,56 10,05 8,37 7,18 6,28 5,58 5,02 4,19
35 10,77 8,61 7,18 6,15 5,38 4,78 4,31 3,59
40 9,42 7,54 6,28 5,38 4,71 4,19 3,77 3,14
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EJERCICIO N° 1: Verificacion al corte
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EJERCICIO Ne° 2: Verificacion al corte
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EJERCICIO N° 3: VIGA VIERENDEEL

Nota: No se ha considerado la influencia del esfuerzo normal para calcular la contribucién del
hormigdn en la resistencia al corte V¢, segun expresiones 11.4 y 11.8. (la numeracion de las
expresiones corresponden al CIRSOC 201)
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