APROVECHAMIENTOS
HIDRAULICOS

UNIDAD 1

— UNCUYO ‘ % FACULTAD
P | eronn » DE INGENIERIA

JUAN CARLOS .C.CACCIAVILLANI e NACIONAL DE CUYO
L



Toma de

Aduccion
Tuberia ;
Forzada

Descarga
Ecologica

Desvio del
Rio

Canal de
Restitucion

JUAN CARLOS .C.CACCIAVILLANI

sy UNCUYO ¢ FACULTAD
% Nacona oecuvo | Vwmw DE INGENIERIA

Embalse

Casa de
Maquinas

Subestacion




s~ UNCUYO

L | UNIVERSIDAD
“rme® NACIONAL DE CUYO

“ FACULTAD
w DE INGENIERIA

TIPOS DE APROVECHAMIENTOS

Funcion:

* Provision de agua potable
* Irrigacion

* Generacion Hidroeléctrica
* Proteccién de crecidas

* Navegacion

Multiproposito: Presas construidas en la
actualidad tienen generalmente mas de un
uso y son llamadas multipropdsito
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Aprovechamientos con regulacion.

Capacidad reguladora.
Caracteristicas de la regulacion
Embalse agregado.

- Centrales de regulacion
« Centrales de bombeo

Aprovechamientos sin regulacion ( a filo
de agua).
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CONTROL DE CRECIDAS — NIVELES DE EMBALSE

VOLUMENES DE EMBALSE - LIMITES DE OPERACION
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CORTE ESQUEMATICO DE LA CONDUCCION A CENTRAL DEL COMPLEJO LOS REYUNOS
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CORTE ESQUEMATICO DE LA TUBERIA FORZADA A CENTRAL CACHEUTA
DEL COMPLEJO POTRERILLOS - CACHEUTA
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300 T ==lo00mw,
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CARUACHI CMQ2: 2592MW
ELEV. 81,25 cmat: 176w
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Reference: “evolucion de la oferta de electricidad Venezuela” april 2003
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Q*Hn*RhO*g*ﬂhidraulica
Potencia Hidraulica = [Kw]
1000

Q = Caudal [ m¥/s]

Hn = Salto Neto [ m ]
Rho = Densidad [ kg/m3]
g= Gravedad [m / s?%]

n = Eficiencia Hidraulica [ - ]
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BALANCE DE POTENCIA

TURBINE

P= MW
H=m
n=128.6 mint

77581 kW
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POWER BALANCE

AP =
371 kw

GENERATOR GUIDE
BEARING, 77210 kW

COMBINED BEARING,
AND TURBINE
GUIDE BEARING

AP =
1263 kW

GENERATOR

Py = 84.4 MVA

Vy = 13.8kV + 5%

FP =0,90
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75947 kW

84386 kVA

AP =
447 KW

TRANSFORMER

Py = 83.9 MVA
Vy = 13.8 KV £ 5%
N FP=0,90

¥
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75500 kw

83889 kVA
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Apoyo
Deslizante

Generador +
Excitacion

Valvula de

Admision

» . Conducto Forzado, S - Conducto Forzado
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JUAN CARLOS .C.CACCIAVILLANI
30




3 UNCUYO ‘(\ FACULTAD
EEJY NACIONAL DE » DE INGENIERIA

NACIONAL DE CUYO

Ataguia

Turbina + Regulador
de Velocidad
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CENTRAL HIDROELECTRICA REVERSIBLE

Funcion:
Speicherbecken Lingsschnitt Pumpspeicherkraftwerk Herdecke
26080m S Einlaufturm
Una central hidroeléctrica annn
[

reversible puede transformar la

Winden-
kammern

energia potencial del agua en

electricidad y en forma inversa

Schachtkraftwerk

Druckstollen

aumentar la energia potencial del Cesantige 9500

@475m

Hengsteysee

496,30 m

agua consumiendo para ello energia

Generator

eléctrica

Kugelschieber
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CENTRAL HIDROELECTRICA REVERSIBLE

Funcion:
Estan concebidas para satisfacer la demanda energética en horas de pico y

almacenar energia en horas de valle.
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CENTRAL HIDROELECTRICA REVERSIBLE

Aungue lo habitual es que esta
centrales turbinen/bombeen el
agua entre dos embalses a
distinta altura, en las
llamadas centrales de bombeo
puro el embalse superior se
sustituye por un gran deposito
cuya Unica aportacion de agua
es la que se bombea del

embalse inferior.
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CENTRALES REVERSIBLES EN EL PAIS

Los Reyunos

Posee una potencia
Instalada de 224 MW y su

generacion anual es del
orden de los 305 Gwh,
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CENTRALES REVERSIBLES EN EL PAIS
Rio Grande

Complejo hidroeléctrico del tipo reversible
Ubicacion: Valle de Calamuchita Cérdoba
Potencia 750 Mw

Tipo de Central: Caverna

Embalses: Cerro Pelado Arroyo Corto. (12km)
Inicio de construccion: 1974

Finalizacidn de construccion :1986

Operacion: Empresa Provincial de Energia de
Cordoba. EPEC
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CENTRALES REVERSIBLES EN EL PAIS

1 Estator del Generador
2 Rotor del Generador
3 Cojinste de empuje

4q S'tstgmo de Accionamiento
de Alabes Directrices

S5 Manchén de Acoplamiento
Eje Turbina y Generador

6 Cojinete de Guia de Turbina
7 Tapa Superior de Turbina
8 Rodete de Turbina
9 Cémara Espinal
10 Tubo Difusor
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CENTRAL EN CAVERNA
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CENTRAL MAREOMOTRIZ

LLa Rance Tidal Power Plant

40-year operation feedback — L.essons learnt

. i - -
—_— - on s - e = —

P — < ’_ o - - ;:; -_a * gt s S = ‘;\- ‘—. N——
’ . “t‘i’"‘"’" -w : -_- e

2 S il

— e * . y -.;-'
-

- ,-43_;. ———— - :
a - e .

gtnnual‘(:onference — Liverpool — 14 & 15 October 2009
Vincent de Laleu - eDF

JUAN CARLOS .C.CACCIAVILLANI

(

“ FACULTAD
» DE INGENIERIA




2 UNCUYO | 4N\ FACULTAD

o feete = () DE INGENIERIA

CENTRAL MAREOMOTRIZ

JUAN CARLOS .C.CACCIAVILLANI

40




4 UNCUYO

( “ FACULTAD
w» DE INGENIERIA

. UNIVERSIDAD
=me NACIONAL DE CUYOD

CENTRAL MAREOMOTRIZ

= A - Power house

Nota - +0 is the reference of the LAT level
Cross-section of a bulb-unit bay
Length: 332.5m

l‘ — ‘41
+ 13,50 pra {1} """ C L T :

§ '){/‘ 10,50
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CENTRAL MAREOMOTRIZ

Corrientes marinas:

La energia de las corrientes marinas esta poco explorada al dia de hoy.
Contrariamente a las mareas que estan impulsadas por las fuerzas
gravitacionales de la luna y del sol, las corrientes oceanicas fluyen siguiendo
patrones complejos, afectadas por el viento, la densidad del agua, la
combinacion de la salinidad y la temperatura, la topografia del fondo marino y
la rotacion de la tierra.

Estas corrientes son relativamente constantes la mayor parte del tiempo y
fluyen en una sola direccion, salvo en algunas regiones especificas como en el
Océano Indico, donde hay fuertes variaciones estacionales. Las corrientes
marinas son generalmente lentas comparadas con las fluviales.
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CENTRAL MAREOMOTRIZ

Turbina de 1MW (21 metros de diametro)
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Principio de funcionamiento

Las palas (rotor) Aire/Agua en movimiento.
extraen energia del

/ aire/agua Energia cinética.

Aire / Agua

Menor velocidad ROtaCIO!'] de |a§ F!a|a$.
Menor energia cinética Energ|a mecanica.

Aire / Agua

Aire / Agua

Mayor velocidad
Mayor energia cinética

Aire / Agua

Generador eléctrico.
Energia eléctrica

" p: densidad del aire/agua Paire: 1,225 kg/m?3

v: velocidad del viento Paqua- 1025 kg/m3
-1 ° ° 3 ° ° — agua

P=% p-Vv A n A: area barrida por el rotor

' N: rendimiento
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