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MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
QUE HACE A UNA MEZCLA “ESPECIAL”"

SU ESPESOR, ESTRUCTURA GRANULOMETRICA Y VOLUMETRICA?
 DELGADA, GRUESA, CONTINUA, DISCONTINUA, ABIERTA, CERRADA?S
EL CONTENIDO Y TIPO DE LIGANTE?
e CONVENCIONAL, MODIFICADO, MULTIGRADO, DURO¢
EL AGREGADO DE ADITIVOS ADICIONALES?
* FIBRAS, MEJORADORES DE ADHERENCIA, INHIBIDORES DE VISCOSIDAD?
CAMBIOS EN LA FABRICACION, COLOCACION Y COMPACTACION?
e TEMPERATURAS, EQUIPOS, SECUENCIA DE TRABAJO?¢

CAMBIOS EN LOS CONTROLES?
e DURANTE EL DISENO, EJECUCION Y OBRA TERMINADA?



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
QUE HACE A UNA MEZCLA “ESPECIAL”"

* EN REALIDAD TODOS ESTAS CARACTERISTICAS HACEN A UNA MEZCLA
“ESPECIAL"



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
DESAFIOS PARA UNA MEZCLA

Altas temperaturas:
Deformaciones permanentes

Temp. Intermedias: Fatiga

Bajas temperaturas: Fisuracién




MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
DESAFIOS “ESPECIALES” PARA UNA CAPA DE RODAMIENTO

=» Econdémicos: Larga vida til.

=> Seguridad: Resistencia al deslizamiento/grip.
Adherencia neumético-pavimento.

Regularidad transversal — longitudinal

=> Confort: Bajo ruido.
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MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
PAVIMENTO PERPETUO

Cc;pa de rodamier;ro Req”e”m'em_os especiales Carpeta asfaltica resistente a roderas
wearing course

Mezclas especiales!

Capa asfaltica resistente a fatiga (alto madulo)

CGPCI/ s intermedia/s Requerimientos estructu rales

También posible con = Base Granular o base estabilizada
Mezclas especiales!

Capa/s de base/s
Subbase granular

sub-rasante

P e T AP .

Subrasante




MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
PAVIMENTO PERPETUO

SMA, espesores de 3.5 a 7.5 cm, Ligante de alto Temperatura
grado de desempefio.

Mezcla de alto Modulo, espesores de 10 a 17 cm,

resistente a las roderas, ligante de alto grado de

desempefio.

Mezcla flexible, Resistente al agrietamiento por
fatiga, espesores de 7.5 a 10 cm, ligante
apropiado para resistencia a la deformacion

Matenal de Fundacion

Disminucion del gradiente de temperatura debido al cambio en el grado del ligante




MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
PAVIMENTO PERPETUO

» Pavimentos asfalticos

con suficiente
resistencia que no
presentan fallas

estructurales; incluso
bajo trafico pesado.

El resultado es una estructura
Perpetua o de Larga Duracion. T
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LARGA DURA

CONVENCIONAL  Timm, D., 2010



CAC D12-CA30/AM3

MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES

Parametros Caracteristicos
CA30 - Tibio - Caucho

CA30 - Tibio - Caucho
50+03

Ligante Asfaltico, IRAM
35+1

Porcentaje de Asfalto

Mezclas CACD20 + Asfalto - Caucho

Parametros Caracteristicos

Ligante Asfaltico, IRAM
Porcentaje de Asfalto
Porcentaje de Vacios de Aire
VAM, %
Peso especifico Aparente

50+03

Porcentaje de Vacios de Aire
1551

Peso especifico Maximo Rice

Ligante Asfaltico, IRAM
351

VAM, %
2,410

Control Granulométrico

Parametros Caracteristicos

Porcentaje de Asfalto

2,502

CA30- AM3

Porcentaje de Vacios de Aire
1551

Peso especifico Aparente

Tamices de Control
100

Ligante Asfltico, IRAM
53+03

VAM, %
02-03

Porcentaje de Asfalto
41

Fibras de celulosa, %
2,410

Porcentaje de Vacios de Aire
17,01

Peso especifico Aparente
2,502

2,404
2,499

VAM, %
Peso especifico Aparente

Peso especifico Méximo Rice
Control Gra

nulométrico

Peso especifico Méaximo Rice
nulométrico

Peso especifico Méaximo Rice

Control Granulométrico

100
57 +3

Tamices de Control

57+3

373
6+2

Cal1%

Control Gra

373

Aditivo mejorador de adherencia Demul A 0,3% en

Tamices de Control
100

6+2

peso del peso total del ligante asfaltico

PT 19 mm
57 +3

Cal1%

Aditivos
88%

Tamices de Control
100

37 +3
6x2

PT 4,75 mm

Aditivo mejorador de adherencia Demul A 0,3% en

PT12 mm
59+3

PT 2,36 mm
Cal1%

PT 4,75 mm
403

PT 0,074 mm

PT 2,36 mm
6+2

Resistencia conservada,RTI

peso del peso total del ligante asfaltico

Aditivos
88%

Macrotextura, mm
155 £10

Filler
Aditivo mejorador de adherencia Demul A 0,3% en

Cal1%
Aditivo mejorador de adherencia Demul A 0,3% en

PT 0,074 mm
Filler

peso del peso total del ligante asféltico

A determinar segun transporte y condiciones

Temperatura de Fabricacion,C
meteorologicas

Resistencia conservada,RTI
155 10

Aditivos
88%

peso del peso total del ligante asféltico

Resistencia conservada, RTI
155+ 10

Aditivos
86%

Macrotextura, mm

Macrotextura, mm
Temperatura de Fabricacion,C
A determinar seglin transporte y condiciones

meteorologicas

Temperatura de entrega en Obra, C

05

Temperatura de Fabricacion,C
A determinar segun transporte y condiciones

Resistencia conservada,RTI
Macrotextura, mm
Temperatura de Fabricacion,C

155+ 10

A determinar segiin transporte y condiciones
meteorologicas

Temperatura de entrega en Obra, C

CAMPO DE APLICACION:
- Repavimentaclones funcionales en autopistas, vias urbanas, carreteras en general
Aplicaclones especlales.
- Pavimentos nuevos.

Mezclas CACS20-CA30-AM3

Parametros Caracteristicos
CA30 6 AM3

Ligante Asfaltico, IRAM
47+0,3

meteorologicas

Temperatura de entrega en Obra, C

CAMPO DE APLICACION:
- Repavimentaciones en autopistas, vias urbanas, carreteras en general.
Bases de alta resistencia.
- Pavimentos nuevos.

54+03
51
17,71

Ligante Asfaltico, IRAM
Porcentaje de Asfalto
Porcentaje de Vacios de Aire

CAMPO DE APLICACION:
- Repavimentaciones en autoplstas, vias urbanas, carreteras en general.
Bases de alta resistencla.
- Pavimentos nuevos.

SMA06-AM3

etros Caracteristicos

Pal
AM3

70+03
4x1
03-04
191
2,350
2,413

Ligante Asfaltico, IRAM
Porcentaje de Asfalto
Porcentaje de Vacios de Aire
Fibras de Celulosa, %
VAM, %

2,363

Peso especifico Aparente

Porcentaje de Asfalto
41

VAM, %

2,487

Peso especifico Maximo Rice

151
2,394
2,489

Porcentaje de Vacios de Aire
VAM, %
Peso especifico Aparente

Peso especifico Maximo Rice
Control Gra

nulométrico

100
45+3
80+3

Tamices de Control
PT 12 mm
PT 4,75 mm

PT 2,36 mm
62

PT 0,074 mm
Cal 1,5 %

Filler
Aditivo mejorador de adherencia Demul A 0,3% en

Aditivos peso del peso total del ligante asfiltico
90%
4

Peso especifico Aparente

Control Granulométrico

Peso especifico Méximo Rice
Control Granulométrico
100

28+3
23+3

Tamices de Control
PT12mm
PT 4,75 mm

100
82+3
42+3
122

Filler 10% + Cal 1 %

Tamices de Control

PT 2,36 mm
B8x2

Temperatura de entrega en Obra, C

CAMPO DE APLICACION:
- Repavimentaciones en autopistas, vias urbanas, carreteras en general.
Bases de alta resistencla.
- Pavimentos nuevos.

SMA10-AM3

Parametros Caracteristicos
AM3

6403

Ligante Asfaltico, IRAM
03-04

Porcentaje de Asfalto

Fibras de Celulosa, %
4x1

Porcentaje de Vacios de Aire
191

2,350
2,432

VAM, %

Peso especifico Aparente

PT 0,074 mm
Filler 7% + Cal 1 %

Aditivo mejorador de adherencia Demul A 0,3% en

Peso especifico Maximo Rice

Control Granulométrico

100
27+3
233
Mx2
Filler 12% + Cal 1 %

Aditivo mejorador de adherencia Demul A 0,3% en
peso del peso total del ligante asféltico
94%

2
1,0
170+ 10

Tamices de Control
PT12mm
PT 4,75 mm
PT 2,36 mm
PT 0,074 mm
Filler

Aditivos
Resistencia conservada, RTI

Resistencia al ahuellamiento WTT @ 60 C, mm
Macrotextura, mm

peso del peso total del ligante asfaltico

Filler
Aditivo mejorador de adherencia Demul A 0,3% en

Aditivos
94%

peso del peso total del ligante asféltico

Aditivos
87%

Resistencia conservada,RTI
10

Resistencia conservada,RTI
170+ 10

Temperatura de Fabricacion, C
A determinar segiin transporte y condiciones

Temperatura de Fabricacion, C

Temperatura de entrega en Obra, C
CAMPO DE APLICACION:

meteorologicas

Resistencia al ahuellamiento WTT @ 60 C, mm
170+ 10

Temperatura de entrega en Obra, C

- Repavimentaciones funclonales en autopistas, vias urbanas, carreteras en general.
Pavimentos delgados, aplicaciones especiales.
- Pavimentos nuevos.

Resistencia conservada, RTI
05

A determinar segun transporte y condiciones

Temperatura de Fabricacion, C
meteorologicas

CAMPO DE APLICACION:

Resistencia al ahuellamiento WTT @ 60 C, mm

Macrotextura, mm
165+ 10

Temperatura de entrega en Obra, C

Temperatura de Fabricacion, C
segun P

CAMPO DE APLICACION:

meteorologicas

Temperatura de entrega en Obra, C
CAMPO DE APLICACION:
-Repavimentaciones en general. Bases asfdlticas.
- Pavimentos nuevos.

- Repavimentaciones funclonales en autoplistas, vias urbanas, carreteras en general
- Carpeta de rodamiento en pavimentos nuevos.

- Repavimentaciones funcionales, vias urbanas.
- Pavimentos nuevos.
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Parametros Caracteristicos
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Porcentaje de Vacios de Aire 41
181
2,367

Control Granulométrico
Tamices de Control
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CAMPO DE APLICACION:
- Repavimentacliones en autopistas, vias urbanas, carreteras en general, pavimentos
compuestos, aeropuertos, puertos, pistas de carrera, aplicaciones para transito pesado.
- Pavimentos nuevos.

LAS ASFALTICAS ESPECIALES

Arena Asfalto AA-CA30-AM3

Parametros Caracteristicos
Ligante Asfaltico, IRAM CA30 6 AM3

Porcentaje de Asfalto 65+03

Porcentaje de Vacios de Aire 48+1
VAM, % 1951

Peso especifico Aparente 2,345

Peso especifico Mdximo Rice 2,462

Control Granulométrico
Tamices de Control

PT 6 mm 100
PT 4,75 mm 95+3
PT 2,36 mm 67 +3

Aditivo mejorador de adherencia Demul A 0,3% en

Aditivos peso del peso total del ligante asfaltico
Pt v T
Tampersra doFbrcncen,

Temperatura de entrega en Obra, C e

CAMPO DEAPLICACION:
- Capas SAMI, Nivelacion de gélibo, Bacheo especifico.

Parametros Caracteristicos
igante Asfaltico, IRAM

0! e

VAM, %
Peso especifico Maximo Rice

Control Granulométrico

>

g
i
s
g
8
§
>

Tamices de Control

PT 4,75 mm
PT 2,36 mm

PT 0,074 mm
Filler
Aditivos
Resistencia conservada,RTI

Resistencia al ahuellamiento WTT @ 60 C, mm

Macrotextura, mm

Temperatura de Fabricacion,C 170 +

@
<
2
I}
I}
3
@
@

A determinar segun tran:

Temperatura de entrega en Obra, C meteorol

CAMPO DE APLICACION:
| - Repavimentaciones en autoplstas, vias urbanas, carreteras en general.
Capas de base de alta resistencia.
- Pavimentos nuevos.




MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES

MEZCLAS DE ALTO MODULO - MAM



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
MEZCLAS DE ALTO MODULO - MAM

MODULO DE RIGIDEZ: ES LA RELACION ENTRE EL ESFUERZO CORTANTE Y EL DESPLAZAMIENTO POR UNIDAD DE
LONGITUD DE MUESTRA (ESFUERZO CORTANTE)

EL I\/\C:)DULO DE RIGIDEZ SE PUEDE DETERMINAR EXPERIMENTALMENTE A PARTIR DE LA PENDIENTE DE UNA CURVA DE
TENSION-DEFORMACION CREADA DURANTE LAS PRUEBAS DE TRACCION REALIZADAS EN UNA MUESTRA DE LA MEZCLA.

MEZCLAS ASFALTICAS PARA CAPAS DE BASE O INTERMEDIAS

MODULOS DE RIGIDEZ ENTRE 2 Y 3 VECES MAYOR QUE UNA MEZCLA CONVENCIONAL (HASTA 15.000MPA —
150.000kG/CM?)

MEJOR RESISTENCIA A LA FATIGA Y MEJOR COMPORTAMIENTO A LA DEFORMACION PERMANENTE
PERMITE REDUCCION ESPESORES DE HASTA 20%

SE ORIGINAN POR LA NECESIDAD DE RECONSTRUIR CARRETERAS DESPUES DE LA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL Y
SEVERA DEGRADACION DE LAS MISMAS EN LA DECADA DEL ‘60

DESARROLLADAS EN FRANCIA DURANTE LA DECADA DE LOS 80s
PRIMERA PRUEBA EN ARGENTINA EN 2001
SEGUNDA PRUEBA 2007



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
MEZCLAS DE ALTO MODULO - MAM

ETAPAS DEL DISENO DE LA MEZCLA

COMPOSICION GRANULOMETRICA DE LA MEZCLA (TIPO CAC D20)
AGREGADOS Y FILLER TODO TRITURACION

ARIDO GRUESO: 50-55%, ARENA 30-35 %; FILLER: 6-8%
ASFALTO DURO CONVENCIONAL: 5,2-5,5%

ASFALTO TIPO AM1: 5-5,3%

COMPACTACION USANDO EL COMPACTADOR GIRATORIO, EL NUMERO DE GIROS ESTA LIGADO AL ESPESOR DE LA
CAPA (NG=10 ESPESOR)

SI SE DECIDE POR MARSHALL, ESTABILIDADES ALTAS NO ASEGURAN ALTO MODULO. VERIFICAR COMPRESION SIMPLE.
SENSIBILIDAD AL AGUA

RESISTENCIA AL AHUELLAMIENTO

MEDIDA DEL MODULO DE ELASTICIDAD

DESEMPENO CONTRA LA FATIGA.



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
MAM: APLICACION

AUTOPISTA DEL OESTE - 2007
2KM DE LONGITUD, 3 CAPAS MAM + MAC F10
ASFALTO CONV. (PEN=27)
ESTAB: 14-16KN

MODULOS

(15°C) 18k MPA

(20°C) 15K MPA

EVALUACION

MACROTEXTURA

AHUELLAMIENTO

FWD




MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES

MAM: APLICACION

GCO - 2001

400 M DE LONGITUD
ASFALTO AMT1 (PEN=25)
ESTAB: 16 - 18KN

MODULOS 13 - 14K MPA

NECESIDAD <% LIGANTE

RES COMP = 90KG/CM?!
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MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES

STONE MASTIC ASPHALT - SMA



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
STONE MASTIC ASPHALT - SMA

MEJOR RESISTENCIA A LA FATIGA Y MEJOR COMPORTAMIENTO A LA DEFORMACION PERMANENTE

MAYOR DURABILIDAD, DEBIDO AL RICO “MASTIC"” FORMADO POR EL ASFALTO Y EL FILLER (# 200 ENTRE 8/12%)
DESARROLLADAS EN ALEMANIA LA DECADA DEL 60, PARA SOPORTAR LOS NEUMATICOS CON CLAVOS (NIEVE)
PRIMERA PRUEBA EN ARGENTINA EN 2000 (AU RICCHIERI).

AMPLIO USO ACTUAL EN VIAS URBANAS, RUTAS NACIONALES Y AEROPUERTOS.
MEZCLAS ASFALTICAS PARA CAPAS DE RODAMIENTO O BASE

FUERTE ESTRUCTURA GRANULAR (SMA 12 Y SMA 19)

ALTO CONTENIDO DE LIGANTE (>5,8%)

MENDOZA EN 2017 800M EN EL CARRIL GOMEZ EN MAIPU, FRENTE
A FE.CO.VIT.A




MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
- GRANULOMETRIA

\WMICES

SMA 0/11




MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
SMA: DISENO

ETAPAS DEL DISENO DE LA MEZCLA

GRANULOMETRIA SMA 10, 12 O 19MM

AGREGADOS TODO TRITURACION

GRUESO: 80%, ARENA 10%, FILLER: 10% (CAL/CEMENTO, MAX 3%)

ASFALTO TIPO AM2, AM3, > 5,8%; FIBRAS: > 0,35% (CELULOSA)

DISENO VOLUMETRICO!

SI SE DECIDE POR MARSHALL, NO PREOCUPARSE POR ESTABILIDADES “NORMALES”

VALORES DE RTI EN SECO, PUEDEN SER “MENORES” A UNA MEZCLA CONVENCIONAL! VERIFICAR RTI
CONSERVADA kg

VERIFICAR WTT Y/O HAMBURGO TEST
VERIFICAR ESCURRIMIENTO




MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES

SMA: DISENO
m Recomendacién CPA (2010): SMA 10y 12

Tabla N°7 - REQUISITOS DE DOSIFICACION PARA MEZCLAS SMA 10 Y SMA 12
Nimero de golpes por cara 50
Porcentaje de Vacios en 2% - 4%

|
Ensayo Marshalll e ,
Porcentaje de Vacios del ~18%
/o

VINCE 9 Agregado Mineral VAM
Porcentaje de Relacién .. .
Bern-Vulcios .
Porcentaje de Resistencia Conservada mediante el 80%
ensayo de Traccién Indirecta.(Anexo |) -
Porcentaje de Arido Fino no triturado en mezcla 0%
Porcentaje minimo de fibras de celulosa, 0,35%
Porcentaje Mdximo de Cal Hidratada o Cemento 3,0%
Evaluacién de la resistencia al ahuellamiento (Anexo
V)
Porcentaje de Escurrimiento de Ligante (Anexo l) <0,3%

VCA mix (AASHTO MP8) menor que VCA varillado (Anexo V)

Determinacién obligatoria




MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
SMA: APLICACION
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MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
MAM Y SMA: CONCLUSIONES

EXISTE GRAN EXPERIENCIA EN EL USO DE MEZCLAS DEL TIPO SMA (DESDE EL 2000 A LA FECHA) EN ARGENTINA, Y A
PARTIR DE 2017 EN LA PROVINCIA DE MENDOZA, TANTO PARA VIAS URBANAS, COMO EN RUTAS NACIONALES |,
AUTOPISTAS Y AEROPUERTOS.

SE HA ADAPTADO A LAS CARACTERISTICAS DE LOS CORTES COMERCIALES DE ARIDOS DE NUESTRO PAIS, OBLIGANDO A
DISMINUIR EL % DE ASFALTO POR DEBAJO DE LOS VALORES “TEORICOS".

LAS MEZCLAS DE ALTO MODULO (MAM) REPRESENTAN UNA EXCELENTE ALTERNATIVA PARA OBRAS NUEVAS DEL TIPO
FULL DEPTH (TODO EL ESPESOR), POR LA POSIBILDAD DE DISMINUIR ESPESORES SIN ALTERAR LA RESPUESTA
ESTRUCTURAL.

EN CASO DE UTILIZARSE ASFALTOS MODIFICADOS “DUROS", REVISAR EL % DE LIGANTE A EFECTOS DE ALCANZAR LOS
MODULOS DE RIGIDEZ REQUERIDOS.



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES

MEZCLAS ASFALTICAS DRENANTES



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
MEZCLAS DRENANTES: CONCEPTO

UNO DE LOS PRINCIPALES PROBLEMAS CUANDO LLUEVE ES LA PERDIDA DE ADHERENCIA ENTRE EL
NEUMATICO Y EL PAVIMENTO, Y LA DISMINUCION DE VISIBILIDAD PROVOCADOS POR EL AGUA QUE SE
ACUMULA EN LA SUPERFICIE DEL ASFALTO. ESTA ACUMULACION DE AGUA PUEDE PROVOCAR PERDIDA DE
ADHERENCIA CON LA CONSECUENTE FALTA DE CONTROL SOBRE EL VEHICULO, Y FALTA DE VISIBILIDAD POR
EL AGUA QUE SE DESPRENDE DEL RESTO DE VEHICULOS O POR LA ESTELA QUE DEJAN A SU PASO LOS
VEHICULOS DE GRAN TAMANO.

PARA EVITAR ESTE TIPO DE PROBLEMAS Y CONSEGUIR UNA CONDUCCION SEGURA ES NECESARIO QUE EL
AGUA QUE CAE SEA EVACUADA DE FORMA RAPIDA Y OPTIMA, HECHO QUE SE CONSIGUE CON EL USO DE
MEZCLAS DRENANTES.

LAS MEZCLAS DRENANTES O POROSAS SON MEZCLAS ASFALTICAS QUE SE CARACTERIZAN POR TENER UN
ELEVADO PORCENTAJE DE HUECOS (DEL 18 AL 25 %) Y UN ESQUELETO GRANULAR GRUESO. ESTA MEZCLA
SE COLOCA EN LA PARTE SUPERIOR DEL PAVIMENTO, PERMITIENDO QUE EL AGUA SE FILTRE CON RAPIDEZ Y
SEA EVACUADA A OTROS ELEMENTOS DEL DRENAE.



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
MEZCLAS DRENANTES: VENTAJAS

ELIMINA EL HIDROPLANEO: ES UNO DE LOS MAYORES RIESGOS EN CONDUCCION CON LLUVIA, EN EL, LA CAPA DEL
AGUA QUE SE FORMA ENTRE EL NEUMATICO Y EL PAVIMENTO PROVOCA UNA PERDIDA DE TRACCION (EL VEHICULO
“FLOTA" SOBRE DICHA CAPA DE AGUA) LO QUE LLEVA A UNA PERDIDA DE TRACCION CON LA CONSIGUIENTE PERDIDA
DEL CONTROL DEL VEHICULO. LA ELIMINACION RAPIDA DEL AGUA GRACIAS A LA MEZCLA DRENANTE IMPIDE QUE ESTE
FENOMENO APAREZCA.

REDUCCION DE LA PROYECCION DE AGUA: AL PERMITIR QUE LA SUPERFICIE DE LA VIA QUEDE LIBRE DE AGUA CUANDO
LLUEVE, EL LEVANTAMIENTO Y PULVERIZACION DEL AGUA SE REDUCE, AUMENTANDO LA VISIBILIDAD.

MENOR DESLUMBRAMIENTO: LA REFLEXION DE LA LUZ EN LOS PAVIMENTOS MOJADOS TRADICIONALES ES UN PROBLEMA
PARA LOS CONDUCTORES QUE CIRCULAN EN DIRECCION CONTRARIA POR LA NOCHE. LAS MEZCLAS DRENANTES
PERMITEN QUE LA LUZ SE DISPERSE Y SE REDUZCA EL PROBLEMA.

REDUCCION DEL RUIDO: LAS MEZCLAS DRENANTES SON CAPACES DE ABSORBER LOS RUIDOS PROVOCADOS
PRINCIPALMENTE POR EL CONTACTO DEL NEUMATICO CON EL PAVIMENTO. LOS HUECOS PRESENTES EN LA MEZCLA
PERMITEN EL PASO DEL AIRE LO QUE HACE QUE EL SONIDO SE ATENUE.



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
MEZCLAS DRENANTES: MANTENIMIENTO

MAYOR COSTE DE INICIO: CONSTRUIR UNA CARRETERA CON UN PAVIMENTO FORMADO POR MEZCLAS DRENANTES ENCARECE
DE LA CONSTRUCCION DE LA VIA.

DISENO RIGUROSO: LA MEZCLA DRENANTE DEBE EXTENDERSE SIEMPRE SOBRE UNA CAPA IMPERMEABLE Y ESTRUCTURALMENTE
ESTABLE, Y CUYA GEOMETRIA PERMITA UNA EVACUACION OPTIMA DEL AGUA.

PERDIDA DE DRENABILIDAD: LAS MEZCLAS DRENANTES TIENDEN A OBSTRUIRSE POR LA ACUMULACION DE POLVO Y OTRO
ELEMENTOS CONTAMINANTES. PARA EVITAR DICHAS OBSTRUCCIONES SE DEBEN REALIZAR LIMPIEZAS CON AGUA A PRESION
QUE REDUZCAN LA ACUMULACION DE RESIDUOS.

DRENAJE ADYACENTE: EL AGUA QUE SE RECOGE A TRAVES DE LA MEZCLA DRENANTE DEBE SER EVACUADA MEDIANTE DRENES
Y CUNETAS LATERALES, POR LO QUE A LA HORA DE CONSTRUIR LA VIiA SE DEBE TENER EN CUENTA LA CREACION DE UN SISTEMA
DE CANALES POR LOS QUE PUEDA CIRCULAR EL AGUA.

VIALIDAD INVERNAL: LA CONSERVACION INVERNAL DE ESTE TIPO DE VIAS REQUIERE UN MAYOR ESFUERZO, YA QUE, POR
FJEMPLO, SE NECESITA UNA MAYOR CANTIDAD DE SALES FUNDENTES PARA MANTENER LAS VIAS LIBRES DE NIEVE Y LOS
VEHICULOS CON CADENAS PUEDEN PROVOCAR UN ARRANQUE SUPERFICIAL DE PARTICULAS.

REHABILITACION DE LA CAPA DE RODADURA: EL MAYOR INDICE DE HUECOS IMPLICA NECESARIAMENTE UN ESQUELETO MINERAL
DE LA MEZCLA MAS DEBIL, LO QUE SE TRADUCE EN UNA MENOR DURABILIDAD Y RESISTENCIA A LA FATIGA DE LAS MEZCLAS
DRENANTES, LO QUE IMPLICA UNA MAYOR FRECUENCIA DE REPOSICION QUE EN EL CASO DE CAPAS DE RODADURA
CONVENCIONALES, CON UN AUMENTO DEL COSTE DE CONSERVACION.



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
MEZCLAS DRENANTES: DISENO

SI LA MEZCLA SE CALIENTA DEMASIADO, DURANTE EL TRANSPORTE EL AGLOMERANTE PUEDE SER DRENADO, TENIENDO
EN CUENTA EL ALTO CONTENIDO DE VACIOS.

EL USO DE ASFALTO MODIFICADO RESUELVE EL PROBLEMA: DEBIDO A SU MAYOR VISCOSIDAD.
MINIMO CONTENIDO DE VACIOS: 20%
. Banda Granulometrica PA-12
DESGASTE EN CANTABRO SECO <25% B :
DESGASTE EN CANTABRO HUMEDO <30%
PERMEABILIDAD DE LA MUESTRA <30 S

SELECCION DEL TAMANO NOMINAL MAXIMO
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SELECCION DE TAMANO DE PARTICULA.
ELECCION DE LOS PORCENTAJES DE VACIOS.
SELECCION DE LOS AGREGADOS.

Tamiz[mm]

SELECCION DEL LIGANTE Y SU DOTACION
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MEZCLAS DRENANTES
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MICROAGLOMERADOS



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
MICROAGLOMERADOS

LA TECNICA DE MICROAGLOMERADOS (TAMBIEN MICROPAVIMENTOS O MICROSURFACING) CONSISTE, EN LA
APLICACION SUPERFICIAL DE MEZCLAS DE PEQUENOS ESPESORES (3 A 30 MM) COMPUESTAS DE MATERIAL PETREO
SELECCIONADO, CEMENTOS ASFALTICOS MODIFICADOS (CALIENTE Y SEMICALIENTE) O EMULSIONES ASFALTICAS
CATIONICAS DE ROMPIMIENTO CONTROLADO (FRIO), POLIMEROS Y ADITIVOS MODIFICADORES.

ESTA APLICACION SE REALIZA CON TERMINADORAS (CALIENTE Y SEMICALIENTE) O MAQUINAS APLICADORAS DISENADAS
ESPECIALMENTE PARA ESTE TRABAJO (FRIO)

LA GRAN FLEXIBILIDAD DE ESTA TECNICA PERMITE UNA GAMA AMPLIA DE USOS TALES COMO EL MANTENIMIENTO Y
CONSERVACION DE LAS SUPERFICIES DE LOS PAVIMENTOS, PUDIENDO ADEMAS CORREGIR TEXTURAS, FISURACIONES,
AHUELLAMIENTOS, CARPETAS DE RODAMIENTO EN CAMINOS DE BAJO TRANSITO.




MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
MICROAGLOMERADOS - VENTAJAS

LA RECUPERACION DE PAVIMENTOS DETERIORADOS MEDIANTE LA TECNICA DE MICROPAVIMENTOS SE CARACTERIZA POR
TENER LAS SIGUIENTES VENTAJAS:

EL COSTO POR METRO CUADRADO. ES SUSTANCIALMENTE MENOR A CUALQUIER ALTERNATIVA CONVENCIONAL.

LA DURABILIDAD DE LA APLICACION. EL TRABAJO DE LABORATORIO DONDE SE DISENAN LAS ASFALTICAS, JUNTO CON
LA EXACTITUD EN LA CONFORMACION DE LAS MEZCLAS REALIZADAS POR LAS MAQUINAS APLICADORAS, HACEN QUE
LOS MICROPAVIMENTOS TENGAN UN GRAN PODER DE SELLADO, ADHERENCIA Y RESISTENCIA MECANICA.

LA RAPIDEZ DE COLOCACION. LAS MAQUINAS APLICADORAS ESTAN EQUIPADAS PARA REALIZAR EL TRABAJO CON
EXTRAORDINARIA RAPIDEZ. PARA TENER UNA IDEA DE SU RENDIMIENTO, EN APLICACIONES LINEALES Y CONTINUAS (POR
EJ. UNA RUTA), PUEDEN CUBRIR MAS DE 25.000 M2 POR DIA. EN EL CASO DE CALLES URBANAS, EL RENDIMIENTO PUEDE
LLEGAR A SER DE 6 CUADRAS POR DIA.

LA RAPIDEZ DE HABILITACION DEL TRANSITO. SOLO BASTAN POCAS HORAS (2 © 3 EN VERANO Y ALREDEDOR DE 10 EN
INVIERNO) PARA PODER LIBERAR A LOS VECINOS DE LAS MOLESTIAS DE LA OBRA, O EVITAR LOS PELIGROSOS CORTES
NOCTURNOS EN LAS RUTAS.



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
MICROAGLOMERADOS - RELLENO DE HUELLAS

DENTRO DE LAS TAREAS DE MANTENIMIENTO, EL AHUELLAMIENTO DE LAS CALZADAS ES UNO DE LOS PROBLEMAS CRITICOS
A RESOLVER YA QUE AFECTA SIGNIFICATIVAMENTE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DEL TRANSITO.

EXISTEN DOS METODOS PARA SOLUCIONAR ESTE PROBLEMA EN FORMA RAPIDA:
e EL FRESADO DE LAS CRESTAS QUE BORDEAN Y SEPARAN LAS HUELLAS Y
* EL RELLENO DE HUELLAS CON MICROAGLOMERADOS.

« DE LOS DOS METODOS QUE MENCIONAMOS ANTERIORMENTE PODEMOS ESTABLECER QUE AMBAS SOLUCIONES SON
RAPIDAS Y ECONOMICAS, PERO HAY DIFERENCIAS EN LA EFICIENCIA DE LAS MISMAS, EN CASOS EXTREMOS SE PUEDEN

COMBINAR AMBOS METODOS.

FRESADO MICROAGLOMERADO

- Extrae material de |a calzada, afectando su = Incorpora material a la calzada, reforzando
<58 | estructura. la su estructura.

Tiende a “aplanar” la curvatura del galibo,

~ &fl | desmejorando el drenaje del agua. Reconsiuye el galibo.

El incremento desmedido de la apertura de
rugosidad (o macrotextura) aumenta el riesgo
de que se produzcan desprendimientos de
piedras con el transito.

No existe tal riesgo.

Se elimina la demarcacian horizontal,
generando un costo adicional.

Se conserva la demarcacidn horizontal.




MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
MICROAGLOMERADOS - METODOLOGIA DE TRABAJO

EL TRABAJO COMIENZA SIEMPRE CON UNA EVALUACION DE CAMPO QUE SIRVA PARA DETERMINAR EL TIPO DE SOLUCION
REQUERIDA, ACORDE CON LAS PRESTACIONES NECESARIAS Y CON LA OPTIMIZACION DE COSTOS.

EL DISENO DE ESTA SOLUCION IMPLICA LA ELECCION DEL TIPO DE MICROAGLOMERADO A UTILIZAR, Y DE SER NECESARIO,
LAS TAREAS PREVIAS A REALIZAR TALES COMO BACHEQOS, TEXTURIZADQOS, SELLADOS DE FISURAS, RELLENOS DE HUELLAS, ETC.

UNA VEZ QUE SE DETERMINO EL TIPO DE SOLUCION A ADOPTAR SE COMIENZA CON LOS TRABAJOS DE LABORATORIO.

MEDIANTE DIVERSOS ENSAYOS SE DETERMINAN LAS FORMULACIONES PARA QUE EL LIGANTE A UTILIZAR SEA COMPATIBLE
CON LOS ARIDOS DISPONIBLES.

LUEGO DE HABER OBTENIDO UNA BUENA "AFINIDAD" ENTRE EL LIGANTE Y EL ARIDO, SE DISENAN LAS DOSIFICACIONES DE
LAS MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIFICAS PARA LOS REQUERIMIENTOS DE CADA TRABAJO.

CON POSTERIORIDAD A LA OBRA SE VUELVEN A HACER ENSAYOS SOBRE EL MATERIAL UTILZADO PARA LOS CONTROLAR SU

CALIDAD.




MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
MICROAGLOMERADOS - METODOLOGIA DE TRABAJO

LAS MAQUINAS APLICADORAS TIENEN UNA GRAVITACION ESPECIAL EN TODO ESTE PROCESO YA QUE SON LAS
ENCARGADAS REALIZAR EL TRABAJO RESPETANDO CON EXACTITUD LOS PARAMETROS DE DOSIFICACION DE LOS
MATERIALES QUE SE DISENARON EN EL LABORATORIO.

LA PRECISION DE ESTAS MAQUINAS SE LOGRA MEDIANTE LA AUTOMATIZACION DE LOS MECANISMOS Y LA CALIBRACION DE
LA DOSIFICACION.

EN RELACION CON METODOS DE TRATAMIENTOS SUPERFICIALES CONVENCIONALES, ESTAS MAQUINAS VAN QUITANDO EL
COMPONENTE “ARTESANAL", OBTENIENDO DE ESTA FORMA, MEJORES RESULTADOS.




MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
MICROAGLOMERADOS - FOTOGRAFIAS




MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
MICROAGLOMERADOS - FOTOGRAFIAS

"~“W‘-’ e R O F

b A




MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
MICROAGLOMERADOS - FOTOGRAFIAS
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MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
COMPARACION DE MEZCLAS
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MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES

RECICLADOS DE MEZCLAS ASFALTICAS



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
RECICLADO DE MEZCLAS ASFALTICAS

SE DEFINEN COMO CONCRETOS ASFALTICOS CONVENCIONALES RECICLADOS, A LAS MEZCLAS ASFALTICAS
RESULTANTES DE LA COMBINACION DE UN LIGANTE ASFALTICO CONVENCIONAL, RAP, ARIDOS (INCLUIDO FILLER) Y
EVENTUALMENTE ADITIVOS (TALES COMO MEJORADORES DE ADHERENCIA, REJUVENECEDORES, FIBRAS NATURALES,

ETC.), FABRICADOS EN PLANTAS PARA TAL EFECTO Y COLOCADOS EN OBRA A TEMPERATURA MUY SUPERIOR A LA
AMBIENTE

LOS CONCRETOS ASFALTICOS TIENEN POR OBJETO SER UTILZADOS COMO CARPETAS DE RODAMIENTO, CAPAS
INTERMEDIAS Y BASES, TANTO EN OBRAS DE NUEVA CONSTRUCCION O COMO PARTE DE REFUERZOS ESTRUCTURALES DE
PAVIMENTOS EXISTENTES, CON PROPIEDADES SIMILARES A LAS ELABORADOS CON MATERIALES VIRGENES

LAS ESPECIFICACIONES INCLUYEN A LOS CONCRETOS ASFALTICO RECICLADOS QUE TENGAN UN CONTENIDO DE
PAVIMENTO ASFALTICO RECUPERADO (RAP) COMPRENDIDO ENTRE EL 10% Y EL 50%. PARA TASAS DE RAP
INFERIORES A 10% EL TRATAMIENTO SERA EL DE UNA MEZCLA ASFALTICA VIRGEN CONVENCIONAL.



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
RECICLADO DE MEZCLAS ASFALTICAS

RAP: SE ENTENDERA POR MATERIAL ASFALTICO A RECICLAR (RAP) A TODO MATERIAL PROCEDENTE DE LA
DISGREGACION, POR FRESADO O TRITURACION, DE CAPAS DE MEZCLA ASFALTICA. ESTE MATERIAL ESTARA COMPUESTO
POR ARIDOS CUBIERTOS POR LIGANTE ASFALTICO ENVEJECIDO EN CUALQUIER GRADO.

REJUVENECEDOR: DEBE RESPONDER A LAS CARACTERISTICAS QUE SE ESTABLEZCAN EN LA ESPECIFICACION TECNICA
PARTICULAR.

LIGANTE VIRGEN: EL ASFALTO VIRGEN QUE SE UTILICE PARA LA ELABORACION DE LA MEZCLA ASFALTICA RECICLADA
DEBERA CUMPLIR CON LA NORMA IRAM — IAPG 6835 ASFALTOS PARA USO VIAL: “CLASIFICACION POR VISCOSIDAD"
— REQUISITOS, DE ACUERDO AL TIPO QUE CORRESPONDA.

LIGANTE RESULTANTE: SE DEFINE DE ESTA MANERA AL LIGANTE ASFALTICO RECUPERADO DE LA MEZCLA ASFALTICA
RECICLADA, EL CUAL ES LA COMBINACION DEL ASFALTO VIRGEN, DEL ASFALTO APORTADO POR EL RAP Y DEL EVENTUAL
USO DE ALGUN AGENTE REJUVENECEDOR.



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
RECICLADO DE MEZCLAS ASFALTICAS

Tipo de Mezcla Definicién ‘ 74 .
CACD 12 (R) Concreto asfdltico convencional denso, tamafio méaximeo de ‘ ARIDOS VI RGEN Es

cregede 12 (1721 »  ARIDOS GRUESOS RESULTANTE
»  ARIDOS FINOS RESULTANTE

* RELLENO MINERAL (FILLER)
 LIGANTE ASFALTICO VIRGEN

CACS 12 (R) Concreto asfaltico convencional semidenso, tamafio
méximo de agregado 12 mm (1/2")

CACD 20 (R) Concreto asfdltico convencional denso, tamafio méximo de
agregado 19 mm (3/4”)

CACS 20 (R) Concreto asfaltico convencional semidenso, tamafio

méximo de dgregddo 19 mm (3/4") . MlSMAS EXlGENClAS QUE LAS ESTABLEC' DAS EN MEZCLAS ASFALT'CAS
CACS 25 (R) Co’ml:refodosfd\iico cc&ljn\;esncion?!l i?-midenso‘. tamarnio VIRGEN ES

mdximo de agregado 25 mm
CACG 20 (R} Concretj csf_fl\iico con\-'::ncioncﬂ grueso, tamafio méximo de . AGENTE REJ UVE,N ECEDOR

gregacd 19 mm (5747 e LAS CARACTERISTICAS PARTICULARES SE FIJARAN EN EL PLIEGO
CACG 25 (R} S;:;gr’zt]:oozs?:ﬁo{ ]c?]n\-'enmond grueso, tamario maximo de PART' C U LAR

ORIGEN: PUEDE PROVENIR TANTO DEL PAVIMENTO EXISTENTE O DE UN ACOPIO DE OTRO ORIGEN.

TAMANO: EL RAP A INCORPORAR NO DEBERA EXCEDER DE UN TAMARO MAXIMO DE 30 MM. O EL QUE ESTABLEZCA EL
PLIEGO PARTICULAR. EN CASO DE SER DE MAYOR TAMANO, PUEDE SER SOMETIDO A UN PROCESO DE TRITURACION PREVIO.
ARIDOS RECUPERADOS DEL RAP: DEBERA CUMPLIR CON LAS CARACTERISTICAS QUE SE ESTABLEZCAN EN LA
ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR.

LIGANTE ASFALTICO RECUPERADO DEL RAP: IDEM ANTERIOR EN LO REFERENTE A VALORES SOBRE PARAMETROS
FISICOS Y REOLOGICOS.



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
RECICLADO DE MEZCLAS ASFALTICAS

TRATAMIENTO DE LOS ACOPIOS DE RAP EN OBRA

SE RECOMIENDA QUE LOS ACOPIOS PERMANEZCAN CUBIERTOS Y AIREADOS, REDUCIENDO AL MINIMO POSIBLE EL
TIEMPO DE ALMACENAMIENTO PARA EVITAR QUE EL CONTENIDO DE HUMEDAD AUMENTE EXCESIVAMENTE.

CUANDO SE PREVEAN TEMPERATURAS SUPERIORES A LOS TREINTA GRADOS CELSIUS (30 °C), LOS ACOPIOS NO
SUPERARAN LOS TRES METROS (3 M) DE ALTURA, PARA EVITAR QUE EL MATERIAL ASFALTICO A RECICLAR SE AGLOMERE.

DEBERA LLEVARSE UN REGISTRO DE LA PROCEDENCIA DEL MATERIAL ASFALTICO A RECICLAR, IDENTIFICANDO Y
ACOPIANDO APARTE LOS MATERIALES PROVENIENTES DE DIFERENTES TIPOS DE MEZCLAS ASFALTICAS.

UNA VEZ TRATADO EL MATERIAL ASFALTICO RECUPERADO (RAP) SE DISPONDRA EN ACOPIOS HOMOGENEOS.

EL RAP DEBE SER CARACTERIZADO
GRANULOMETRIA DEL MATERIAL DISGREGADO DE ACUERDO A NORMA IRAM-1501.
CONTENIDO DE ASFALTO DE ACUERDO A NORMA DNV E-17 © DNV E-69 CON
GRANULOMETRIA DE LOS ARIDOS RECUPERADOS DE ACUERDO A NORMA IRAM-1501
UN ACOPIO ES HOMOGENEO SI CUMPLE:
CONTENIDO DE ASFALTO: DESVIO STANDARD PARA EL CONTENIDO DE ASFALTO < 0,5.
GRANULOMETRIA: TAMIZ MEDIANO <5 - TAMIZ N°4 PARA CAC 25 O 19MM; N°8 PARA
" CAC12 O 10MM TAMIZ 75MIC <2

VISCOSIDAD: SE REALIZA SOBRE UNA MUESTRA COMPUESTA POR LAS 3 REPRESENTATIVAS



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
RECICLADO DE MEZCLAS ASFALTICAS

RESTRICCION DE MATERIALES VIRGENES * MATERIALES BITUMINOSOS

COSTO, DISPONIBILIDAD * MEZCLAS ASFALTICAS CONVENCIONALES, ESPECIALES
LEGISLACION *  MATERIALES DE IMPERMEABILIZACION

PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE/RECURSOS * MATERIALES GRANULARES

RESTRICCION DE TRANSPORTE DE CIERTOS DESECHOS ~ * NATURALES (SUELOS)

CARGOS POR DEPOSITO EN VERTEDERO * ARTIFICIALES

VIABILIDAD TECNICA « O AMBOS EN CONJUNTO

DIFERENTES TECNICAS « OTROS -
CALIDAD DEL MATERIAL FINAL » CAUCHO NEUMATICOS s e o
RELACION COSTO/EFECTIVIDAD * PLASTICOS = ~/ ;“,‘;f_

e ESCORIAS DE ALTO HORNO, CENIZAS
e RESIDUOS DE DEMOLICION



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
RECICLADO DE MEZCLAS ASFALTICAS — OBJETIVOS Y RAZONES

OBJETIVOS RAZONES

o RESTITUR LAS PROPIEDADES ORIGINALES DEL = ECONOMICAS (<$ DE TRANSPORTE, EQUIPOS)
MATERIAL TRATADO, LAS CUALES SON: e S e

*  RESISTENCIA ESTRUCTURAL (RESISTENCIA MECANICA) . A\ (mENTALES

* RESISTENCIA A LA ACCION DEL AGUA »  OPERATIVAS (REDUCCION INTERFERENCIAS)

* RESISTENCIA A FATIGA (CONSUMIDA EN EL MATERIAL | TEcNICAS
ORIGINAL)



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
RECICLADO DE MEZCLAS ASFALTICAS - VENTAJAS TECNICAS - TIPOS

VENTAJAS

* SE EVITA ELEVAMIENTO DE LA RASANTE. » SE REDUCEN PERTURBACIONES A LAS CAPAS INFERIORES.

« SE PUEDE TRABAJAR EN UN SOLO CARRIL, SI ES LAS CAPAS SIGUIENTES SE COLOCAN SOBRE UN
NECESARIO. MATERIAL SANEADO, EVITANDO SOBRE ESPESORES DE
REFUERZO POR TEMOR AL REFLEJO DE FISURAS

IN SITU  EN PLANTA

* EN CALIENTE ( EN GENERAL SUPERFICIAL) » EN CALIENTE (TECNICA MAS UTILIZADA)

* ENFRIO (MAS COMUN) EN PROFUNDIDADES VARIABLES: « EN FRIO (POCO COMUN)
MAXIMO RECOMENDADO 12CM).

: « “TIBIO" (EN DESARROLLO)
e —




MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
RECICLADO DE MEZCLAS ASFALTICAS — VENTAJAS TECNICAS - TIPOS

EN CALIENTE O TIBIOS: EN FRIO

e LIGANTES BLANDOS (CONVENC./MODIFICADOS) e EMULSIONES CRL, CRS, CON O SIN REJUVENECEDORES,
ETC.

e ESPUMA AL 100%

e ACEITES REJUVENECEDORES
« COMBINACION DE AMBOS
e LOW TEMPERATURE BINDERS/SYSTEMS (WAM-RAP)

e DOSIFICACION: SUPERPAVE, MARSHALL,
VOLUMETRICO, ETC.

e DOSIFICACION: PROCTOR CON COMPACTADOR
GIRATORIO, ETC.




MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
RECICLADO DE MEZCLAS ASFALTICAS — VENTAJAS TECNICAS

AHORRO MATERIALES VIRGENES

AHORRO DE RECURSOS NATURALES , MINIMIZANDO EL IMPACTO AMBIENTAL

LA CALIDAD DE LAS MEZCLAS CON RAP ES = QUE CON MATERIAL VIRGEN

SE EVITAN VERTIDOS Y CARGA PARA LAS PROXIMAS GENERACIONES (SUSTENTABILIDAD)

BUENA IMAGEN PARA LA INDUSTRIA

EXISTEN STANDARDS EUROPEOS PARA EL RAP

LAS MEZCLAS ASFALTICAS SON 100% RECICLABLES!

LAS VIALIDADES SON LOS DUENOS DEL RAP Y DE LOS CAMINOS. POR LO TANTO DECIDEN SOBRE ESTO.



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES

MEZCLAS ASFALTICAS TIBIAS — MAT (WMA)



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
SMA: MEZCLAS TIBIAS - MAT (WMA)

LAS MEZCLAS ASFALTICAS “TIBIAS" O “WARM MIX ASPHALT”, CONSTITUYEN UN GRUPO DE TECNOLOGIAS LAS
CUALES PRETENDEN REDUCIR LAS TEMPERATURAS A LA CUALES SON PRODUCIDAS, COLOCADAS Y COMPACTADAS
SIN AFECTAR LAS PROPIEDADES REOLOGICAS DEL ASFALTO Y LA MEZCLA EN LA ETAPA DE SERVICIO; ESTA REDUCCION
DE TEMPERATURA DE MEZCLADO, DESE LOS 10° HASTA LOS 50°C DEPENDIENDO DE LA TECNOLOGIA EMPLEADA.

PROCESO DE MEZCLA EN CALIENTE TRADICIONAL

AGREGADOS FILLER 20°C

TR [T [

>200 °C 160-1920 °C 150-190 °C 130-170 °C
BITUMEN

PROCESO WAM Foam - 60°C

AGREGADOS FILLER 20°C \

e —> [ecanor_|—» e —» 10— TR
Askiltica
Templodo ; 120-130 °C ~

" Mezcla AsFl.::i’co B e 115130°C 100-130 °C
i semi-templada
en Fri6 P

70-110°C



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
SMA: MEZCLAS TIBIAS - TECNOLOGIAS

*REDUCCION DE LA VISCOSIDAD UTILIZANDO ADITIVOS ORGANICOS.

Ligante Asfaltico

T
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Ligante Asfaltico \

modificado con .
aditivo organico .

100°C

Log Temperatura

(.COMO SE ADICIONA? LAS CERAS PUEDEN SER
ADICIONADAS DE DOS MANERAS: AL TAMBOR
MEZCLADOR EN FORMA SOLIDA O BIEN PUEDEN PRE-
MEZCLARSE CON EL ASFALTO ANTES DE ENTRAR AL
TAMBOR; ESTA ULTIMA ES LA MAS APROPIADA PARA
OBTENER UNA DISTRIBUCION MAS HOMOGENEA SIN
ALARGAR EL TIEMPO DE MEZCLADO.

RESULTADOS Y LIMITACIONES

*FACIL DE UTILIZAR, DADO QUE NO SE REQUIEREN
INVERSIONES NI MODIFICACION DE LA PLANTA.

* REDUCCION DE LA TEMPERATURA DE MEZCLADO (130°C-
140°C).

* MEJOR TRABAJABILIDAD DURANTE TODO EL PROCESO DE
MEZCLADO Y COMPACTACION.

e PUEDE MEJORAR LA RESISTENCIA AL AHUELLAMIENTO.

*SE EMPLEAN LAS MISMAS ESPECIFICACIONES Y PRUEBAS
ESTANDAR PARA DISENO Y VERIFICACION QUE LAS MEZCLAS
EN CALIENTE (MAC).

* EL MEJORAMIENTO EN EL COMPORTAMIENTO Y LOS EFECTOS
DE LAS CERAS EN EL ASFALTO DEPENDEN DE LA
CRISTALIZACION Y EL PUNTO DE ABLANDAMIENTO DE ESTAS.



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
SMA: MEZCLAS TIBIAS - TECNOLOGIAS

* ASFALTOS ESPUMADOS.

Limpieza mediante impulsos
y clerre de la tobera

Hacia otras

Betun caliente b

Camara de expansion
con tobera de espuma

Betin espumado

APLICACIONES: PRINCIPALMENTE DOS
TIPOS: EL RECICLADO EN FRIO DE
PAVIMENTOS  ASFALTICOS Y LA
ESTABILIZACION DE  SUELOS. AMBAS
PUEDEN SER EJECUTADAS MEDIANTE
TECNOLOGIA EN SITIO Y EN PLANTA.

CONSISTE EN ANADIR PEQUENAS CANTIDADES DE AGUA Y AIRE COMPRIMIDO AL
LIGANTE = ASFALTICO CALIENTE DENTRO DE UNA CAMARA DE EXPANSION,
FORMANDO DE MANERA CONTROLADA UN EFECTO ESPUMADO, QUE PERMITE
AUMENTAR EL VOLUMEN DEL ASFALTO Y REDUCIR EN APARIENCIA SU VISCOSIDAD.
EL AGREGADO DEBE SER INCORPORADO MIENTRAS EL ASFALTO SE ENCUENTRE
EN ESTADO DE ESPUMA. AL DESINTEGRARSE LA BURBUJA EN PRESENCIA DEL
AGREGADO, LAS GOTITAS DE ASFALTO SE AGLUTINAN CON LAS PARTICULAS MAS
FINAS  (ESPECIALMENTE CON FRACCIONES MENORES A 0.075 MM),
PRODUCIENDO UNA MEZCLA CON AGREGADO FINO; ESTE PROCESO SE
DENOMINA DISPERSION DEL ASFALTO. ESTO RESULTA EN UNA PASTA DE FILLER Y
ASFALTO QUE ACTUA COMO UN MORTERO ENTRE LAS PARTICULAS GRUESAS.

RESULTADOS Y LIMITACIONES ¢NECESIDAD DE UN CONTROL PRECISO DEL
CONTENIDO DE AGUA. ¢INTRODUCCION DE LOS AGREGADOS EN 2 ETAPAS.
* TEMPERATURA DE MEZCLA SOBRE 100°C.eEL MATERIAL RECUPERADO DEL
PAVIMENTO ASFALTICO PODRIA ENCONTRARSE DISGREGADO, APORTADOS POR
AGREGADOS DE LA BASE Y SUBBASE GRANULAR EXISTENTE. ®LA TECNOLOGIA EN
SITIO REQUIERE DE UN EQUIPO FRESADOR-MEZCLADOR.



MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
SMA: MEZCLAS TIBIAS - TECNOLOGIAS

* EN BASE ACUOSA.

PERMITEN PRODUCIR MAT DE DOS FORMAS, 1° EL ASFALTO ESPUMADO SE INYECTA
EN EL TAMBOR MEZCLADOR Y EN LA 2° SE ADICIONA AGREGADO HUMEDO A LA
MEZCLA CALIENTE. EN EL PRIMER METODO, EL ASFALTO EN SU ESTADO ESPUMADO
INCREMENTA DE 8 A 20 VECES SU VOLUMEN, DANDO UN RECUBRIMIENTO
ADECUADO DE LOS AGREGADOS DURANTE EL MEZCLADO. ESTO IMPLICA
ALGUNAS MODIFICACIONES DE LA PLANTA CON SISTEMAS DE DOBLE TAMBOR,
UNO GIRATORIO Y EL OTRO ESTATICO, Y EL ASFALTO ESPUMADO SE PREPARA EN
UNA CAMARA DE EXPANSION E INYECTADO A LA MEZCLA MEDIANTE LINEAS DE
INYECCION. ADEMAS, CON ESTE TIPO DE TECNOLOGIAS ES POSIBLE DOSIFICAR
MATERIAL RECICLADO EN LA MEZCLA DADO QUE LAS TEMPERATURAS DE
MEZCLADO SON MENORES.

o

O O ’@o RESULTADOS Y LIMITACIONES ®SE NECESITA UNA PLANTA DE DOBLE TAMBOR Y

o O pasmaell M ODIFICARLA PARA ANADIR UN DISPOSITIVO PARA LA PRODUCCION DEL ASFALTO

B e CSPUMADO. °LA REDUCCION EN LA TEMPERATURA DE COMPACTACION PUEDE

BAJAR CERCA DE LOS 100°C. eEL DESEMPENO DE ESTAS MAT ES COMPARABLE

CON EL DE UNA MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE. *EL AGREGADO FINO A
TEMPERATURA AMBIENTE Y HUMEDO PUEDE SER MATERIAL RECICLADO.

oL

&)

“““FASE 5




MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
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e USO DE ADITIVOS QUIMICOS (EMULSIONES).

Jon o establieacen de b ‘
trperaturs, s aditvon y
o agus contycdan b
tabejatibdad de b mexchs |

UTILIZA EMULSIFICANTES, QUE SE ADICIONAN A UNA BASE ACUOSA Y LUEGO ES
MEZCLADA CON ALTOS CONTENIDOS DE ASFALTO PARA OBTENER FINALMENTE LA
EMULSION. ESTA SE MEZCLA CON EL AGREGADO CALIENTE, DONDE LA MAYOR
PARTE DEL AGUA SE EVAPORA Y PERMITE EL RECUBRIMIENTO DEL AGREGADO CON
EL ASFALTO. EN ESTE PROCESO ES POSIBLE ENCONTRAR LA REDUCCION DE LAS
TEMPERATURAS DE PRODUCCION HASTA DE 55°C.

Z,CC')MO SE ADICIONA? LOS ADITIVOS SON INYECTADOS JUNTO CON EL ASFALTO
A TRAVES DE LINEAS DE INYECCION JUSTO ANTES DE ENTRAR AL TAMBOR

| MEZCLADOR EN PLANTAS CONTINUAS O BIEN DIRECTAMENTE AL MEZCLADOR EN
. PLANTAS DISCONTINUA.

RESULTADOS Y LIMITACIONES ®SE REQUIEREN ALGUNAS MODIFICACIONES EN LA
PLANTA PARA ADICIONAR LA EMULSION A LA MEZCLA. *ES INDISPENSABLE
REALIZAR MODIFICACIONES EN EL DISENO DE LA MEZCLA ASFALTICA EN EL
LABORATORIO. ®EL EMULSIFICANTE SE ADICIONA A UNA TASA APROXIMADAMENTE
DE 5% POR PESO DE ASFALTO ANTES DE MEZCLARSE CON EL AGREGADO.
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SMA: MEZCLAS ASFALTICAS TIBIAS - SINTESIS

UN BETUN BLANDO CON UNA VISCOSIDAD BAJA PARA, EN PRIMER LUGAR, ENVOLVER LOS AGREGADOS.

SIMILAR DESEMPENO QUE UNA MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

UN BETUN DURO EN FORMA DE ESPUMA.

REQUERIMIENTO Y RESULTADOS.

Mezcla Caliente

155 2eC

DISPOSITIVO ESPECIAL EN PLANTA.

APLICABLE A CUALQUIER TIPO DE MEZCLA.

REDUCCION DE TEMPERATURA DE HASTA DE 60°C.

INCORPORACION DE ADITIVOS MODIFICADORES DE VISCOSIDAD.

HICTHEE R
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ADITIVAR EL LIGANTE COMO UN MODIFICADOR DE LA VISCOSIDAD (FRECUENTEMENTE CERAS).
AGREGADO EN LA PLANTA DE MEZCLA O EN EL LIGANTE (ESTA ES LA MEJOR SOLUCION).
FACIL DE UTILIZAR, NO SON NECESARIAS INVERSIONES NI
MODIFICACION DE LA PLANTA.

REQUERIMIENTOS Y RESULTADOS.

MEJOR TRABAJABILIDAD.

PUEDE MEJORAR LA RESISTENCIA AL AHUELLAMIENTO.

TEMPERATURA DE MEZCLA DE 130°C.




MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES
SMA: MEZCLAS ASFALTICAS TIBIAS - VENTAJAS

REDUCCION EN EL USO DE COMBUSTIBLES PARA LA PRODUCCION DE MEZCLAS ASFALTICAS POR LO TANTO MENOR
CONSUMO DE ENERGIA Y EMISION DE CO2. REDUCCION DE LA HUELLA DE CARBONO. MAYOR SUSTENTABILIDAD.

INCREMENTO EN EL USO DE PAVIMENTOS RECICLADOS (RAP) DENTRO DE LAS MEZCLAS.
FACILIDAD EN LA COMPACTACION DE PAVIMENTOS ASFALTICOS.

MEJOR AMBIENTE DE TRABAJO PARA LOS OPERARIOS EN SITIO.

REDUCCION O ELIMINACION DE GASES Y OLORES.

ELIMINACION DEL ENVEJECIMIENTO PREMATURO DEL LIGANTE ASFALTICO.

PERMITE UNA APERTURA MAS RAPIDA AL TRANSITO.

DESCENSO EN TEMPERATURAS DE MEZCLADO Y COMPACTACION DESDE 20°C Y HASTA 60-80°C
MEJOR TRABAJABILIDAD

MAYOR FLEXIBILIDAD EN LA PRODUCCION

DESEMPENOS SIMILARES O EN ALGUNOS CASOS MEJORES AL PROCESO EN CALIENTE TRADICIONAL
FLEXIBILIDAD EN EL USO, BASADA EN LOS EQUIPOS EXISTENTES
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EL DESAFIO MEDIOAMBIENTAL ES HOY Y EN TODAS PARTES.

NECESIDAD DE EFICIENCIA EN EL CONSUMO DE ENERGIA, LA REDUCCION DE EMISIONES Y LA REDUCCION DE LA
HUELLA DE CARBONO.

LAS MEZCLAS ASFALTICAS ESPECIALES (TIBIAS, RECICLADOS) PUEDEN APORTAR UN DESARROLLO SOSTENIBLE, LO
CUAL ES UNA TENDENCIA GLOBAL.

MERCADO COMPETITIVO Y POSIBILIDAD DE VARIOS SISTEMAS.

LA TECNOLOGIA ESTA DISPONIBLE

BASADA EN EQUIPOS EXISTENTES CON O SIN MODIFICACION.

BASADA EN LAS MISMAS ESPECIFICACIONES DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE (MAYORIA)
NECESIDAD DE DISCUSION SOBRE METODOS DE DISENO.
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