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CALOR

DEFINICION

El calor se considera como una de las distintas formas
se presenta la energia.

Decimos entonces que el calor es una energia térmica,
también llamada energia calorica.

SIMBOLOGIA
Normalmente al calor se simboliza con la letra (Q)

UNIDADES
Las unidades en que se mide el calor son:
a) Sistema Metrico: (kcal)
b) Sistema Inglés: (BTU)
c) Sistema Internacional: (Joule) o (Julio)
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DEFINICION

1 Kcal es la cantidad de calor necesaria
para elevar en 1°C la temperatura de
1 kilogramo de agua de 15, 5°C a 16,5°C

1 cal es la cantidad de calor necesaria para
elevar en 1°C la temperatura de
1 gramo de agua de 15, 5°C a 16,5°C

1 kcal =1 Cal = 1.000 cal
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PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODIN? ‘\’ A

El primer principio de la Termodinamica se Ilawﬁfé\
PRINCIPIO DE CONSERVACION DE LA ENE
puede expresarse como:

“la energia no puede crearse ni destruirse, sino
unicamente convertirse de una forma a otra”

El primer principio de la Termodinamica estudia tre
formas de energia:

a) Energia calorica, o energia termica (calor)
b) Energia interna
c) Energia mecanica (trabajo)
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James Prescott Joule
(Salford, Manchester, 24 de
diciembre de 1818 - Salford,
11 de octubre de 1889) fue
un fisico inglés.

Fue uno de los mas notables fisicos de su época, es
sobre todo por sus investigaciones en electricidad y
termodinamica.

La unidad internacional de energia, calor y trabajo, el
Julio), fue bautizada en su honor

James Prescott Joule nacio en el seno de una familia
fabricacion de cervezas. De caracter timido y humilde
clases particulares en su propio hogar, de fisica y ma
siendo su profesor el quimico britanico John Dalton
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PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICF§\\

Enunciado: / ()}\ N
“El trabajo mecanico puede ser transformado %\ al }r
I

viseversa, existiendo una relacion constante entr
cantidad de calor producida y el trabajo mecanico
aportado”

Experiencia de JAMES JOULE (1818 — 1889)

Consiste en hacer girar unas paletas dentro de una masa
de agua con lo cual el rozamiento que éstas produce n dan
lugar al calentamiento del agua

1 kcal = 427 kgm
A = 1/427 (kcal/kgm)

Relacion llamada: Eqguivalente térmico del trabajo
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CALORIMETRO DE JOULE
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Un recipiente aislado
térmicamente contiene/upa
cierta cantidad de agua,
con un termoémetro para
medir su temperatura, un
eje con unas paletas que se
ponen en movimiento por la
accion de una pesa.

La pesa desciende y se mueve con velocidad practica  mente constante,
produciendo un trabajo mecanico. Como consecuencia, el agua agitada
por las paletas se clienta debido a la friccion.

Si el blogue de masa (M) desciende una altura (n), se produce un trabajo
mecanico (L), igual a:

L = fuerza x distancia
L=M.g.h

Esta es la energia mecéanica que se utiliza para cal entar el agua
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Joule encontré que la
disminucion de energia
potencial es proporcional
al incremento de
temperatura del agua. La
constante de
proporcionalidad (el calor
especifico de agua) es
igual a 4.186 J/(g °C).

Por tanto, 4.186 J de energia mecanica aumentan la  temperatura
de 1g de agua en 1° C.

Se define la kilocaloria como 4.186 J
sin referencia a la sustancia que se esta calentando
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1 kcal = 4.186 Joule

1 kcal = 427 kgm
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PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMIOA:

Cuando un sistema termodinamico recorre un
recibiendo una cantidad de calor “Q” del medio
exterior suministrara un trabajo mecanico “L”

P

Y
Las “Q” kilocalorias recibidas seran equivalentes a
cantidad de trabajo mecanico producido “L”
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SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINA@ ;

El calor pasa siempre de una fuente caliente (arf )é\ %\2
temperatura) a una fuente fria (baja temperatura)
El segundo principio de la Termodinamica incorpora

por lo tanto el concepto de TEMPERATURA -
parametro que el primer principio no tenia en cuent a

No existe ninguna maquina térmica que convierta en
trabajo todo el calor recibido de un foco caliente.
Habra siempre una péerdida de calor a un foco frio

El trabajo producido por una maquina térmica
dependera siempre de la temperatura a la cual se
aporte el calor
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SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINA (K?/g)é\ a\: %&?

A 1gual cantidad de calor “Q” aportado a
una maguina térmica, el trabajo
mecanico “L” producido por ésta sera
mayor cuando sea mayor la temperatura
de la fuente caliente
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Nicolas Léonard Sadi Carnot
de -

Normalmente llamado Sadi Carnot fue u’n
pionero en el estudio de
la . Se le reconoce hoy
como el fundador de la

Licenciado en la , en publicé su obra
maestra: "Reflexiones sobre la potencia motriz del fuego y
sobre las maquinas adecuadas para desarrollar esta
potencia" , donde expuso los dos primeros principios de la
Termodinamica
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SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINA q\\

Estos trabajos, poco comprendidos jpor par
de sus contemporaneos, fueron mas tarde
conocidos en por
(que fue quien los difundid) y por
(Lord Kelvin) en el
Como reconocimiento a las aportaciones del
primero, el principio de Carnot se rebautizo

como principio de Carnot-Clausius

-~

Este principio permite determinar el maximo rendimien to de una
en funcid n de
las temperaturas de su fuente caliente y de su fuente fria.
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El ciclo de Carnot'se’,
produce cuando una{
maquina trabaja
absorbiendo una cantidad
de Q1 de la fuente de
alta temperatura y cede un
calor Q2 a la de baja
temperatura produciendo
un sobre el exterior.
= viene
definido, como en todo
ciclo, por

Elaboro: Ing. Jorge
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te \ FUENTE CALIENTE \G{Mt |

Temperatura
fuente caliente Ql = Calor aportado por el

combustible

Maquina
Térmica ‘ L = Trabajo mecanico

Temperatura QZ = Pérdidas de calor al medio
fuente fria <

tf FUENTE FRIA Medio Ambiente
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PRINCIPIO DE SADI CARNOT (1796 — 183%§\ =

Gasesde Q/bnﬁ ¢
r

lc | FUENTE CALIENTE (Fidido fbto

Temperatura
fuente caliente

Maquina

Térmica é

1-Gases de Escape
2-Sistema Refrigeracion

_ Perdidas 3-Sistema Lubricacion
de Calor
Temperatura 4-Radiacién

fuente fria

L L 5-Conveccion

b FUENTE FRIA | wedio ambiente
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