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CONMBUSTION INDUSTRIAL

ELEMENTOS QUE INTERVIENEN EN LA COMBUSTION

Los elementes del COMBUSTIBLE gque interesan en la combustion sen:

No ebstante, ell AZUERE tambien Interviene, aungue en muecha menor proporcion.

Este elementoe’ no interesa como elemento combustible pergue es: el causante de los
procesos de corrosion: a) ECONOMIZADOR; b) PRECALENTADOR DE AIRE;

c) VENTILADOR DE TIRO INDUCIDO; d) REGISTROS DE TIRAJE y e) CHIMENEA
METALICA.

= | se presenta principalmente en les combustibles solides y liguides, no
teniendo presencia en el caso del GAS NATURAL.

Un buen combustible no debe presentar en su composicion elementall un contenido de
azufre mayor del: 0,8 %. Se pueden aceptar combustibles solidos o liguides con un
contenido de azuiire de hasta el : 0,9 %.

= que participa en la combustion proviene del AIRE AMBIENTE : 21 9%
(02),y 79 9% (N2) en velumen

Elaboro: Ing. Jorge Fernandez 2



COMBUSTION/INDUSTRIAL

CONPOSICION ELEMENTAIL DEIL EUEL-O|IL

Carlhene ()
Hidrogeno (H2)
Azuifre (S)
OXiIgene (02)
Vanadier @)
Niiguel (NI
Sedie (N2)
Nitrogene (IN2)
HUmEdEd?

"o/ pedemes represenitar, aefectes! de sulInterpretacion, comnio:

AIRE AMBIENTE COMBUSTIBLE
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CONMBUSTION INDUSTRIAL

T1POS DE CONMBUSTION

La COMBUSTION se distingue por un lade entre:

1- COMBUSTION PERFECTA , y

2- COMBUSTION COMPLETA

V. Por otro lado entre:

S~ CONIBYUSTEIONINCOVIRE AT Y

4- COMBUSTION IMPERFECTA

Elaboro: Ing. Jorge Fernandez



CONMBUSTION INDUSTRIAL

COMBUSTION PERFECTA

Esta Combustion se la conoce tambiéen con el nembre de:

COMBUSTION NEUTRA,, o
COMBUSTION ESTEQUIOMETRICA

COMBUSTION PEREECTA, NEUTRA, O ESTEQUIOMETRICA es cuando todos los componentes
del combustible, al reaccionar, se oxidan al maximo, estamos ante una PERFECTA
OXIDACION, o sea gue el:

€ S transieimaen COZ Y
H se transforma en H20

Esto se produce cuando se aporta la cantidad estrictamente minima de aire necesario para
oxidar completamente ellcambustible.

Esta cantidad de aire se la llama CANTIDAD TEORICA DE AIRE y es la cantidad gque arroja
el CALCULO ESTEQUIOMETRICO, por eso también se la llama como CANTIDAD
ESTEQUIOMETRICA DE AIRE y de aqui' que a esta combustion se la denomine, comae dijimos,
COMBUSTION ESTEQUIOMETRICA
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CONMBUSTION INDUSTRIAL

La COMBUSTION PERFECTA constituye el caso LIMITE IDEAL, irrealizable en la practica y
gue se toma como base de referencia.

Un' hidrecarbure cualguiera (CH) gue se oxidara en forma perfecta, los productes de |a
combustion estarian formados por:

CH + Aire Minimo = CO2 + H20 + N2

Donde:
El porcentaje de (CO2) es el maximo posible
El aire es el minimo posible, o sea el teorico
No existe oxigeno libre (02)
No hay iInguemados, solides (particulas)
No hay iInguemados gaseoses (CO y. CH)

Los productos de la combustion no contienen (CO) ni (02), este tipe de combustion toma
ellnembre de COMBUSTION NEUTRA.

LA CANTIDAD DE CALOR DESARROLLADO POR UNA COMBUSTION
PERFECTA ES/ELL PODER CALORIFICO DEL COMBUSTIBLE
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COMBUSTION INDUSTRIAL

En la practica no puede lograrse la combustion perfecta si no se emplea una cantidad de: aire
superior a la teorica o estequiomgétrica, por eso a la COMBUSTION COMPLETA se la denomina
tambien como COMBUSTION PERFECTA CON EXCESO DE AIRE.

Entla practica nerpuede legranse: | CONVBUSITON CONMPLETASI No) INtreducimes una cantidad
deraieimayer gue:larteorica.

Los productes de una COMBUSTION COMPLETA estan formados por:

CH + Aire Minimo + Exceso de Aire Suficiente = (CO2 + H20 + N2) + (02 + N2)

Donde:
1- CO2 + H20 + N2 = Combustion Perfecta
2- O2 + N2 = Debido al exceso de aire

3- El porcentaje de (CO2) disminuye al ser diluide en ellmayor caudal de aire gue
Se aperta a la combustion

4- Aparece oxigenao libre (02)
5- No hay inquemados solidos (particulas)
6- No hay iInguemados gaseosos (CO y CH)

7- La cantidad de vaper de agua aumenta por que aumenta la cantidad de aire de
combustion
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CONMBUSTION INDUSTRIAL

EFEXCESODE AIRE a empleardelse ser eliminimerecesanorde manerade
asegliers

A-QuE la combustion sea completa, V.
B-Que las perdidas termicas por chimenea sean las minimas pesibles

Esta combustion' se denemina tambren CONMBUSTHION ENATMOSEERAT OXIDANTE
debido all exigeno libre (02) contenide en los productes de la combustion.

LA CANTIDAD DE CALOR LIBERADO NO ES ALTERADA POR EL
EXCESO DE AIRE Y POR LO TANTO ES IDENTICA A LA
DESARROLLADA EN LA COMBUSTION PERFECTA

LA CANTIDAD DE CALOR APORTADO AL PROCESO ES

MENOR QUE LA DESARROLLADA EN LA COMBUSTION PERFECTA
DEBIDO AL EXCESO DE AIRE
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COMBUSTION INDUSTRIAL

CONBUSTION INCONMPLETA

L2 CONBUSHTIONINCON PLETASE pProducerclantderserapelitaraire enfcanidad msuiiciente:

Los productes de una COMBUSTION/ INCOMPLETA estan formados por:

CH + Aire Minimo + Exceso de Aire Insuficiente =

= COZ2+CO +N2 +H20+ CHI + Parnticuladoer + O2

Donde:

1- El porcentaje de CO2 disminuye
2- Aparecen Inguemados gaseosos (COy CH)
CO = monoxide de carbono
CH = hidrocarburo gaseoso sin guemar
3- Aparecen inguemados solides (particulas)
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COMBUSTION INDUSTRIAL

COMBUSTION IMPEREFECTA

SE da liakienderexceserde alieinmayor gueel suiiciente
Ne)ehstanier este alter excese de ailieinoresado; ala combustion estaiesulta ne seruna
compbustion complieta;

En este casol laVMPERFECCION DE LA CONMBUSTHION es debidor ala inevitable IMPERFECCION
DEL QUEMADOR y de las CONDICIONES ORPERATIVASI DE LA INSTALACION| tales como:

“Presioniinadecuada del combustible

-Presion inadecuada del vapor de pulverizacion
-lemperatura inadecugada del cembustile
-Presion inadecuada del aire de combustion
-lemperaturainadecuada del aire de ceambustion
-Pastillas del'guemador sucias

-Oniiicierde llas pastillas descalibradas

-Faltarde turhulencia

-Defectuosa mezcla del alre'coni el combustille
-Caudal de airermal repartido

-Excesiva superficie de radiacion en la camara de combustion
-Baja temperatura en la camara de combustion
-[Cama fria

-Falta de tiempo de oxidacion

Elaboro: Ing. Jorge Fernandez 10



COMBUSTION INDUSTRIAL

Los productos de la combustion iImperfecta seran:
CH +AIe Minimo + Exceso de Aire Mayor gue ell Suficiente =

= CO2+ CO+ N2+ H20 + CH + Particuladoe + O2

ESte tipe de comBustionres el guerreCUentEmERte se produce entla pracuica.

Conclusion :

Ca CONBUSTION INCONPLETA s Una ConsecuUencia de
INSUEICIENCIA"CUANTITATINA DE AlRE

La COMBUSTION IMPERFECTA es una consecuencia de
IMPERFECCIONES CUALITATIVAS DEL QUEMADOR'Y
DEL SISTEMA OPERATIVVO DE LA INSTALACION

Elaboro: Ing. Jorge Fernandez
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