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Transporte de materiales

• Fuera de planta

- Aéreo

-Marítimo

-Por carretera
-Ferroviario

-Gasoductos , poliductos

-Cable carril
-Cintas transportadoras

-Motopalas

etc.
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Transporte de materiales

Dentro de planta

- a cinta

- elevadores a cangilones

- Redler  o “en masa“

- Panzer o “blindados”

- a tornillo sin fin

- por gravedad

- a canal vibrante

- neumático 

-Otros ( grúas de puesto , puentes grúas ,          

monorrieles, montacargas,etc.)

Transporte de materiales

• Auxiliares  logísticos
• Auto elevadores
• Grúas autopropulsadas
• Transpallet
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• 20 y 40 pies
• Refrigerados
• Open top
• Flat rack
• Flexitanks y tanktainers

El Contenedor 

El Contenedor 
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Contenedores cerrados
20´ y 40´DRY   , High Cube  , Hard Top

CONTENEDORES ABIERTOS
Open top 20´ y 40´ flat rack 20´y 40´,Plataforma 20´
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Contenedores Reefers e isotanque

Transportes a cinta
• Características :  muy utilizados , adaptables, pueden 

transportar horizontal y verticalmente en forma 
simultanea ( dentro de ciertos límites ) , buen 
rendimiento volumétrico , fácil carga y descarga , 
poco mantenimiento

• 2 Tipos fundamentales : planas  y abarquilladas

• Tipos de bandas : lisas continuas , espina de pescado, 
etc. 

• Componentes :  Cabezal motriz , cabezal conducido, 
banda , chasis , rascador , tolva de carga
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Transportes a cinta

Variedad de usos
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Elevadores a cangilones

• Características : permiten elevar materiales en forma 
vertical , permiten elevar sólidos , líquidos , mezclas , 
permiten llegar a grandes alturas ( 50 m o más ) , 
grandes capacidades volumétricas 

( hasta 600 m3/h ) , distintos tipos de cangilones.

• Tipos : 
• Verticales o inclinados

• De descarga centrífuga o por gravedad

• De cangilones espaciados o continuos

• De banda o de cadena

Elevadores a cangilones
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Transporte Redler

• Descripción : Cadena sin fin , cuyos eslabones llevan incorporados barras 
transversales de diversas formas , dentro de una caja hermética. El material 
es arrastrado sobre los fondos de la caja por acción de barras de arrastre.

• Ventajas : ocupan poco espacio transversal, no contamina (materiales 
pulverulentos en caja hermética), transporte horizontal , inclinado o 
vertical o combinaciones, la carga y descarga se puede hacer en cualquier 
punto con solo practicar una abertura , robustos , poco cuidados.

• Capacidades : hasta 1000 ton/h , longitudes de hasta 150 m

Velocidades hasta 2 m/s

Transporte Redler
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Transporte Panzer

• Descripción : constan de una cabeza motriz, una 
cabeza de reenvío , bastidor y un elemento de 
arrastre consistente en 2 cadenas a las cuales van 
fijados a intervalos regulares travesaños de arrastre.

• Usos y ventajas :  muy usados en minería subterránea 
, poca altura , robustos y adaptables a las 
irregularidades del terreno

( pueden describir curvas ).

• Capacidades : dependerá del trazado , tipo de 
material , coeficiente de rozamiento , etc.

Transporte Panzer
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Transportes a tornillo

• Descripción : Consiste en un helicoide por lo general metálico cuyo 
eje va apoyado en los extremos de un tubo o caja portante. La 
motorización se realiza por un extremo.

• Usos y ventajas : ocupa poco espacio transversal , puede ser estanco ( 
evita polvos ).

Se usa para transportar materiales no muy densos , no friables y de 
poca adherencia a las paredes de la caja , puede transportar líquidos.

• Capacidades :  inclinación hasta 15º ,  hasta 300 ton/h , longitud máx. 
50 m (limitada por la resistencia a la torsión del eje )

Transportes a tornillo
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Transporte por gravedad

• Descripción :  aprovechan la fuerza de gravedad , solo pueden 
transportar hacia abajo , el ángulo de inclinación mínimo ( talud 
natural ) dependerá del rozamiento del material , si no se dispone de 
espacio pueden ser helicoidales

• Tipos usuales : plano inclinado , canalón , tubo

Transporte por gravedad
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Transporte a canal vibrante

• Descripción : bandeja o canaleta que por vibración hace avanzar el 
material a transportar.

• Elementos constitutivos :  bandeja o canaleta,

generador de vibraciones ( biela manivela, motor eléctrico 
desequilibrado, vibradores magnéticos , hidráulicos o neumáticos ).

• Usos :  hasta 100 ton/h , hasta 200 m

• Tipos : a presión adherente constante (vibración en dirección paralela 
a la bandeja)

a presión adherente variable ( vibración en dirección 
inclinada a la bandeja).

Transporte a canal vibrante
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Transporte neumático

• Descripción : se usa para transportar materiales en pequeños pedazos 
(astillas, virutas, polvos, granos) , mediante una corriente de aire , el 
material debe tener baja humedad.

• Usos y ventajas :  permite recorridos sinuosos, transporte de 
materiales contaminantes (succión en el medio ) , permite cargas y 
descargas en distintos puntos, permite secar los materiales 
transportados ( aire caliente ).

• Tipos : por succión , por presión, mixtos

Transporte neumático
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El Puente Grúa

Características de los materiales a 
transportar
• Peso específico aparente

• Tamaño y granulometría
• Abrasividad

• Ángulo de talud natural ( reposo y dinámico)

• Rozamiento
• Adherencia

• Friabilidad

• Temperatura
• Explosivo o tóxico

• Condiciones sanitarias

• Derivados del petróleo
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Criterios de selección de máquinas de 
transporte

• Planificación ( gráfica , cronométrica )

• Observancia de normas generales

• Selección

• Estudio económico comparativo
• Costo inicial a amortizar = cto. de adquisición + cto. 

Instalación

• Costo de reparación = 0,5 a 0,9 del cto. amort.

• Costo de energía

• Costo de mano de obra

• Intereses del capital

El almacén automatizado

• Almacenaje que integra : estanterías , transelevadores  y 
transportadores aportando todos los movimientos necesarios 
dentro del almacén.

• Las máquinas son controladas por software que coordina y 
optimiza los movimientos

• Ventajas :  Automatiza las operaciones de entrada y salida de 
productos

• Elimina errores derivados de la gestión manual

• Controla y actualiza la gestión de inventarios
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Máq.. p/ móv.. de suelos

• Retroexcavadora

• Pala cargadora

• Moto niveladora

• Compactadora

• Topadora

• Camión de obra

• Moto tráiler , volquetes articulados , etc.
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Tractores de orugas y de ruedas

Retro Excavadora
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Cargador Frontal

Camión para obras
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Traíllas , Traíllas en tandem, Volquetes 
articulados

Selección de una banda transportadora 

Datos :

- Naturaleza y tamaño del material.
- Capacidad horaria.
- Disposición y longitud de la cinta.

Resultados :

- Ancho de banda.
- Velocidad de la cinta.
- Numero y tipo de telas.
- Calidad de la cinta.
- Espesor de la goma de cobertura.
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Características del material.        

Datos : Material y condición de transporte.

Selección de una banda transportadora 

Factores de corrección. 

Selección de una banda transportadora 
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Selección de una banda transportadora 

Capacidad de trasporte ficticia

Capacidad de trasporte Real = Cf x CCCS x CCI

Selección de una banda transportadora 
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Ancho y velocidad de la banda.      

Selección de una banda transportadora 

Selección de una banda transportadora 
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Cálculo de Tmax

Selección de una banda transportadora 

Número de telas.

Selección de una banda transportadora 
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Tipo y espesor de cobertura de la goma.

- Intensidad abrasiva (material, tamaño y forma de los trozos, 
condiciones de carga).

- Frecuencia de acción abrasiva(depende directamente de la velocidad 
de la banda e inversamente de su longitud)

- Temperatura ,acción química ..etc

Selección de una banda 
transportadora 

Tipo y espesor de cobertura de la goma.

Selección de una banda transportadora 
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Componentes

Dimensionamiento de un tornillo sin fin

Datos :

- Naturaleza y tamaño del material.
- Capacidad horaria.
- Disposición y longitud

Resultados :

- Diámetro del tronillo.
- Paso del tornillo.
- Numero de revoluciones por minuto.
- Potencia adsorbida 
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Dimensionamiento de un tornillo sin fin

Clasificación del material a transportar.

Dimensionamiento de un tornillo sin fin
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Velocidad de giro del tornillo.

- Materiales pesados n aprox 50 rpm

- Materiales livianos n ≥ 150 rpm

N es inversamente proporcional a:

- Peso del material a transportar

- Grado de abrasividad.

- Diámetro del tornillo.

Dimensionamiento de un tornillo sin fin

Paso diámetro del tornillo.

Paso = 0,5 a 1  veces diámetro del tronillo.

Dimensionamiento de un tornillo sin fin
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Área de llenado

Velocidad de desplazamiento

Flujo de material

Dimensionamiento de un tornillo sin fin

Potencia de accionamiento

Dimensionamiento de un tornillo sin fin


