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	Facultad de Ingeniería - Universidad Nacional de Cuyo

P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

	  Asignatura: HORMIGÓN II

	  Carrera: CIVIL

	Año: 2020
	Semestre: 2º
	Horas Semestre: 56
	Horas Semana: 7


OBJETIVOS
Reconocer los métodos de análisis para estructuras de hormigón armado.

Desarrollar habilidades para diseñar estructuras de hormigón armado para aplicaciones de Ingeniería Civil y para diseñar detalles constructivos de estructuras.

Adquirir capacidades para aplicar e integrar los conocimientos de Estabilidad, Hormigón I, Resistencia de Materiales, Análisis de Estructuras, Ingeniería Sismorresistente y Mecánica de Suelos y Rocas.

Demostrar capacidad para observar, analizar y discutir ejemplos de obras de hormigón armado.

Reconocer la Actual Filosofía de Diseño Estructural y los Estados Límites del Diseño.
Diferenciar entre Diseño Elástico, Diseño por Resistencia y Diseño por Capacidad.

Distinguir entre Hormigón Simple, Armado, Armado Confinado y Pre-Comprimido.

Interpretar y Aplicar los Reglamentos actuales de Ho. Armado. Razón de ser y visión crítica de las normas. Distinguir el Estado del Arte y el Estado de la Práctica. 

Visualizar la importancia de las etapas de diseño: Conceptual, Básico y de Detalle. Reconocer la importancia de la calidad de la documentación técnica de obra.

Tomar contacto con la realidad de las mismas a través de visitas a obras coordinadas por la cátedra.

Motivar la Investigación analítica y experimental en nuestro medio. Utilización de los medios con que cuenta la Universidad y otras instituciones. Observar el grado de investigación en otros países y formular propuestas de intercambio con nuestra Facultad. Diseñar, Analizar, Ensayar y Justificar el comportamiento de elementos de vigas y columnas, usando el laboratorio de estructuras del IMERIS.

Mantener continuamente actualizada la cátedra e informar sobre tendencias actuales y futuras.
CONTENIDOS

UNIDAD 1. SISTEMAS DE ESTRUCTURAS PARA EDIFICIOS BAJOS.

1.A. Organización Estructural. Losas, cubiertas, muros de mampostería, tabiques, pórticos. Diafragmas rígidos y flexibles. Acciones y combinación de acciones. 

1.B. Mampostería Estructural.: Muros de mampostería, ladrillos, morteros, encadenados. Comportamiento ante acciones sísmicas, modelo de bielas. Rigidez de los muros de mampostería, deformaciones por flexión, corte y rotación de base, base rectangular equivalente. Diseño de muros de mampostería, verificación al corte, diseño de encadenados, diseño de la fundación por el método del área efectiva. Detalles de armado de encadenados.  .

1.C. Cubiertas y entrepisos flexibles. Diseño de columnas, encadenados y muros para el caso de estructuras con cubiertas o entrepisos flexibles. 

1.D. Fundaciones superficiales. Diseño de cimientos, bases corridas, bases aisladas, bases combinadas y plateas de fundación. Detalles de armado típicos.

.
UNIDAD 2. SISTEMAS DE ESTRUCTURAS PARA EDIFICIOS ALTOS.

2.A. Diseño Sísmico vs. Diseño a Cargas Gravitatorias. Causas de Colapsos durante Terremotos. 

2.B. Estados límites. Particularidades del Diseño de Hormigón Armado en zonas sísmicas. 

2.C. Respuesta Global y Local: requerimientos de Rigidez, Resistencia y Ductilidad. Acción, Esfuerzo y Respuesta. Respuesta Global y Respuesta Local. Demandas y Suministro. Interacción.

2.D. Diferentes Niveles de Resistencia. Requerida, Nominal, Ideal, Diseño y Sobrerresistencia.

2.E. Acciones de Diseño Permanentes, Variables y Accidentales. Cargas Gravitatorias. Terremoto de Diseño. Combinación de   Acciones. CIRSOC 201 e  INPRES CIRSOC 103. Acciones Sísmicas Horizontales, Verticales y Partes de la Construcción. Conceptos.
2.F. Respuesta en Elevación y en Planta. Centros de Masas, de Rigidez y de Resistencia.
2.G. Clasificación Estructural. Influencia de los niveles de Ductilidad de Diseño.

2.H. Analogía de la Cadena. Diseño por Capacidad.
2.I. Irregularidad Estructural en Planta y Altura. Criterios de Normas. 

UNIDAD 3. PÓRTICOS DÚCTILES DE HORMIGÓN ARMADO.
3.A. Elementos Constituyentes. Modelación Estructural. Suposiciones Generales. Idealizaciones Geométricas. Fisuración y Modelación de Rigidez. Criterios de Normas. 

3.B. Métodos de Análisis. El uso de programas computacionales disponibles. Limitaciones. Métodos  “exactos” y métodos “aproximados”. Criterio Ingenieril.  

3.C. Resistencias Últimas en Vigas. Redistribución de Acciones. Objetivos y Procedimiento. 

3.D. Proceso de Diseño. Diseño de Vigas a Flexión por Resistencia. Anchos efectivos. Limitaciones Dimensionales y de Armaduras. Detalles. Factor de Sobrerresistencia.  Interrupción de Armaduras. Diseño al Corte. Detalles. Criterios de Código. 

3.E. Diseño de Columnas. Procedimiento del Diseño por Capacidad. Amplificación de Momentos. Factor  de Amplificación Dinámica. Pórticos Uni y Bidireccionales. Fuerzas Axiales. Fuerzas de Corte. Localización de Empalmes. Configuraciones de Armadura Transversal para Corte.

3.F Confinamiento de Columnas Rectangulares y Circulares.
3.G. Uniones Viga Columna. Criterios de Diseño. Comportamiento. Uniones Internas y Externas. Mecanismos de Resistencia al Corte. Contribución del Hormigón y de la Armadura. Anclaje de Barras. Limitaciones de Dimensiones. Mecanismos de Resistencia. Anclajes. Detalles. Normas.

3.H. Diseño por Capacidad para el caso de análisis dinámico.

3.I. Mecanismo de Colapso. Análisis Plástico Simple. Determinación de la Carga de Colapso.

3.J. Posibles soluciones de Fundaciones para las columnas.

UNIDAD 4. TABIQUES DE HORMIGÓN ARMADO. 

4.A. Tabiques Aislados y Acoplados. Conceptos. Comportamiento ante Terremotos.

4.B. Acciones. Factores de Reducción por Comportamiento. Tabiques Bajos y Esbeltos.

4.C. Diseño y Análisis en Flexo-Compresión. Esquema Sección, Deformación, Tensión, Fuerzas. 

4.D. Limitaciones Dimensionales. Fundamentos. Normas. 

4.E. Redistribución de Acciones. Limitaciones. Anchos efectivos. Secciones No Simétricas. 

4.F. Cuantías mínimas y máximas en Tabiques. Interrupción de la Armadura Longitudinal. 

4.G. Confinamientos de Bordes. Control del pandeo local del acero. Criterios. Normas. 

4.H. Espesor Crítico de Tabiques. Control del Pandeo global.
4.I. Tabiques Acoplados y Vigas de Acople. Diseño de las Armaduras. Mecanismos de Fallas.

4.J. Mecanismo de Colapso. Análisis Plástico Simple. Determinación de la Carga de Colapso.

4.K. Posibles soluciones de Fundaciones para Tabiques.

4.L. Tabiques Bajos. Esquemas de Armado. Control de Falla por deslizamiento.
UNIDAD 5. DISEÑO Y ANÁLISIS PLÁSTICO DE LOSAS DE HORMIGÓN ARMADO.

5.A. Tipos de Losas.  Macizas, nervuradas y alivianadas prefabricadas. Tablas auxiliares. Sistema Compuesto: Viga de Acero-Chapa Colaborante-Losa de hormigón armado. 

5.B. Diferentes Métodos de Análisis y Diseño. Métodos Elásticos. Limitaciones. 

5.C. Diseño y Análisis por Métodos Plásticos: franjas de Hillerborg y líneas de fluencia de Johansen. Principios básicos.  Requerimiento de Ductilidad. Teoría del Límite Inferior y Superior.

5.D. Método de Hillerborg.  Fundamento. Proceso de Diseño. Ejemplos de Aplicación. 

5.E. Método de las Líneas de Rotura. Fundamentos. Mecanismos de Colapso. Análisis por el Principio de los Trabajos Virtuales. Evaluación del Trabajo Externo. Casos. Ejemplos.

5.F. Disposiciones de Armaduras. Cuantías mínimas y máximas. Deformaciones.

5.G. Losas como Diafragmas Rígidos en el plano horizontal. Comportamiento ante terremotos.

5.H. Placa Colaborante de Acero más Losa de hormigón armado. Construcción Compuesta con Vigas metálicas y de hormigón armado. Solución en entrepisos de edificios. Propiedades de la sección: uso de sección transformada. Conectores de corte.
UNIDAD 6. HORMIGÓN PRETENSADO
6.A. Fundamentos. Referencia Histórica. Diferencias con Hormigón Armado Convencional. Pretesado y Post-tesado. Clases de Hº Pretensado
6.B. Materiales. Hormigón: compresión, fluencia lenta, contracción, tracción.  Acero: respuesta tensión-deformación, relajación.     

6.C. Pérdidas de Pretensado. Evaluación de las pérdidas por anclaje, acortamiento elástico de hormigón, fluencia lenta, contracción del hormigón, fricción en vainas y relajación del acero.

6.D. Pre dimensionado de la armadura tesa: Acciones y solicitaciones, tensiones admisibles del acero y del hormigón, redimensionada de la fuerza de compresión necesaria, de la armadura tesa y de la posición de los tendones.
6.E. Diseño a flexión. Parámetros de la sección. Determinación de las tensiones axiales debidas a las acciones exteriores y a los esfuerzos de pretensados. Secciones simples y secciones compuestas hormigonadas en dos etapas. Cuantías mínimas, límites de las tensiones de tracción, cálculo de armadura no tesa complementaria. Resistencia última a flexión.
6.F.  Diseño a corte. Efecto del pretensado en las tensiones tangenciales elásticas. Efecto del pretensado en la resistencia al corte. Resistencia al corte que aporta el hormigón, determinación de la armadura de corte, cuantías mínimas.
6.G. Adherencia y Anclaje. Adherencia de transferencia y de Flexión. Tensiones en zonas de introducción de la fuerza de compresión, disposición de la armadura. 

UNIDAD 7. PUENTES DE HORMIGÓN ARMADO.
7.A. Aspectos generales. Clasificación de los puentes: según su destino, materiales y tipo estructural. Elementos constitutivos de los puentes: tablero, estribos, pilas. Elementos complementarios: losa de aproximación, defensas, barandas, juntas, desagües, protección de taludes, dispositivos de apoyo. 

7.B. Puentes carreteros. Caso particular de puentes viga, rango de luces, modelación estructural. Losa de tablero, vigas principales, vigas transversales, juntas, losas de continuidad. 

7.B. Acciones en puentes carreteros. Acciones permanentes, cargas de tránsito, coeficiente de impacto, cargas de nieve y viento. Acciones sísmicas. 
7.C. Análisis Transversal: Tablero: soluciones en sitio y prefabricados. Influencia del número y la separación de las vigas principales. Acciones  y solicitaciones, líneas de influencia. Detalles de armado.
7.D. Análisis Longitudinal. Análisis de cargas permanentes. Conformación del tren de cargas móviles. Solicitaciones de momentos flectores y esfuerzos de corte utilizando líneas de influencia. Envolvente de momento flector y de corte.  Aplicación de hormigón pretensado, dimensionamiento, detalles de armado. Conexión vigas-losa de tablero. Diseño de los dispositivos de apoyo.
7.E. Infraestructura: Estribos. Tipos estructurales: abiertos, cerrados, suelos mecánicamente estables.  Análisis de acciones, reacción del tramo, empuje de suelos, acciones sísmicas, topes antisísmicos. Modelación, dimensionamiento, detalles de armado. Acciones sobre las fundaciones.
7.F. Infraestructura: Pilas. Tipos estructurales: pórticos, tabiques, mono-columnas. Análisis de acciones, reacción del tramo.de suelos, acciones sísmicas, topes antisísmicos. Modelación, dimensionamiento, detalles de armado. Acciones sobre las fundaciones.

7.G. Fundaciones Profundas. Modelación, verificación de la capacidad portante, dimensionamiento, detalles de armado.
. 
UNIDAD 8. ESTRUCTURAS DE RETENCIÓN.
8.A. Introducción. Tipos de muros de sostenimiento: muros pantalla, con contrafuertes, tierra armada. 

8.B. Acciones sobre los muros. Presión activa y pasiva, presión para condiciones usuales de carga, peso del terreno estabilizante, peso propio, sobrecargas sobre el terraplén. Incremento del empuje de suelos por acciones sísmicas. Muros de sótano: empuje en reposo. Drenajes y juntas.
8.C. Estabilidad externa. Equilibrio al vuelco y al  deslizamiento, factores de seguridad. Determinación de las tensiones sobre el terreno para distintas condiciones de carga. Llaves de corte.
8.D. Muros de hormigón armado en voladizo. Estimación de las dimensiones: altura del muro, espesor de la pantalla vertical, espesor y longitud de la base. Esquema estructural y mecanismo de funcionamiento de los muros pantalla, nudo pantalla-talón-pie. Diseño de la pantalla vertical,  del talón y del pié. Anclaje, cuantías mínimas y detalles de armado.
UNIDAD 9. ESTRUCTURAS VARIAS: vigas de gran altura, ménsulas cortas, escaleras y tanques. Columnas esbeltas.
9.A. Vigas de gran altura. Diseño considerando comportamiento no lineal. Vigas simples apoyadas. Vigas continuas. Cargas concentradas. Diseño a flexión. Diseño al corte. Modelo de bielas: puntal y tensor (modelo del reticulado). Aplicación del modelo puntal y tensor: ecuación de diseño, resistencia de los puntales, resistencia de los tensores, resistencia de zonas nodales.
9.B. Ménsulas cortas. Comportamiento, mecanismo de falla. Procedimientos de diseño. Hipótesis de corte por fricción. Modelo de biela de compresión. Detalles de armado.
9.C. Escaleras. Tipos, condiciones de diseño funcionales: relación huella-contrahuella, espesores. Análisis de cargas. Esquemas estructurales simplificados, solicitaciones. Dimensionamiento, cuantías mínimas, detalles de armadura.

9.D. Tanques. Tanques aislados y en edificios, geometrías comunes y configuraciones estructurales. Análisis de cargas, determinación de esfuerzos, dimensionamiento, control de la fisuración, detalles de armado. 
9.E. Columnas Esbeltas. Revisión del concepto de esbeltez. Criterio del CIRSOC 201-05.

Columnas cargadas axialmente. Columnas sin y con desplazamiento de extremos. Momentos de primer y segundo orden. Columnas esbeltas y no esbeltas. Pórticos arriostrados y no arriostrados. 

Compresión y Flexión. Momentos de primer y segundo orden. Problemas referidos a la estabilidad. 

Diferencia entre comportamiento de columna no esbelta y  esbelta. Pórticos desplazables e indesplazables. Cuándo tener en cuenta o ignorar la Esbeltez en el diseño.
Diseño de columnas esbeltas. Criterios. Métodos aproximados. CIRSOC 201-2005. 

Método de amplificación de momentos. Pórticos desplazables e indesplazables. 

METODOLOGÍA DE ENSEÑANAZA

	a) Contenido conceptual. Se prioriza integración de teoría con práctica. Motivación a la investigación.

b) Comprensión del fenómeno físico: primero concepto, luego análisis y  justificación numérica. Práctica, obra, información sobre investigaciones, material de referencia, motivación participación en cursos y seminarios forma virtual, uso de elementos computacionales como herramientas auxiliares, creación de programas simples y participación en clase. 

c) Medios para clases teórico-prácticas: Clases virtuales utilizando plataforma de Facultad de Ingeniería y Power Point

d) Apuntes guía con aspectos fundamentales. La literatura básica está en inglés. Siempre se motiva al lector que consulte y amplíe con la fuente o referencia indicada. Ej.: aplicación de los reglamentos de HoAo ACI-318 y NZS-3101, base de nuestras normas. Texto de referencia.

e) Importancia del detalle de las estructuras para lograr su correcta materialización en obra.


	Actividad
	Carga horaria por semestre

	Teoría y resolución de ejercicios simples
	40

	Formación práctica

	   Formación Experimental – Laboratorio
	-

	   Formación Experimental - Trabajo de campo
	-

	   Resolución de problemas de ingeniería
	16

	   Proyecto y diseño
	-

	                                                                 Total   
	56


BIBLIOGRAFÍA

	Título
	Autor(es)
	Editorial
	Año de edición
	Ejemplares
disponibles

	Estructuras de Concreto Reforzado
	R. Park y T. Paulay
	Limusa
	1975
	8

	Seismic Design of Reinforced and Masonry Buildings
	T. Paulay y N. Priestley
	John Wiley & Sons
	1992
	2

	Diseño de Estructuras de Concreto
	A. Nilson
	Mc Graw Hill 
	1999
	8

	Displacement-Based Seismic Design of Structures.
	N. Priestley, M. Calvi y M. Kowalsky
	IUSS Press
	2008
	1

	Reinforced Concrete Slabs 
	R. Park & W.L. Gamble, 
	John Wiley & Sons 
	1980
	0

	Prestressed Concrete Structures
	M.P. Collins & D.  Mitchell
	Prentice Hall. 
	1991
	2

	Seismic Design and Retrofit of Bridges
	N. Priestley, F. Seible & M. Calvi
	J Wiley &   Sons. 
	1996 
	2

	Seismic Design and Retrofit of Bridges
	N. Priestley, F. Seible & M. Calvi
	J Wiley &   Sons. 
	1996 
	2

	Seismic Design of Reinforced Concrete Buildings 
	Jack Moehle
	Mc Graw Hill
	2015
	13

	Estructuras de Hormigón Armado 
	F. Leonhardt-T1
	El Ateneo
	1986
	13

	Estructuras de Hormigón Armado 
	F. Leonhardt-T3
	El Ateneo
	1986
	6

	Estructuras de Hormigón Armado 
	F. Leonhardt-T5
	El Ateneo
	1986
	3

	Apunte T2-1-Diseño-Introducción
	C. R. LLopiz.
	Apunte
	2019
	Clase

	Apunte T2-2-Edificio 7 Pisos
	C. R. LLopiz.
	Apunte
	2020
	Clase

	Apunte T2-3-Irregularidad Estructural
	C. R. LLopiz.
	Apunte
	2020
	Clase

	Apunte T3-1. Columnas Confinamiento
	C. R. LLopiz.
	Apunte
	2019
	Clase

	Apunte T3-2. Diseño de columnas por Capacidad
	C. R. LLopiz.
	Apunte
	2016
	Clase

	Apunte T3-3. Diseño al corte
	C. R. LLopiz.
	Apunte
	2019
	Clase

	Apunte T3-4. Rol de la Armadura Transversal en columnas y Tabiques
	C. R. LLopiz.
	Apunte
	2019
	Clase

	Apunte T3-5. Diseño de Nudos de Pórticos de HoAo.
	C. R. LLopiz.
	Apunte
	2019
	Clase

	Apunte T3-6. Diseño de Vigas de Pórticos de HoAo
	C. R. LLopiz.
	Apunte
	2018
	Clase

	Apunte. Fundaciones
	C. R. LLopiz.
	Apunte
	2016
	Clase

	Apunte T4. Diseño de Tabiques de HoAo
	C. R. LLopiz.
	Apunte
	2019
	Clase

	Apunte Sección compuesta
	C. R. LLopiz.
	Apunte
	2018
	Clase

	Apunte Losas Métodos Plásticos
	C. R. LLopiz.
	Apunte
	2017
	Clase

	Apunte Hormigón Precomprimido
	C. R. LLopiz.
	Apunte
	2010
	Clase

	Apunte Vigas de Gran altura
	C. R. LLopiz.
	Apunte
	2016
	Clase

	Diseño de Estructuras Resistentes a Sismos
	Rosenblueth, E. 
	Limusa
	1982
	0

	Building Code Requirements for Reinforced Concrete. 
	ACI-318
	American Concrete Institute
	2008
	0

	New Zealand Standard, 1 y 2
	NZS, 3101:2006, Código y Comentarios
	Nueva Zelanda
	2006 con AdendasA3
	0

	Reglamento CIRSOC 201 y Anexos. T-1 y 2
	CIRSOC
	INTI
	2005
	1 de C/U

	Reglamento INPRES-CIRSOC 103. Parte I y Adenda
	INPRES
	INTI
	2018
	1 de C/U

	Proyecto de Reglamento INPRES-CIRSOC 103. Parte  II.
	INPRES
	INTI
	2020
	1 de C/U

	Reglamento CIRSOC 101-Anexos
	CIRSOC
	INTI
	2005
	1 de C/U

	Código  Construcciones Sismorresistente de Mza
	Ministerio Obras Públicas
	Consejo Prof. Ing.
	1987
	11

	Memorias 1-EIPAC-92
	R. Park y o.
	FI-UNCUYO
	1992
	2

	Memorias 2-EIPAC-94
	N. Priestley y o.
	FI-UNCUYO
	1994
	2

	Memorias 3-EIPAC-97
	V.V. Bertero y o.
	FI-UNCUYO
	1997
	2

	Memorias 4-EIPAC-99
	T. Paulay y o.
	FI-UNCUYO
	1999
	2

	Memorias 5-EIPAC-00
	M. Calvi y o.
	FI-UNCUYO
	2000
	2

	Apunte: Mampostería Estructural.
	FRAU-QUIROGA-TORRISI
	FI-UNCUYO
	2013
	1

	Apunte: Aplicaciones de Ho. Pretensado
	C.D. FRAU
	FI-UNCUYO
	2013
	1

	La Estética en ingeniería estructural. 
	Traducción de Revista del IABSE
	
	
	0


EVALUACIONES
Debido a condiciones particulares de restricción a actividades presenciales, el examen final, cuando corresponda a la modalidad virtual, será desarrollado por el alumno en forma escrita, con duración entre 2 a 3 horas,. Comenzará aproximadamente a las 8:15 hs y terminará aproximadamente entre las 10:30 a 11:15. Al término del mismo se procederá a la corrección de los mismos.
De ser necesario, a consideración de la cátedra, podría ser el alumno convocado a una examen oral virtual, en el día y hora que se le requiera, con autorización del Director de Carrera de Ingeniería Civil.

Para el examen final el alumno debe contar al momento de inicio del examen con los elementos de trabajo, como mínimo: hoja cuadriculada, escalímetro, escuadra, lápiz, goma de borrar, calculadora de mano. Los mismos deberán ser mostrados a la mesa evaluadora antes del inicio del examen. 

El examen debe ser ordenado, prolijo y con gráficos a escala. Si el contenido es difícil de leer e interpretar por razones de orden y prolijidad, la respuesta se considerará incorrecta. 

Se seguirá el protocolo dado por resolución 045-2020/FI.

El examen se realizará bajo la plataforma BBB del aula abierta de la facultad de ingeniería o la plataforma Meet de google. El examen estará disponible mediante una actividad del aula abierta que se habilitará al momento de iniciar el examen y se cerrará al momento de terminarlo. En esta misma actividad, el alumno deberá cargar las hojas de desarrollo mediante foto de las mismas.  En todo momento la cámara deberá estar enfocando al alumno y la hoja donde está trabajando.
La consulta de reglamentos debe ser con copias impresas. El alumno deberá, luego de cumplir con el protocolo antes mencionado, compartir su pantalla completa para mostrar que no posee los apuntes de catedral abiertos en distintas pestañas.

La nota final será entregada el mismo día o al siguiente dependiendo de la cantidad de alumnos inscriptos.

Calificación final: La nota final responde fundamentalmente a su desempeño en el examen, pero además se considerará su performance durante el cursado virtual a través de los trabajos prácticos desarrollados.
TRABAJOS PRÁCTICOS.
TP1: Mampostería Encadenada. Diseño integral muro y fundación. Diseño bajo hipótesis de diafragma rígido y flexible.

TP2: Pórticos de Hormigón Armado. Diseño integral de sub-ensamblaje viga-columna. (vigas, columnas, nudos)

TP3: Tabiques de hormigón armado. Diseño integral de un tabique aislado y vigas de acople en tabiques acoplados. Verificación de tabiques bajos.

TP4: Losas de hormigón armado por métodos plásticos.

TP5: Puente de hormigón pretensado. Diseño integral de puente, viga pretensada, infraestructura (muro de sostenimiento) y fundación.

TP6: Diseño de Escaleras, ménsulas cortas y vigas pared.

REGULARIDAD

La condición de regularidad se otorgará si el alumno cumple con las disposiciones de la Facultad de Ingeniería en lo general, y en lo particular de esta cátedra  habiendo aprobado al menos cinco (5) de los seis (6) Trabajos Prácticos programados para el año lectivo, según consta en punto anterior.
Programa de examen: sin validez para examen escrito virtual.
Bolilla          Unidades

1

1  3  5 

2

2  4  6 

3

3  6  8
4

4  7  9
5

5  6  4
6

6  7  3
7

7  3  1
8

8  4  5
9

9  4  2
Carlos R. LLopiz. 
Profesor Titular Cátedra. 
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