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Guia Paso a Paso para la Ejecucion de un Anteproyecto de Instalacion Eléctrica
de Baja Tension

Primer Plano

Paso:

Objetivo: Realizar un plano de planta en escala 1:50 con rotulo
municipal.

El primer paso consiste en realizar un plano de planta, 540mm de ancho por
320mm de alto. Si fuera necesario se podran agregar dos médulos de 180mm en el ancho
y dos mddulos de 300mm en el alto. En el margen izquierdo del plano se debera dejar una
pestafia de 40mm para foliar y archivar.

La escala normalizada es de 1:50. Mientras que para grandes viviendas, salones,
galpones, industrias, puede adoptarse la escala 1:100.

En la parte inferior derecha se ubicara el rotulo del plano conforme a lo exigido por
la reglamentacion vigente.

Se ubicara en el plano de planta, aberturas de puertas, ventanas y mobiliario, como
placares, camas, mesas de luz, sillones, televisores, mesada, sanitarios en los bafos y
todo lo que clarifique la funcionalidad del hogar.

Es recomendable contar con los planos de corte de la propiedad, por tanto serviran
como elemento aclaratorio, para decidir sobre recorridos de las canalizaciones o cafierias
embutidas, como asi también para la ubicacion, de ser necesario, de cajas de registro,
bocas de pared o apliques, etc.

A modo de ejemplo se muestra el presente plano de planta en la Fig.1

=

DORMITORIO

Fig. 1: Plano de planta con detalle de aberturas y mobiliario
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Segundo Paso: Simbologia (cajas, cafierias, tableros, contadores, etc.)
segun norma I.R.A.M. 2010.
Objetivo: Marcar contador, tableros, cajas y cafierias por circuito.

mbolos Graficos Electrotécnicos para Instalaciones Eléctricas de Inmuebles y Similar

Adoptados por

Caja de derivacion

Tablero de distribucion, principal

Tablero de distribucidn, secundaria

Transformador

Boton de campanilla

@ Perrilla de campanilla

Botdn de campanilla para piso
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Instalacion de alumbradoc
a fuerza motriz

Campanilla

Cuadro indicador Ej.: de 4 lineas

Boca, para teléfono de servicio externo

Boca, para teléfono de servicio interno

Interruptor automatico
de tiempo para escalera

Boton para interruptor
(disyuntor) de tiempo, para escalera.

Caja para medidor

Boca para fuerza motriz o calefaccion

Boca de luz
vigia

X

. Iluminacion por

gargantas

20A

Boca trifasica
20A
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Extractor de
aire

Instalacion de campanillas|
m Caja de paso

Instalaciones de
pararrayos

Punta de
recepcion

Conductor de
cobre

+-+-
! Toma de tierra

C T Central de
- teléfonos

Teléfono de
conferencia

Teléfono de
' C conferencia con
micro-altavoz

‘ Teléfono
maestro de
conferencia con

A micro-altavoz

Teléfono de
porteria

P E Portero
eléctrico
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Busca personas
con luces vy
zumbador, el
nimero indica

5 la cantidad de
luces

Instalacion de control de
serenos

c s Avisador de
. . control sereno

Central de
control

nstalaciones de senale
uminosas

Lampara piloto
de 1 color

Lampara piloto
de 2 colores

Lampara de
grupo en
pasillos

Toma con
AN\, @ botones para 2

colores

perilla
llamada

!\‘\“ Toma con 1
@ :

% T Toma con 2

perillas de
llamada

O o o Botonera de

llamadas
Tablero de
0 0 O 0 anulacién para
llamadas
Lineas ‘
Linea de
alumbrado
Linea de
Fuerza Motriz o
Calefaccion
o - Linea senales
Linea telefénica
— W — . S— para servicio
externo
Linea telefdnica
- . — para servicio
interno
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Linea
T B TR R e e e 3
subterranea
6{ Circuito de dos
—_ conductores
y//4 e [Circuito de tres
AT ——— conductores
Circuito de
-“L— === cuatro
-~ |conductores
18 Linea de
- (C) conductores en
3x6 caferia de
acero
Linea que
conduce
energia, hacia
arriba
Linea que
conduce
energia, desde
arriba
Linea que
conduce
energia, hacia
abajo
Linea que
conduce
energia desde
abajo

Interruptor en
aire, unipolar

Interruptor en
aire, bipolar

g e

Interruptor en
aire, tripolar

Interruptor
automatico
(disyuntor) en
aire, unipolar

Reale =

J) (L Interruptor
automatico

(disyuntor) en
aire, bipolar
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Llave
conmutadora
de cambio

Llave
conmutadora
inversora

Tomacorriente

Tomacorriente,
con contacto a
tierra

Tomacorriente,
para fuerza
motriz 0
calefaccion

Tomacorriente
protegido, para
piso

Boca de techo
para un efecto

Boca de techo
para dos
efectos

Boca de techo
para tres
efectos

Boca de pared
para un efecto
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Boca de pared
para dos
efectos
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Ahora ubicaremos en el plano de planta el medidor, tablero

principal vy

seccionales, las cajas para salida de iluminacion, las cajas para toma corriente, las
cafierias e indicamos el respectivo numero para cada circuito de la forma C1, C2y asi, 0
en numeros romanos. También ubicamos la puesta a tierra con su camara de inspeccion.
Las bocas de luz proyectadas se indicaran llenas.

Sepamos que se denomina boca al lugar fisico de la instalacion de donde se extrae

energia eléctrica.

El tablero principal se ubicard a no mas de 2m del medidor.

Lo

primero que hemos ubicado entonces ha sido el medidor y tablero principal, en

la pilastra de medicién.
Al respecto debe cumplirse:

7-

Fig.

Las acometidas de medicion seran individuales por casa y realizadas en
mamposteria o prefabricadas. En caso de ser mamposteria seran de
0,4x0,4x2,3m.

En caso de ser prefabricadas seran aprobadas

La cafieria de bajada sera de cafo galvanizado de 2”, provisto de pipeta y rack
con aisladores para sujecion del conductor tipo antifraude.

La caja de medidor estara a 1,2m del piso. La caja para el tablero principal
debe ser cuadrada con una capacidad de cuatro modulos de interruptores termo
magnéticos y a 1,70m de altura.

La caja del tablero principal, al dorso de la pilastra, debe contener un tornillo de
bronce para la puesta a tierra. La union entre medidor y caja se hard con un
cafio en u de ¥ “en monofasicas o 34mm. para trifasica, semipesados sin
costura. No se puede utilizar cafieria de PVC

La distancia entre pilastra y tablero interno secundario sera menor de 2m

Para distancias superiores a 2m se utilizar4 un conductor subterrdneo en zanja
de 0,7m de profundidad y recubierto con arena (-10 cm., +10 cm.) y protegido
con una hilera de ladrillos. Ver Fig. 2

4 Nivel de
terreno

cm

>
»
»
»
»
»
»
3
3| 70
3|
’
»|
>
»
»|
»

A 4
2 - Detalle de colocacion simple de un cable subterraneo

A 0,30m de la pilastra de medicion, en direccion a su espalda, o en un lugar
accesible y humedo cercano a un tomacorriente o tablero seccional, se realizara
una excavacion de 0,5mx0,5mx1,5m. Se colocara un dispersor de tierra o
jabalina normalizada de 1,5m vy 5/8” de diametro de Cu con alma de acero,
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hincada de a golpes no tan fuertes si el terreno lo permite’, recubierto luego de
tierra mejorada si los valores de resistividad del suelo no fueran adecuados. Ver

Fig. 3

Baldosa de
20x20

Seccion
4 mm2
en cano galvanizado
- o A AR s

Jabalina
de cobre con
alma de acero y
tomacable de
bronce,
de 1,5 m con
alma de acero
hincada a
golpes

Fig. 3 : Detalle de puesta a tierra domiciliaria
con camara de inspeccion econémica

Mostramos como iniciar y el alumno continuara exponiendo el servicio eléctrico a
todos los sectores de la vivienda, en la Fig. 2
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Fig.4: Marcacion de medidor, tableros, cajas, cafierias, llaves tomas y demas elementos con
simbologia IRAM 2010

! La resistividad de tierra dependeré del tipo de terreno. En el caso de los terrenos muy htimedos y para asegurar el buen
contacto se recomienda hincar la jabalina de a golpes suaves. Si en cambio el terreno tiene caracteristicas de ser muy
Seco y rocoso, se recomienda adecuarlo previamente. Se realiza un pozo como el indicado incorporando gel quimico o
una mezcla de bentonita, carbonilla y tierra del lugar para mejorar sus condiciones eléctricas, disminuyendo la
resistividad del suelo. Adecuado el terreno de esta forma, se puede hincar la jabalina con golpes suaves.
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Quedara clara la designacion de lineas eléctricas:

e Linea de red secundaria a medidor se denomina acometida.

e Linea del medidor al tablero principal T.P. se denomina linea principal.

e Linea tablero principal T.P. a tablero seccional T.S. se denomina linea seccional.

e Linea tablero seccional T.S. a tablero subseccional T.S.1 se denomina linea
subseccional uno y asi sucesivamente.

e Linea tablero principal TP a bocas de luz y tomas se denominan circuitos o lineas
circuitales C1, C2, C3 por ejemplo.

Los esquemas de tableros seran multifilares.

A cada punto de luz le asignamos un numero o letra y a la llave de comando
correspondiente le colocamos el mismo ndmero sefialando asi la correspondencia

La instalacion eléctrica queda entonces dividida en circuitos de no mas de 15 bocas
cada uno, segun reglamentacién. La reglamentacion acepta hasta 2 circuitos en una
misma cafieria que no superen los 20A, pero se aconseja trabajar con circuitos
independientes, no mezclarlos en una cafieria.

El marcado de cajas y cafierias se hara primero para los circuitos de 220V o 380V
en caso de una vivienda importante, grande de 200m? cubiertos por ejemplo, o0 que tenga
uno o varios receptores trifasicos, por ejemplo un horno para ceramica, o0 una bomba
centrifuga para el tratamiento de piletas. Luego se marcara el trazado de caferias y cajas
para circuitos de baja tensién, por ejemplo, cafierias y cajas para porteros eléctricos, para
sistemas de alarma y ademas para bajadas de cables de teléfonos y bajadas de cable
canal (estos Ultimos se mencionan en el presente trabajo pero no estan aprobados para
la provincia de Mendoza)

Tercer paso: Computo de bocas, potencias por circuitos, potencias adicionales y
potencia simultanea
Objetivo: Realizar computo de bocas y potencias

Para encontrar la potencia de cada circuito trabajamos con 100W para luces y
150W para tomacorrientes, como regla general y para viviendas econémicas, procurando
gue la potencia de cada circuito esté en el orden maximo de los 2000 W, de modo que su
consumo no supere los 10 A.

Este valor de 100W para luces y 150W para tomacorrientes puede variar
dependiendo del tipo de proyecto, por ejemplo, si hay un circuito especial para lavarropas
automatico, de 1500W, de 8A de consumo, habra un interruptor termo magnético de 10A.
Unico para esta aplicacibn. En estos momentos se recomienda proyectar circuito
independiente desde el tablero para lavanderia y cocina.

Estos consumos especiales se agregaran a la planilla como circuitos adicionales.
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Se debe cumplir que haya una cantidad menor o igual a 15 bocas por circuito y una
potencia por circuito del orden de 1500 a 2000W. Esto permitira usar interruptores termo
magneético bipolar de 10A de maniobra y proteccidn, que es lo esperable para una
vivienda, con circuitos de 10A.

A la planilla se agregaran potencias adicionales, por ejemplo, para motores
monofasicos o trifasicos para tratamiento de aguas de piletas, calefaccion, aire
acondicionado o aparatos electrodomésticos de gran potencia (superiores a 1500W)

Si la vivienda tendra un motor monofasico o trifasico de potencia < 2,5kW el factor
de utilizacion sera de fu? = 0,7

Si la vivienda tendr4 un motor monofasico o trifasico de potencia 2,5kW < B, <
10kW el factor de utilizacion sera de fu=0,8

Pu se denomina potencia unitaria con simultaneidad 100%

Ahora calculamos la Potencia simultanea Ps, esto es la real, la practica, la esperable, ya
gue no todo se utiliza al mismo tiempo

Hasta 3.000 W se debe trabajar con el 100% de Pu
Ps = Py + Pyq. fs

De 3.000 a 120.000W se trabaja con el 35% de la diferencia sobre 3.000W y sumarle
3.000 W. La férmula es:

P; = 3000W + 0,35. (P, — 3000W) + P,g. fs

De méas de 120.000W se trabaja con el 25% de la diferencia sobre 3.000W y sumarle
3.000 W. La férmula es:

P; = 3000W + 0,25. (P, — 3000W) + P, fs

Si la potencia simultdnea es mayor de 3.500 W la acometida es TRIFASIC}A (380V)
Si la potencia simultanea es menor de 3.500 W la acometida es MONOFASICA (220V)

En viviendas colectivas o en propiedad horizontal el consumo neto calculado
anteriormente, Pu, se afectara de un factor de simultaneidad fs = 0,6

Las formulas para N viviendas, colectivas serian

Hasta 3.000 W se debe trabajar con el 100 % de Pu

2 Nota del autor, fu representa al factor de utilizacién que representa el porcentaje de potencia que efectivamente se
utiliza durante el uso del equipo. Por ejemplo, si la potencia de placa de un motor es de 1/2 H.P. su potencia efectiva
serd de 0,35 H.P.
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PS:N-PU-fS+Pad-fU

De 3.000 a 120.000W se trabaja con el 35% de la diferencia sobre 3.000W y sumarle

3.000W. La férmula es:

P = N.(3000. fs + 0,35. (Py — 3000W). fs + Puq- fu

De mas de 120.000 W se trabaja con el 25 % de la diferencia sobre 3000W y sumarle

3000W .La férmula es:

P = N.(3000. fs + 0,25. (P, — 3000W). fs + Pog. fy

Podemos ver en Diagrama de Chapin los expuestos para una vivienda unica:

Intensidad de proyecto en tablero principal vivienda unica

Pu > 3.000 a
v 120000 F
Ps =3.000 + 0,35*(Pu — 3.000) + Pad * fu Ps=Pu+Pad* fu
Ps > 3.500
\ F

Tablero principal trifasico
Ip = Ps/(1,73*380%0,85)

Tablero principal monofasico
Ip = Ps/(220*0,85)

El computo de bocas que debe hacer el alumno se muestra a continuacion:

Computo de bocas y potencias
Circuito Bocas de consumo Potencias
Luces | Luces Toma
de de corrientes Luces Totales Parciales
N° techo | pared | de 10 Amp w Tomas W w
C1 3 1 5 400 750 1150<2000
c2 2 1 6 300 900 1200<2000
SUBTOTALES 7 2 11 700 1650 Pu = 2350
C3 Descripcion:
Adicional Motorp/pileta
ATS1 Maniobra y proteccién en TS en patio Pad = 1200

Fig. 5 : Computo de bocas y potencias

A continuacion hacemos la siguiente verificacion:

si la el

ectrificacion propuesta

corresponde a una vivienda de lujo, vivienda de clase media o vivienda econémica
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Supongamos una propiedad con dos circuitos, superficie cubierta de esta
propiedad es de 57m?y cémputo de bocas y potencia segiin muestra la tabla. Se trata de
una vivienda economica, chica

Coémputo de cargas de alumbrado y cargas de tomas
en W/m2 para vivienda econémica de 57 m2

Circuito Bocas Potencias
Luces | Luces
de de Totales Parciales

N° techo | pared | Tomas Luces W Tomas W W
C1 6 1 3 700 450 1150<2000
‘ c2 5 1 4 600 600 1200<2000
SUBTOTALES 11 2 7 1300 1050 Pu = 2350

Carga en W/m2 1300/57=22,80 | 1050/57=18,42
Wim2 Wim2

La electrificacion propuesta corresponde a una vivienda de clase media segin norma
municipal en su Tabla 2.

VIVIENDATIPO | CARGA PARAALUMBRADO | CARGAS PARA TOMAS
W/m2 W/m2
De Iujo 30 25
Media 20 18
Econémica 15 15

La pregunta que el alumno debe hacerse es: ¢ es una vivienda de clase media? No,
habra que rehacer el proyecto. En este caso se ha electrificado una vivienda econémica
como si fuera de clase media, error

Cuarto Paso:

Célculo de las intensidades de corrientes de proyecto y seccién de
conductores en cada caso

Objetivo:

Acotar conductores junto a caferias

A continuacion nostramos la forma de acotar conductores y cafierias, en una

pequefia seccion de un plano, en la siguiente figura 6.
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!

ALIMENTACION
2x10e1%4 217 T N\

FRtein2.5 - Cow1.5+1x2.5

i
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Fig. 6 : Modo de acotar conductores, caierias,
circuitos y demas elementos

Para la seccion de conductores debe tenerse en cuenta:

1.

9.

Los conductores de acometidas seran del mismo tipo heptafilar (7 hilos) de seccion
minima de 4 mm? para la monoféasica y 6 mm? para trifasica con aislamiento de
PVC antiflama

La bajada y la comunicacion medidor a tablero principal sera de seccién minima de
4 mm? para la monofasica y 6 mm? para trifasica.

Si la distancia medidor a tablero principal sea mayor a 2m vy el tablero general este
a espaldas del medidor y a la intemperie, se usara un conductor tipo protodur.

El primer tramo de conductores para la alimentacion de los distintos circuitos sera
de 2,5mm?, multifilar antiflama, con aliacion en PVC

Para las tomas se debe utilizar 2x1,5+T1,5mm?, multifilar, antiflama con aislamiento
en PVC

Para los retornos de las llaves se puede usar 1mm? multifilar, antiflama con
aislamiento en PVC, preferentemente 1,5 mm?

Para llaves combinadas se debe utilizar 3x1,5mm? mutifilar, antiflama con
aislamiento en PVC

La seccion del conductor de cobre que conecta a jabalina desde el tablero principal
debe ser 4 mm? para instalaciones monofasicas y 6 mm? para trifasicas( igual al
neutro)

Si se usa conductor desnudo de tierra para conectarlo en los tomas se debera usar
un conductor espagueti, de una longitud 20 cm.

10.Los conductores de baja tensién para el timbre ser4 minimo unifiliares de 0,8 mm?,

antiflama con aislamiento en PVC

11.Para conectar motores monofasicos o trifasicos se debe usar 2,5mm2 como minimo

y un conductor de proteccion verde/amarillo de igual seccion al neutro para

conexién de masa.

Veamos primero una tabla de potencias tipicas con sus intensidades en aparatos
eléctricos alimentados a un 220V. Sepamos que 1,5mm? tolera 10A. Lo que
significarfa que un secador de ropas, o un microondas se aconsejan 2,5 mm?
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Artefacto Potencia Intensidad Seccion Cu
Watt Amperes recomendada
mm2

Acondicionador de aire sdio 746 8 1,5
frio

Aspiradora 180 1,4 1:5
Cafetera 500 2,3 1.5
Enceradora 200 1.5 N et
Equipo de audio 200 0,9 1:5
Estufa 1.000 4,5 1,5
Heladera 1237245 1,3/2,6 1,5
Lampara fluorescente 40 0,25 1.5
Lampara incandescente 100 0,45 1.5
Lavaplatos 2.000 % 2,5
Lavarropas automatico 1.500 + 8 2.5
Lavarropas comun 200 1,5 1,5
Lustraaspiradora 300 2,3 1,5
Microondas ’ 2.000 10 2.5
Parrilla : 1.500 6,82 2,5
Plancha automatica 1.000 4,5 1,5
Procesadora de alimentos 100 0,8 1,5
Purificador de aire 100 0,8 1.5
Secador de cabellos 1.000 4.5 1.5
Secador de ropas 2.500 11,5 2,5
Split frio calor 2.000 10 25
Televisor 200 7 0,9 1,5
Turboventilador 200 1,5 1,5

Para calcular la_intensidad de proyecto en lineas circuitales (lineas desde el tablero
principal):

1. Ip = 2% para lamparas incandescentes cosy=1

2. Ip = 22:07 para lamparas fluorescentes compensadas, cos¢=0,7

3. Ip = m para motores monofasicos. Considerar 7). cosy. =0,85.0,85
4. Ip = T5as0mease. PATA motores trifasicos. Considerar 7). cosy. =0,85.0,85

P es la potencia util, activa en watt
Para calcular la intensidad de corriente en la linea principal, (linea que llega al tablero
principal desde el medidor), trabajamos con la potencia simultanea

P P , - .
1. Ip = m para lineas monoféasicas. Considerar cos¢=0,85
P , s .
2. Ip = ———— para lineas trifasicos. Considerar cos¢=0,85
\/3.380.cos¢
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Podemos entonces completar la planilla anterior

Computo de las intensidades de corriente por circuito
Circuito Bocas de consumo Potencias
Luces | Luces
de de Totales Parciales Intensidad

N° techo | pared | Tomas | Luces W | Tomas W w Amper

C1 3 1 5 400 - 750 1150<2000 1150/220=5,27

Cc2 2 1 6 300 900 1200<2000 1200/220=5,45

SUBTOTALES 5 2 11 700 1650 Pu = 2350
C3 v Motorp/pileta 1200/
Adicional Maniobra y proteccion en TS en patio . Pad =1200 (220*0,85%0,85)=

A TS1 : 7,54

Veamos un esquema uniflilar, a modo de croquis, donde estan estas corrientes.

Intensidad de
proyecto

interruptor !
termomagnétics
Y
disyuntor
diferencial -

Corriente de fuga
i Conductor de tierra T4
i T min 2,5 mm2
! Camara de inspeccion
.?abaiina de puesta a tierra

i
1
L]
]
|l
:
Intensidad de
proyecto !
del circuito 'l
1

1
25 25
5/8" ATS1 58"
Circuitos de 10 Amp.
Lineas circuitales, o seccionales
2,5 mm2 Fase y neutro
Tierra 2,5 mm2

25
5/8"

Fig.7: Ubicacién fisicas de la corriente

Para la instalacién eléctrica domiciliarias se aconseja que el conductor verifigue dos
criterios

1. Verificacion mecanica: la secciébn minima de conductores debe ser > 1mm?, por

2.

3.

razones de resistencia mecanica. En fuerzas motriz, para motores e iluminacion se
utilizara un minimo de 2,5 mm?

Verificacion térmica: la seccion de conductores sera tal que soporte la intensidad
de corriente sin elevar su temperatura por encima de 60° C

Verificacion por caida de tension : no es relevante en viviendas por ser distancias
cortas, menores a 30m, en general
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Sin embargo en viviendas, puede hacerse la verificacion de la seccion por caida
resistiva de tension:

, ;- 2.L.P

e Para lineas monoféasicas : S = U <Sp
, s s 3.L.P

e Para lineas trifasicas: S = \CF# o< Sp

Siendo:

S= seccidn necesaria para una caida de tension u en [V]

Sp = Seccidn de proyecto en funcion de la verificacibn mecénica y térmica
L= Longitud del conductor en [m]

P= Potencia eléctrica en [W]

C= Conductividad del conductor eléctrico: 56 [Q mmz]para elCuy 35 [

p= caida de tensién permitida en [V] (no aconsejable mas de 5V)
U= Tension de alimentacion en V, 231V o0 400V para trifasica, tensiones en vacio

m m

] para el Al

Q.mm?2

4. Verificacion por corriente de cortocircuito: no es relevante para viviendas en tanto
se respete la seccién minima en lineas principales y acometidas de 6mm?y 7 hilos,
aislados en PVC antiflama. Sin embargo para la seleccién del poder de corte de los
interruptores termo magnéticos e interruptores diferenciales debe cumplirse

114.5p
Iec = T

Siendo:

Sp =seccion de proyecto de la linea medidor — tablero principal, linea principal
114= constante para cable de aislamiento en PVC antiflama ecol6gico

t=Tiempo de apertura en [s] del interruptor por disparo magnético por cortocircuito
transitorio. Este valor puede estimarse en 0,1s

Asi un conductor de 4mm? tendra que soportar una corriente de cortocircuito del orden de
los 1500A o sea 1,5 KA. Entonces, un interruptor termo magnético debera tener un poder
de corte, o capacidad de ruptura, superior a esa Icc calculada.

Damos a conocer a continuacion las secciones minimas de conductores para
instalaciones monofasicas.

Lineas principales 4mm?

Lineas seccionales 2,5mm?

Lineas de circuitos de alumbrados 1,5mm?

Lineas de circuitos en tomacorrientes 1,5mm?

Desviaciones y retornos a los interruptores | 1mm?

Derivacion a llave de combinacion 3x1,5mm?

Conductor de proteccién verde/amarillo Siempre igual al neutro
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Hacemos lo mismo para instalaciones trifasicas
Lineas principales trifasicas 6mm?
Lineas seccionales trifasicas 4mm?
Lineas seccionales monofasicas 2,5mm?
Lineas de circuitos de alumbrado monofasicos. 1,5mm?
Lineas de circuitos en tomacorrientes monofasicos | 1,5mm?
Derivaciones y retornos a los interruptores 1mm?
Derivacion a llave de combinacion 3x1,5mm?
Conductor de protecciéon verde/amarillo Siempre igual al
neutro

A continuacion detallo mi opinién y experiencia, la intensidad de corriente admisible
para conductores de cobre aislados en PVC, en instalaciones eléctricas domiciliarias, en
Mendoza, conforme temperaturas ambientales elevadas en verano y mdltiples
conductores en una cafieria embutida en mamposteria, con una temperatura maxima del
orden de los 60° C del conductor.

Seccioén Diametro Iadm
nominal exterior [A]
[mm?] [mm]

1 2,8 8

1,5 3 11
2,5 3,7 15

4 4.2 20

6 4.8 26
10 6,1 36

Ahora podemos extender la tabla del apartado anterior agregando la seccion
recomendada. Siempre el primer tramo del circuito monofésico tiene 2,5mm? de seccién y
siempre para motores la seccién minima es de 2,5mm?, por razones de seguridad y
firmeza en las conexiones

Cémputo de la seccion de conductores
en lineas circuitales seccionales (min 2,5 mm2)

Bocas de
Circuitos consumo Potencias Totales - Conductores
Luces | Luces | To Parciales | Intensidad Seccion
de de ma W Amp mm2
N° techo | pared s | Luces W | Tomas W
C1 3 1 5 400 750 1150<2000 5,27 2x2,5+T2,5
C2 2 1 6 300 900 1200<2000 5,45 2X2,5+T2,5
SUBTOTAL
ES 5 2 11 700 1650 Pu = 2350
C3
Adicional
A tablero Motorp/pileta
seccional Maniobra y proteccién en TS en patio Pad = 1200 7,54 2X25+T25
en patio

Fig. 8: Ubicacién fisica de la corriente
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Quinto Calculo de diametro interno de cafierias semipesados embutidas en
paso: mamposteria
Objetivo: Acotar cafierias junto a conductores

Las cafierias no deben tocar estructuras metalicas

El didmetro interior minimo de las cafierias de acero semipesado para circuitos en
viviendas es de 12,6mm

La seccion ocupada por los conductores eléctricos dentro del cafio, incluidas la aislacién y
la proteccién no debe ser mayor que el 35 % de la seccion interior del cafio

El tipo de cafio a utilizar es semipesado y las medidas son:

Medida en | Didmetro | Seccion Seccion

pulgadas interno cafo ocupada por los
[mm] [mm?] conductores

35% [mm?]

5/8 12,6 124,7 43,7

3/4 15,4 183,8 64,4

7/8 18,5 268,7 94,1

1 21,7 369,1 129,4

11/4 28,0 615,5 215,5

11/2 34,0 907,5 317,7

2 47,8 1661,1 581,4

A continuacion informamos la seccidn neta, incluido aislamiento de los conductores de
PVC

Seccion Diametro Seccion
Nominal [mm?] | exterior[mm] | [mm?]

1 2,8 6,16
15 3 7,07
2,5 3,7 10,75

4 4,2 13,85

6 4.8 18,10
10 6,1 29,22

Veamos un ejemplo de célculo

Sabemos que el primer tramo de un circuito se hace con 2,5mm?, fase, neutro y conductor
de proteccion que lleva la misma seccién del neutro. Son 3 conductores de 2,5mm?.

3 conductores de 2,5 mm? ocupan una seccién, incluida la aislacién de:

. Doyt _ m.3,7*mm?

Scond - 4 - 4 = 10,75mm2
Stotal de cona = 3.10,75mm? = 32,25mm?; y la seccion interior del cafio vale:
1. Dt m.12,62mm? X
Seano =~ 3 Scano =~ = 124,7mm

Scaio- 0,35 = 0,35.124,7mm? = 43,65mm?
Entonces:
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La condicion es; Scona<0,35. Scasos 32,25mm? < 43,65mm? VERIFICA
PODEMOS USAR CANERIAS DE 5/8”
Continuamos extendiendo la planilla del apartado anterior

Determinacion del diametro de la cafieria en cada circuiio
Circuito Bocas de consumo Potencias Conduct
. Luce | Luces | To _ Totales Intensida | ores Caiieria
N° | sde de | mal I "Tomas | Parciales d Seccién | Didmetro
techo | pared s | Luces W w W | Amp mm2 ‘en pulg
. : 2%x2,5+T2
Ci 3 1 5 400 750 | 1150<2000 | 5,27 5 5/8
, . : | 2%X2,5+T .
C2 2 1. 6 | 300 | 900 1200<2000 | 545 25 5/8"
SUBTOTAL . ‘ _ '
ES 5 2 11 700 1650 Pu =2350
C3 Motorp/pileta
Adicional Maniobra y proteccion en TS en patio Pad = 1200 7,54 2X2,5+T 5/8"
. . 25

Fig. 9: se agrega diametro de caferias
Veamos otro ejemplo:

Para una bajada a tomacorriente con 1 llave combinada y 1 punto de luz corresponde:
2x1,5+2x1,5+1x1,5+T.1,5

Esquema:

Fase

Neutro

Tierra

*j’ *************** T — — — — — T —
\
\
\
\

Lampara A Lamapara B

&

Llave combinacion LT Llave combinacion

Llave un punto R

Tomacorriente con
p.at. @

Retorno
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_

4" 6xnd.

b a
(©) 12,6

(c) 12,6
2x2,5+1.5T Q /3x1,5+1.5T Q
(c) 12,6
2x2.5+2x1,5+1x1.5+1,5T
(c) 12,6
' L7 s

Estos conductores ocupan una seccion de: 6x7,05 = 42,3mm? < 43,7mm?

TENEMOS QUE USAR CANERIAS DE 5/8 *

Sexto paso: cajas de techos

Objetivo: seleccién de cajas de techos

1. Se utilizaran cajas octogonales grandes con gancho tipo “Q” de sujecién del
artefacto de iluminacion.

Se prohibe el uso de alambres para atar los artefactos.

La union entre las cajas y las cafierias se hara con tuercas y boquillas con rosca.
Se permite hasta un maximo de 6 salidas por boca de techo.

Se debera observar que cuando se llene la losa, tanto las cafierias y las cajas no
se desplacen, ni se desprendan de la unién mecanica.

abrwn

Séptimo paso: | cajasy cafios de pared

Objetivos: seleccion de cajas de pared

1. La cafieria en pared sera en tramos rectos roscados y con uniones de cupla
evitando la acumulacion de agua, que sera en declive positivo hacia las cajas.
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2. Se deben evitar la formacién de efecto sifon entre cajas.

3. Launién sera con tuerca y boquilla o conectores con tornillo

4. Las cajas no se clavan a las paredes y los cafios se fijan como omegas hechas con
clavos

5. En las paredes no se usan cajas octogonales grandes, no es necesario.

6. La altura de las cajas de tomas sera de 0,40m desde piso terminado.

7. La altura de las cajas de llaves sera de 1,30m desde piso terminado.

8. La altura de la caja de tablero principal o secundario sera de 1,80m desde el piso
terminado.

9. La caja de tablero seccional no se colocara en el dormitorio.

10.La caja de tablero seccional tendra una capacidad de 8 llaves termo magnéticas ( 8
maodulos)

11.En la caja de tablero seccional se colocaran una bornera para neutro y un tornillo
para la puesta a tierra.

12.Cuando el tablero principal esté a la intemperie se debera usar una llave termo
magnética de corte general.

13.En los tableros seccionales si hay 4 circuitos o0 mas se debe usar una llave termo
magnética de corte seccional. (Idem a las protecciones del T.P.)

14.Cada 9 metros se debe colocar una caja cuadrada 100x100mm de paso o registro.

15.Las curvas de los cafios entre cajas seran suaves y habr4d como méaximo tres
curvas entre dos cajas rectangulares o de paso.

16.Para conectar un motor monofasico o trifasico se usard un tablero seccional
especial con los aparatos de maniobra y proteccion, incluido un interruptor
diferencial de In=16 A y Id=30 mA monofasicos o In=25 A trifasicos Id=30 mA con
bornera para neutro y un tornillo para la puesta a tierra, con botonera de arranque y
parada.

Octavo Paso:

Seleccion de cajas

Objetivo: calculo de cajas
VOLUMEN | RECTANGULAR | CUADRADA | OCT OCT OCT MIGNON
GRANDE | CHICA GRANDE
PROFUNDA
Total cm® | 240 400 250 155 345 130
Utilizable | 120 200 120 75 170 65

Se puede considerar cada elemento, llave, toma, con un volumen de 27 cm?, asi 2
puntos y toma ocuparan 3 volimenes, total 81 cm?®, punto y toma 54cm?. Llamamos a este
volumen Ve.

A su vez puede estimarse en 6cm® el volumen necesario para conductores
eléctricos de 1,5 mm?, y de 8,5 cm® para 2,5 mm?. Llamamos a este volumen Vc.

Debe cumplirse que Vu > (Ve + Vc)
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Veamos un ejemplo:

Supongamos que en una oficina hay una caja rectangular con 2 llaves combinacion y una
llave de 1 punto. Llegan a ella 7 conductores de 1,5 mm?

Luego

Ve=3x27 cm®=81cm®

Ve=7 x 6 cm® =42 cm®

Total necesario = 123 cm®

El volumen utilizable de una caja rectangular comin es de 120 cm?, casi, bueno, lo
permitimos, esta pasado pero muy poco. Aceptamos una caja rectangular comun.

Veamos otro ejemplo:

En una caja octogonal concurren 14 conductores, 6 de 1,5mm?y 8 de 2,5 mm?, incluidos
los de tierra

Luego:

Ve=6 x 6 cm® + 8 x 8,5 cm>= (36 + 68) cm® = 104 cm?®

Total necesario= 104 cm®

El volumen utilizable de una caja octogonal grande de techo es de 120 cm?®. Aceptamos
una caja rectangular comun

Veamos otro ejemplo:

En una caja octogonal chica de pared concurren 12 conductores, 6 de 1,5 mm?y 5 de
2,5mm?, incluidos los de tierra

Luego:
Ve=7 x 6 cm® + 5x 8,5 cm®= (42 + 42,5) cm® = 84,5 cm®
Total necesario = 84,5 cm®

El volumen utilizable de una caja octogonal chica es de 75 cm®. Debe usarse una caja
octogonal grande

Noveno llaves y tomas
Paso:
Objetivo: seleccién de llaves y tomas

1. Las llaves de seccionamiento para luminarias, seran de plastico, con contactos de
cobre o estafo

2. Los tomacorrientes a instalar seran de tres contactos mixtos, de cobre o estafio,
con aislacion de plastico entre los contactos y tomillos de sujecion.

3. Las llaves combinadas de punto y toma se ajustaran a la anterior.

4. Todas las llaves o tomas deben quedar alineados con la plomada de la pared.

5. Las paredes internas de las mismas deben quedar bien sujetas con tornillos a las
cajas metalicas rectangulares.

6. No se autorizan productos plasticos, deben ser probados por I.R.A.M.
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Décimo Interruptores automaticos termo magnéticos
Paso:
Objetivo: seleccion de interruptores automaticos termo magnéticos para proteccion
de conductores eléctricos

Habiéndose calculado las corrientes de proyecto en cada circuito, Ip I, Ip IlI, Ip IIl,
en el caso de 3 circuitos por ejemplo se procede a seleccionar el conductor y luego el
interruptor termo magnético que corresponde a cada circuito.

Recordemos que el interruptor termo magnético tiene como funcion proteger a los
conductores eléctricos.

Tiene dos mecanismos, uno térmico que actia por sobrecarga o sobre intensidad,
0 exceso de consumo, de respuesta retardada, lenta conforme crece la corriente (donde
actla el par bimetalico) y otro magnético que actla en forma instantanea en caso de

. . di
cortocircuito, donde d—; es muy alta.

Los parametros caracteristicos principales de un interruptor automatico termo
magneético para una aplicacion monofésica son

e Tension de servicio : 220V

e Cantidad de polos : bipolar

e Corriente nominal: 10A

e Capacidad de cortocircuito nominal: 3000A. (corriente de apertura en cortocircuito,
aconsejado este valor para viviendas)

e Curva caracteristicas: uso domiciliarios C (curva de disparo mas utilizada)

Veamos como se selecciona los interruptores con un ejemplo, para que se entienda
bien, en el caso de una linea seccional monofasica.

Sea Ip I= 8,3 A, la seccién del conductor seccional en su primer tramo es de 2,5
mm? que tiene una Iadm = 14 A. Llamamos In la corriente nominal del interruptor
Los valores comerciales para instalaciones en viviendas son 6, 8, 10, 16, 20, 25,
32, 40, 50, 63y 125A
Se deben cumplir:
* IPI < In < Iadm
e Jcc(intensidad de corriente de cortocircuito transitoria) < P..(capacidad de ruptura)

Elegimos un interruptor termo magnético bipolar de 10A, que es mayor que el
servicio, 8,3A y menor que los 14A que es el limite admisible de un conductor de 2,5 mm?

El poder de corte o capacidad de ruptura del interruptor en kA sera mayor que la
corriente de cortocircuito transitoria en un tiempo del orden de 0,1s. Recordemos que:

1145, 1145, 11425
T V. ~ Jo1 o1

Los parametros caracteristicos principales para esta aplicacion monofasica son:

=9014 = 0,9kA
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agrwnhrE

Tension de servicio: 220 V

Cantidad de polos: bipolar

Corriente nominal: 10A.

capacidad de cortocircuito nominal P;. = 30004 > 0,9kA
curva caracteristica : uso domiciliario “C”

Veamos otro ejemplo en la linea principal trifasica
Sea [,= 22, 7 A, la seccion del conductor principal es de 6 mm? que tiene una I,gm=26A.
Elegimos un interruptor termo magnético tetrapolar de 25 A. Que es mayor que el servicio,
22,7A 'y menor que los 22,7A que es limite admisible de un conductor de 6mm?

El poder de corte del interruptor en kA sera mayor que la corriente de cortocircuito

transitoria en un tiempo del orden de 0,1s. Recordemos que la corriente de cortocircuito
transitoria en un tiempo del orden de 0,1s. Recordemos que:

148, 1145, 1146
= V. ~ Joi 01

= 21634 = 2,163kA

Los parametros caracteristicos principales para esta aplicacién trifasica son:

1.
2.
3.
4

5.

A

Tension de servicio: 380V

Cantidad de polos : tetrapolar

corriente nominal: 25 A

Capacidad de cortocircuito nominal: 6000A (aconsejado para redes trifasicas)
>2,16 KA

curva caracteristica: uso domiciliario “C”

continuacion expandimos la planilla incluyendo la capacidad nominal de los

interruptores termo magnéticos

Intensidad nominal de los interruptores automaticos termomagnéticos
Circuito Bocas Potencias Totales Intensida | Seccié Int
Seccional N° | Luces | Tomas Tomas Parciales d n Amp
Luces W w w Amp mmz2
2x2,5+
| 4 5 400 750 1150<2000 5,27 T25 10B
2X2,5+
1l 3 6 300 900 1200<2000 5,45 T2,5 108
1
Adicional 2X2,5+
Motorp/pileta 1 1200 Pad = 1200 7,54 T2,5 10B
Tablero 2,5(15 8C
Seccional Pad = 1200 7,54 Amp
max)
Tablero Ps = 2350+120070,7 = 3190/(22 | 4(20
Principal = 2350+840= 3190 < 3500 070,85)= | Amp
17,05A | max) 20B

Fig. .10; Se estudia el interruptor termo magnético
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Décimo primer Paso:

Interruptores Diferenciales

Objetivo:

seleccion de interruptores diferenciales para proteccion de
personas y proteccion contra incendios en edificios e industrias

Para la proteccion contra contactos eléctricos directos e indirectos, por ejemplo en
caso de falla de aislamiento, es necesaria una desconexion automatica muy rapida de la
alimentacion. Esto puede lograrse mediante dos posibilidades:

1. Con un interruptor

termo magnético

Esta proteccion es muy irrealizable ya que la resistencia de la puesta a tierra no debe
superar los 0,5Q con jabalinas de 1,5m de acero — cobre estos valores muy bajos no
puede asegurarse, por lo que esta protecciébn no es aconsejable. La persona afectada
estara expuesta a una tension de contacto superior a 24 V y esto puede causar heridas,
secuelas y hasta la muerte del operario

2. Con un interruptor

Actua “por - gort
_derlvadas Id"

"“'obllgatona .
La puestaa:

* viviendas: mdlvlduales no_,’
{;debe superar los 10 ohm’..

'___-ﬁé‘r‘ra;.

Fig. 11

diferencial electromagnético

Conductor - de
. proteccion . . verde
.amarillo

Minimo 2,5 mm2

Ingresa al sistema de

cafierias’ | de la

instalacion . por - el
" tablero principal .

\_/ }s
le¥ agujereadora T

—EE No debe,conectarse al
e falla neutro - ‘luego  .del

-diferencial, ya que-en
este caso no actuara.

|dl i}
Jabalina de Cu con

— alma de acero de 1,5
— m diametro 5/8".
Hincada directamente
si el terreno lo
permite.

: Interruptor diferencial para proteccion de personas

Para seleccionar un interruptor diferencial debe tenerse en cuenta:

e Debe permitir el pasaje de la corriente de proyecto y su sobrecarga posible hasta
gue interrumpa el interruptor termo magnético. Las intensidades nominales de

estos aparatos

son 16, 25, 40, 63, 80, y 125A. Debe seleccionarse un valor mayor

gue el interruptor antepuesto
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Debe permitir el paso de la embestida de la corriente de cortocircuito (3000 A en
redes monofésicas o 6000A en redes trifasicas) hasta que interrumpa el interruptor
termo magnético, en menos de 0,1s.

Debe asegurar una corriente diferencial de funcionamiento de 30 mA

Debe asegurar una corriente diferencial de no funcionamiento menor a 10 mA
Debe seleccionarse para la tension nominal de servicio, 220V o 380V (2 o0 4 polos)
Debe protegerse aguas arriba con un fusible o interruptor termo magnético

Debe seleccionarse para una selectividad por tiempo y corriente, mas sensible en
un tablero seccional que en el principal aguas arriba.

Asegurarse que actian aun ante el eventual corte del neutro.

Que tengan un pulsador de prueba (probar cada 6 meses)

Existen distintos tipos de interruptores diferenciales:

Existen diferenciales de 300mA y 500mA para uso industrial en proteccién en
productos contra incendios

Existen diferenciales de 30mA que actlan instantaneos, dentro de los 20ms
Existen diferenciales de 30mA para corriente pulsante y contra descargas de tipo
atmosférico

Existen diferenciales de 10mA para hidromasajes

Los comerciales bipolares mas comunes se detallan en la siguiente tabla donde

agregamos la capacidad nominal del interruptor termo magnético bipolar antepuesto

Corriente de Interruptor termo

defecto magnético
asignada en | Corriente nominal antepuesto

[mA] [A] [A]

10 16 10

30 25 20

30 40 32

30 63 40

30 80 63

Los comerciales tetrapolares mas comunes se detallan igualmente en la siguiente
tabla donde agregamos la capacidad nominal del interruptor termo magnético tetrapolar

antepuesto.
Corriente de Interruptor
defecto asignada Corriente termo
en nominal magneético
[mA] [A] antepuesto [A]

30 25 20
30 40 32
30 63 40
30 80 63

Esta es la planilla que finalmente debe ir en el plano
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4\

TABLERO PRINCIPAL
Potencia Caorriente de Diametro
Simultéanea proyecto caferia Seccién Interruptor B
w monofasica Medidor- mm2 | Ip<=Int<=lmax Diferencial
Ip Amp tablero
Pulg.
Ps = 2350 + 1200*0,7 = 3150/ 3" 4 20 25
3150 < 3500 (220*0,85)= (Iméx 4.5 KA
17,05 =20Amp)
CIRCUITOS C1,C2Y C3
Circuito Bocas Potencias
Luc
Luce | es Diamet | Interru
sde | de ro ptor
Seccional | tech | pare | Toma Totales Intensi | Secci6 | cafieri | Termo
Ne¢ o d s Luces W | Tomas Parciales dad n a mag.B
w w Amp mm2 | Pulg. | Amp
3 KA
2x2,5+
C1 3 1 5 400 750 1150<2000 5,27 T2,5 5/8" 10
: 2X2,5+
c2 2 1 6 300 900 1200<2000 545 | T2,5 5/8" 10
Cc3
Adicional ’
ATS1 Motorp/pileta Pad =1200 | 7,54 |2X2,5+| 5/8" 10
T2,5
TABLERO SECCIONAL
Potencia Corriente de Diametro Interruptor C
Adicional proyecto caferia Seccion | Ip<=Ini<=Ilmax | Diferencial
W monofasica Ip Amp Pulg. mm2 3 KA 10 mA
1200/ 8
Pad = 1200 (220*0,85"0,85)= 5/8" 25 Curva de 16
7,54 (Imax=20 | desconexién C
Amp)

A partir de esta planilla, que figurara en el plano, el alumno hard un esquema de

Fig.12 : Planilla modelo computos generales

tableros multifilar y luego completara la memoria descriptiva reglamentaria

Duodécimo paso:

Puesta a tierra de la instalacion eléctrica

Objetivo:

mejora del terreno y jabalina de puesta a tierra

Se entiende por puesta a tierra la vinculacion intencional de un conductor a tierra
para seguridad contra tensiones peligrosas para las personas por contactos indirectos con
las masas, chasis, partes metalicas de electrodomésticos. Todas las masas de la
instalacién deberan conectarse a tierra, con un conductor que no sera seccionado ni
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pasara por el interruptor diferencial Se recomienda hacer la puesta a tierra en un lugar
préximo al tablero principal

La resistencia de la puesta a tierra debe tener maximo 10Q, aconsejable 2 o 3Q,
de manera que la tensién de contacto no supere los 24V, que es lo permitido maximo por
norma para las personas

No pueden ser utilizadas para las puestas a tierra las lineas de tierra de los
pararrayos Vv las instalaciones de corriente débil, como sistemas de alarma, porteros
eléctricos, carerias de telefonia, entre otros, ni _tampoco las caferias de gas de
calefaccién ni de agua

Para una jabalina, pica vertical de 1,5m, acero-cobre, la resistencia de puesta a
tierra se calcula:

RT = 0,55 pT

Siendo pr la_ Resistencia maxima del terreno que debe mejorarse a 6Q.m,
aproximadamente, de alli que haya que mejorar la tierra con gel o carbonilla, o turba vy
siempre preferentemente sal industrial gruesa, en aproximadamente % bolsa de 40 Kag.
para lograr un entorno salino muy conductor

Se ejecutara de la siguiente manera

1. A 0,30m de la pilastra de medicion , en direccion a su espalada, o en lugar
accesible y humedo cercano a un tomacorriente o tablero seccional, se realizara
una excavacion de 0,5m x 0,5m x1,5m

2. En dicha excavacion se colocara un dispersor de tierra, jabalina, normalizada de
1,5m y 5/8” de didmetro de Cu con alma de acero hincada de a golpes no tan
fuertes si el terreno lo permite, recubierto luego de tierra mejorada si los valores de
resistividad del suelo no fueran adecuados

3. Para mejorar el suelo se recomienda la mezcla de tierra con los siguientes
agregados

a) Turba, carbonilla, y sal industrial o (bentonita) o gel mejorado
directamente

b) Cada uno de estos componentes se mezclaran por partes iguales,
hasta cubrir el dispersor y humedecido abundantemente en la
primer semana y luego sistematicamente en forma semestral

4. Sobre el dispersor se colocara una tapa registro, tipo rejilla o no , extraible
entonces , para el humedecimiento continuo de la puesta a tierra, que se sujetara
al suelo con un mortero de hormigdén que no permita su desplazamiento

5. La seccion del conductor de cobre que conecta a jabalina desde el tablero
principal debe ser 4 mm? para instalaciones monofasicas y 6 mm? para trifasicas
(Igual al neutro)

6. La union de este conductor con la jabalina se hara con un toma cable de bronce
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7. Entre el tablero principal y la camara de inspeccion se colocara un cafio
galvanizado de % “ por donde pasara el conductor de cobre de conexion a jabalina

Décimo tercer Paso:

Confeccionar memoria descriptiva, lista de materiales, y costos

Objetivo:

Elaborar lista de materiales

El alumno elaborara una lista de materiales conforme al plano parte por parte, circuito por

circuito
Material Cantidad
Caja para medidor 1
Caja para tablero general 1
Caja para tablero principal 1
Caja para tablero seccional 1
Caja octogonal 1
Fin guia
Seccidn del conductor Capacidad de corriente Rango de intensidad
Cu admisible del conductor | nominal del interruptor
[mm?] [A] adecuado [A]
1 9,6 6-10
15 13 15-20
2,5 18 20— 25
4 24 30-35
6 31 35-40
10 43 40 — 45
16 59 50 — 60
25 77 70 -80
35 96 90 - 100
50 116 100 - 120

REQUISITOS GENERALES PARA LOS MATERIALES ELECTRICOS
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interruptores - C60H

automaticos IEC 60898:{10000jA / IEC 80947-2: 15 kA
termomagnéticos curvas B,CyD

referencias funciones

q 24088 25152

- 24880 25155

3 - 24970 25159 20000
1

4 = 4971

6 24643 24972 25159

[AN_24644 24973 28180
16 24648 24874 25161

2024647 24875 25164

5 2448 odoe 95165
2 B4 24977 25166

50 24681 46879 25168

24652 24980 25188

2 polos
protagidos

principales aplicaciones

Mando y proteccién contra las scbrecargas y
cornocircuitos:

u En distribucifin terminal, terciario e industdal.

descripcién

caracteristicas
m Calibra In; 0,52 63 A.
m Temperatura de referancia: 30 °C.
» Tensin de empleo: 240/440 V CA.
= Tensidn de impulso Uimp: 6 kV.
m Tension da aistacion UM 500 V.

der d

6 24725 248 1
10 24728 24086 251

20 4733 24802 25184
83 24733 24903 25105

05 - 24908 - &
L - 24004 28196
£ - 24086 amey
I 24506 25168
4 - 2dedy g51dN
6 24738 24508
10 24738 25
7 0:
4
25 24742 2 05

Tap 24743 25003 265207
04 (]

eftreis

4 poles
Prolsgicos

24808 - 8

05 -

G- okpar seni
2 - 25008 25212

3 - 25009 25213

4 - 25010 25214

[ 4751 il 215

10 24752 g0tz oeote
18 24753 5013 252

20 24754 25014 25218
25 24755 25015 25218
32 24758 25018 25320
40 247157 25017 2spe1

50 24758 25018 25223

63 24750 25019 25223
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2,3,4P 230/240 30
400/415 15
440 &
les = 50 % de icu

u Cierra rapido: Capacidad de los contactos de
cerrarse da forma veloz y sitnultdnea sin importar la
velocidad de maniobra del operador. Permite resistir
mejor la operacion frenle a conientes elevadas,

m Secclonamiento de corie plenamente aparanta: Una
sefal de color verde en la mansta de mando dal
aparato indica la apertura de todos los polos.

m Marniobras (A-C): 20000.

w Curvas da disparo:

o Curva B: disparo magnélico entre 3 y 5 in.

0 Curva C: disparo magnslico entra 5y 10 In.

a Curva D; dispare magnéiko entre 10y 14 In,

® Tropicalizacidn: ejacucion 2 (humedad relativa 95 %
8 55°C).

Peso (gr)

C60H 110 220 340 450

& Instalacién: compatible con toda la gama Multi 8.

conexién

u Bornes para cables rigidos de hasta:
© 25 mm? para calibre <25 A,

0 35 mm? para calibres 32 a 63 A.
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personas y bienes
proteccion diferencial

Interruptores diferenciales ID

funciones

principales aplicaciones
Interrumpen automaticamente un circuito en
caso de defecto de aislamiento entre
conductores activos y tierra, igual o superior
a 10, 30 0 300 mA.

Los interruptores diferenciales ID se utilizan
en el sector doméstico al igual que en el
terciario e industrial.

descripcion

El interruptor diferencial es de tipo
electromecanico, sin fuente auxiliar.

Caracteristicas generales

m Tension de empleo:

230/ 415V CA +10%, -20%

m Poder de corte: Reforzado mediante
interruptores automaticos Multi 9, sélo para
gamas ID e ID"si".

HBP I
450

m Conexionado: bornes de caja para cable fle-
xible de hasta 35 mma2 o rigido de hasta 50 mm?.

A

instantaneos

Caracteristicas particulares
Interruptor diferencial 30mA

= No admite auxiliares.

u No tiene capacidad de seccionamiento
segun IEC 60947-3

= Inovador disefio.

Gama ID, clase AC

Para uso en el sector terciario e industrial
m Visualizacion de defecto diferencial: en
cara frontal por indicvador mecanico rojo
m Adaptacion de auxiliares: requiere de
contacto obligatorio.OFS previo al acopla-
miento de los mismos auxiliares eléctricos
de las gamas C60-C120

2 polos 230 0 25 6200
0 25 16201

0 40 16204

0 Gk 5208

0 80 5212

00 25 5202

300 40 6206

300 3 6210

300 50 5214

300 00 23034
4 polos 415 30 25 6251 .
o 30 40 6254

1 30 3 6258

5 8.8 00 25 6252
T[—\‘”'_"‘“"""""""?i 00 40 5256
[EJ L 00 53 6260
00 50 6263

1 00 100 23056

Nota: Interruptores diferenciales de tipo selectivo S , favor consultarnos.
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ESCALA 1:50 [ ILUMINAGION - BAJA TENSION I PLANTA BAJA ] i

NUEVA
TIPO: EMBUTIDA - SUBTERRANEA
-DESTINO: VIVIENDA EN ESQUINA

.| EN LA PROPIEDAD DE : _
if INSTITUTO PROVINCIAL DE LA VIVIENDA

UBICADA EN : Moldes a 200mts. de R.P. N°15 - Agrelo - Lujan de Cuyo - Mza.

4
{
f INSTALACION ELECTRICA
;
1
1

EXPEDIENTE N°

| CROQUIS DE UBICACION <> | mEmeEeETES T ——————
) ) - _FIRMA PROPIETARIO
| Dom: LAVALLE esq. SAN JUAN
—1 . m: BT B DIRECION TECNICA OBRA CIVIL:
- 2 INSTITUTO PROVINCIAL DE LA VIVIENDA
g %’//// 2 Domicillo: Lavalle 2 - Cuidad - Mendoza
8 g
. PROYECTO:
L INSTITUTO PROVINCIAL DE LA VIVIENDA
RUTA PROVINCUL N'T Domicilio: Lavalle 92 - Cuidad - Mendoza
NOM, CAT..
" PADRON MUNICIPAL:
V°B° EDEMSA CALCULO

INSTITUTO PROVINCIAL DE LA VIVIENDA
Domicilio: Lavalle 92 - Cuidad - Mendoza ’

DIRECION TECNICA
VOE® CONSTRUCCION . INSTITUTO PROVINCIAL DE LA VIVIENDA

Domicilio: Lavalle 92 - Cuidad - Mendoza

EJECUCION

S.A. MUNQZ - FRIGERIO
Domicilio: Huarpes 734 - Cuidad - Mendoza

VoB® OFICINA TECNICA APROBACION
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u)_“- 2.6 ] -
| 21 5+1¢1+1.5T
N P 2 12.6
ul 22 54151
i 2.8

Vi \ox1,54.1.51

y T
2615+ 114157\ 242.5+1.517
3 ]

20154157 48

128

|

e
- 2x2.541.5T
S0
TI2E 1208

@ 231.5+1,5T
1Z.0 e

241,54 1.5T
X

|
[v]
I e —|
g & =
1 1
246
TP 21.7
________________________ =

Pagina 36 de 47




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
FACULTAD DE INGENIERIA — INSTALACIONES II

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA DE BT

FACULTAD DE INGENIERIA

en accion continua...

|
|
l { 6
l
25208
In= 254
= I0m

I RN G M I B, . S s
LTI ETS vl AU R I T

hr

Pagina 37 de 47




h
v

%

FACULTAD DE INGENIERIA

en accion continua...

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA DE BT

FACULTAD DE INGENIERIA — INSTALACIONES Il

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO

GARAJE

|

|

|

i

I

|

|

i

|
i

il;g

DORMITORIO 2 . i
“_ 1
.,.. PATIO
sozare \ 1 |®
n o i
B o o L
e z [
I F L
t A x.,. BANO ¥I |
m ! 5 g ,
RN o5
h o ¢ S . !
H J . \ t |
H | I L e % c . DORMITORIO 3 ™
| | * N BamerLs ...t
| . ... 1+ 2aL S )
_.. | U o B “
1 A A ' 1
“ . Y c Q <l !
m ./ R w— R_b&_.u _ m
| ESTAR 'COMEDOR . u COCINA 4
__ N s L ETIVEIT IS m "
\ N__mo.H 5 ]
il 1 : —gy— M/ - ———m i o ——— 1 — L ._ m
“ O e [ o CEC ]

—
%

Pagina 38 de 47



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
FACULTAD DE INGENIERIA — INSTALACIONES II

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA DE BT

|\
&

FACULTAD DE INGENIERIA

en accion continua...

6 ° 16
o @.._ ...................
25 A | i ]
_ - .
4 14 |4 14 |4 i
! =:=‘l=iﬂ
[N = B
Te .R S T
D = — |
TR E. 25 ]
| g "‘T.:‘.‘.‘_"J ) '"'4..‘_7['_ "_'___‘_'_]_1 ! Fusible
= - = : 25
+ I | ] T i ] A @
| i i i i ‘ |
! I I | | ] ué—[:jContocior
Hlasa 1hbbasal Liaoal Ligoal bhoa | | | 3 KW
| Ras MRS MR s kx| i
! | ‘: J( | | I ! Relé Térmico
11 {1 (4 1 1LE Ele= 18a
izs 2,5 z.sIzR 251_2.5 1.12.5 2,5 1,12.:5 25 1.j2_5 2,5 |
| [ |
i ONCERORNO )
H T. Sec. :
M3} 3 KW
!Lﬁ'mA L‘—( ~ ) n = 0.88;
o cosp =0.85
15 e , .
CIRCUITOS .';ggﬁg LOSES | WATTS | TOMAS | WATTS SOR  CIRCURS
I 7 - 0 700 "~ 900 1600
II 5 2 700 7 1050 1750
ITI q 0 400 8 1200 1600
v 3 0 300 6 Q00 1200
Vv 0 0 0 0 0 3000
= 2100 4050 5152.5
BAJA TENSION
TV A4 TE 2 TIMBRES 1
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&

FACULTAD DE INGENIERIA
en accion continua...

REFERENCIAS

C

Boca de techo octogonal grande
Boca de pared o aplique
Boca de Telefono

Boca de Television

Caja de Inspeccidn
Disyuntor Diferencial
Linea de Fuerza Motriz
Linea Subterranea
Linea de Timbre

Liave de un pun'.co_
Llave de dos p_un-tos -

Llave combinada
LLlave Termomagnetica unipolar

Llave Termomagnetica Bipolar
Medidor

Puesta a tierra
Puisador de Timbre
Tablero Principal

Tablero Secundario

Toma caorriente con polo a tierra de 6A

CALCULQ DE POTENCIA

14 x 150 W = 2100 W
14 x 300 W = 4200 W

6300 W
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FACULTAD DE INGENIERIA
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TABLEROS
i

T

R R i}. - TG .- CAMARA DE INSP.
l—- SR S T PTA. A TIERRA
. ‘%/‘ 2x30A

L R T
I |
' {
| | RN
B . ' |_] - JABALINAHG6T4
o ] EN CARBONILLA
| ] ‘

r b, 4 - 2x25A | —IT S.
R A\ I

|
n l e -:;_%_ . i f
‘ . [ 17 1
!wf: !_ mAK:.*| ! i
N ’ __| '
LJ -5 2-5'.f§|, . 25! 2"—115|—, poo !

c -1 C—Il_

COMF’UTO DE BOCAS:

I CIRCUITO i LUCES |TOMAS |'f'*=rorAL ]

I 8 T 13
1 PLANTA i g |7 15
TOTAL oo w3 gt 28

BOCAS BAJA TENSION

Eire | TELEFONO' | TOTAL
PLANTA 1 1 1 3
TOTAL 1 1 .0y 3
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Ejemplo de plano de instalacién eléctrica para vivienda unifamiliar

ESQUEMA TABLERO

DORMITORIO

2054TLS  2AL5+15T

[ s
2u1541.5T
58
2054115
158

Circ

MEMORIA DESCRIPTIVA

Instalacion proyectada luminacion

Tipo de instalacion Embutida

Materiales Carios y cajas tipo semipesado
Tableros TG

interruptores Termomagneticos y Disyuntor Diferencial
Accesorios Tuercas, boguilas, conectores y cuplas

Conductores Cu con aislacion termoplastica

1 Puesta a tierra: Jabalina Ho.Go. 1.5m. enterrada en C.1.15x15

con carbonilla -sal y tierra comun,con conductor
desnudo de 4mm2 y tomillo de bronce.

DETALLE JABALINA Y C.I.

\—BALDOZA 20x20

7 ————N\

En Lecho de carbonilla
y turba al 50%

/ o CAIADE He
5415 ©p
N 2 “ —
| T5E TORNILLOY Ay tig 0 H'G®
- 5 \\
= o ABRAZADERA Bee L) 18,3 entre camara de
53 N inspeccion y tablero
2 peccion y
JABALINA Acero-Cu CABLE COBRE 7 Hilos
N © 15mm - ong=1.50m Secc 4mm2

BOCAS CALCULO DE POTENCIA

ot

|
|
romes | 2

250 | 000 | 245

Esc.1:50 ILUMINACION P. BAJA

OBRA: NUEVA

TIPO DE CANERIA: EMBUTIDA
DESTINO: VIVENDA

UBICACION:

PROPIEDAD DE:

APODERADO:

EXPTE. N°.
CROQUIS OE UBICACION

7 [pi. TEC. . oV
j
[FROVEGTG:
1
GULG:
Vo B EDEMSA
TEC
V° B° CONSTRUCCIONES
EXPTEN"
[EJESUCTON
APROBADO:
PM.N"
V° B° OFICINA ELECTROTECNICA VisADo
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