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Fundamentacion

El plan de estudio ubica a “Tecnologia del Hormigon” en 5to semestre (desde modificacion 2013), de
modo que actla en la carrera como articulacion en las Tecnologias basicas. Para abordar el desarrollo
de esta asignatura, es necesario tener presente los conocimientos basicos de Fisica, Quimica y otras
materias matematicas de primeros afios, como asi también la asignatura Materiales de Construccion.
Por otro lado, otras materias como Hormigén Armado | y Construcciones Civiles, realizan definiciones
de los elementos estructurales basicos y materiales empleados, complementandose mutuamente en
las materias. Para afios superiores, brinda los parametros basicos para el disefio y célculo de
estructuras como Hormigdén Armado | y Il, como asi también los ensayos de recepcion de materiales
aplicables a las materias indicadas y también a otras como Vias de Comunicacion y Obras Hidraulicas.

La articulacion integrada de los conocimientos a través de ejemplos concretos y la ejercitacion practica
continua que se desarrollard durante el cursado de la materia, busca como uno de sus principales
propdsitos, que los estudiantes sepan diferenciar los pilares del hormigén empleado: Resistencia,
Durabilidad y vida Gtil, Economia, Aptitud y Funcionalidad, Estabilidad volumétrica (riesgo fisuracion) y
Sustentabilidad. El entendimiento de estos conceptos le brindara una base sélida para la evaluacion,
especificacion, seleccion y control de los hormigones, los cuales se irdn complementando en las
asignaturas de los niveles siguientes y del mismo afio.

El objetivo es que el alumno se interiorice sobre los diferentes tipos de hormigones y la versatilidad
actual de este material, tanto en la elaboracion en planta como en la puesta en obra, con gran cantidad
de ejemplos de aplicacién. Se realizan estudios de casos, responsabilidades asociadas, formas de
encarar y destrabar conflictos durante el cursado. Se propone estudiar las propiedades generales de
los materiales constituyentes (agregados, aditivos, adiciones, fibras, cementos, aglomerantes, agua)
en primer lugar y luego en forma particular las propiedades de hormigones convencionales vy
especiales, considerando el control de calidad de los mismos en planta y en obra, haciendo hincapié
en la relevancia de la durabilidad e impacto ambiental y sus consumos asociados. Se integran
conocimientos, habilidades y destrezas, actitudes y valores alineados con el perfil del egresado.

La orientacion sera la del andlisis de hormigones en obras civiles de toda magnitud y los Ultimos avances
tecnoldgicos, utilizando como motivacién gran cantidad de ejemplos reales de obras civiles. Asimismo,
existen practicos relacionados con materiales y las grandes obras con conceptos de uso arquitecténico
de los mismos y otras aplicaciones como obras viales, de infraestructura e hidraulicas.

Proporciona habilidades para desarrollar su actividad conformando equipos de trabajo y concibiendo su
rol profesional como transformador y potenciador de la calidad de vida de toda la sociedad, tanto en el
ambito publico como privado. Contribuye a la actividad reservada AATT2: Proyectar, dirigir y controlar la
construccion, rehabilitacion, demolicion y mantenimiento de las obras indicadas en el AATT1 y también
se relaciona con AATT6: Certificar el funcionamiento y/o condicion de uso o estado de las obras.
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Aportes al perfil de egreso (De la Matriz de Tributacién)

Referencias: Alto : 3; Medio: 2; Bajo: 1

CE - Competencias de Egreso Especificas Aporte

CE-E 1.1: Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras civiles y de arquitectura, 1
obras complementarias e instalaciones, de infraestructura, transporte y urbanismo, con
aplicacién de la legislacion vigente.

CE-E-1.2: Disefiar, calcular, proyectar y construir obras e instalaciones de regulacion, 1
almacenamiento, captacion, tratamiento, conduccion y distribucién de sélidos, liquidos y
gases incluidos sus residuos, de aprovechamiento de la energia hidraulica, riego, desagle
y drenaje, de correccion y regulacién fluvial y maritima, de saneamiento urbano y rural.

CE-E-1.3: Disefiar, calcular, proyectar y construir estructuras geotécnicas, obras viales, 1
ferroviarias, portuarias, aeroportuarias y transportes. Obras de infraestructura como
soporte a otras industrias (mineria, petroleo, gas, energia). Obras de urbanismo en lo que
se refiere al trazado urbano y organizacion de servicios publicos vinculados con la higiene,
transito, vialidad, comunicaciones y energia.

CE-E 2.1: Proyectar, dirigir y controlar la construccién, rehabilitacion y demolicion de las 1
obras indicadas en el AATTL1.

CE-E 2.2: Planificar, dirigir y controlar el mantenimiento de las obras indicadas en el AATT1 1
CE-E 5.1: Proyectar, dirigir y evaluar lo referido a la higiene y seguridad y a la gestion 1
ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

CE-E 6.1: Certificar el funcionamiento y/o condicién de uso o estado de lo mencionado 1
anteriormente en lo concerniente a su actividad profesional

CE-E 7.1: Realizar arbitrajes, pericias, tasaciones e informes técnicos referidos a las 1
obras detalladas en el AATT1

CE-GT Competencias Genéricas Técnicas Aporte
CE-GT 1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria civil en los distintos 1
ambitos de su desempefio profesional.

CE-GT 3: Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria civil. 1
CE-GT 4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en la 1
ingenieria civil.

CE-GT 5: Contribuir a la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones 1
tecnolégicas en la ingenieria civil.

CE-GSPA Competencias sociales - Actitudinales Aporte
CE-GSPA 6: Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. 1
CE-GSPA 7: Comunicarse en forma oral y escrita con efectividad manejando el vocabulario 1

técnico pertinente.

CE-GSPA 8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, 1
considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local
y global.

CE-GSPA 9: Aprender en forma continua y autonoma participando activamente en la 1
elaboracidon de los propios trayectos de aprendizaje y reconociendo la necesidad de
perfeccionarse permanentemente, en un contexto de cambio tecnolégico donde es
necesaria la formacion durante toda la vida.

CE-GSPA 10: Actuar con espiritu emprendedor detectando oportunidades en 1
problematicas inherentes a su especialidad.
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Objetivos (Plan de Estudio de 2003)

Objetivos: Conocer los conceptos basicos de la tecnologia del hormigén. Demostrar habilidad para
especificar, hacer control de calidad e interpretar resultados de ensayos en obras de hormigon. Manifestar
inquietud por el desarrollo tecnolégico y por la aplicacién de la tecnologia apropiada en obras de ingenieria
civil.

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Comprender los conceptos basicos de la tecnologia del hormigén y su aplicacion en las obras civiles

- Demostrar habilidad para especificar e implementar control de calidad e interpretar resultados de
ensayos en estructuras de hormigén

- Manifestar actitud proactiva por el desarrollo tecnol6gico y control de calidad apropiado en obras de
ingenieria civil, conociendo las nuevas metodologias constructivas y los hormigones especiales

- Reconocer los principios basicos normativos y control de medio ambiente asociado al hormigén y sus
aplicaciones

- Incorporar vocabulario técnico especifico para facilitar la comunicacién y redaccién de informes técnicos

Contenidos minimos

Componentes del hormigén: cemento, aridos y agua. Manejo del hormigon: preparacion, transporte,
colocacién y curado. Dosaje de hormigones. Aditivos. Comportamiento del hormigén: resistencia,
elasticidad, fluencia y reologia. Hormigonado en tiempo frio y célido. Ensayos no destructivos. Control de
Calidad. Higiene y Seguridad. Aspectos ambientales.

Correlativas

Para cursar - Debe haber cursadoy aproado: Quimica General y Estudio del Medio Ambiente

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
NO APLICA
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3. CONTENIDOS / SABERES (Organizados por unidades, ejes y otros)

CONTENIDOS / SABERES - Programa de la Materia (incluye al finalizar Trabajos Practicos)

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA DEL HORMIGON E IMPACTO AMBIENTAL

1.A. Introduccidon e impacto ambiental. Importancia del Hormigbn como material de
construccion. Definiciones. Tendencias modernas. Consumo y proyecciones. Impacto
ambiental del Hormigdon. Reglamento CIRSOC y Normas IRAM. Principios generales para
establecer un Sistema de Gestion Ambiental en plantas de hormigén.

1.B. Historia del hormigén. Conceptos y definiciones. Evolucion historica del hormigon y
otros materiales de construccién. Linea de tiempo y avances. Industria del hormigén
elaborado. Interaccién del hormigén y las grandes obras y la ingenieria civil moderna.

UNIDAD 2: AGREGADOS PARA HORMIGONES

2.A. Definicién, clasificacion y propiedades de agregados. Introduccién general y
definiciones. Importancia y funciones. Agregados naturales, artificiales y reciclados.
Propiedades, calidad, caracteristicas propias y adquiridas. Estados de humedad. Sustancias
nocivas. Disposiciones CIRSOC y normas IRAM. Produccidn, acopio y manejo. Sistema de
gestidon ambiental en el acopio y manejo de agregados.

2.B. Granulometria. Importancia. Conceptos generales. Tamafio maximo nominal. Analisis
granulométrico y pasa tamiz #200. Curva granulométrica y médulo de fineza. Curas ideales
y zonas granulométricas de Agregado fino, grueso y total. Mezcla. Disposiciones CIRSOC.
Agregados en el pais. Especificaciones por performance y tendencias reglamentarias.

2.C. Métodos de ensayo y Normas IRAM.

UNIDAD 3: AGLOMERANTES

3.A. Definicion, clasificacion y propiedades. Introduccion general y definiciones.
Clasificacion y propiedades. Ejemplos de aglomerantes en obras civiles

3.B. Cales y Yesos. Clasificacién general de aglomerantes. Propiedades y aplicaciones.
Médulo de hidraulicidad. Cales aéreas e hidraulicas y yesos. Fabricacién y clasificacién de
cales y yesos. Ensayos fisicos y mecanicos. Especificaciones. Comercializacion

3.C. Grouts y morteros comerciales. Diferentes tipologias y productos comerciales. Grouts
cementiceos y epoxidicos. Morteros de reparacion y similares. Morteros de altas
prestaciones. Comercializacion y oferta. Especificacion y técnicas constructivas.

UNIDAD 4: CEMENTOS

4.A. Definiciones, clasificacion general y componentes. Resefia histérica. Cemento
Pdrtland. Componentes principales del clinker y sus propiedades. Finura. Composicion
guimica y potencial. Cementos adicionados. Normas IRAM 50.000 y 50.001. Tipo, categoria,
propiedades especiales y aplicaciones de los cementos fabricados en el pais. Comunidad
Europea y de Estados Unidos. Eleccion del tipo de cemento. Disposiciones CIRSOC.
Interpretacién de protocolos de cemento.

4.B. Hidratacidn y fragiie: Hidratacion de los diferentes componentes. Conceptos aplicados.
Fraguado del cemento Portland. Variaciones dimensionales. Rol de los diferentes
componentes. Composicién de la pasta cementicea endurecida.

4.C. Fabricacién y comercializacion. Diferentes etapas en la fabricacion. Evolucion y
tendencias en la industria. Fundamentos de fabricacion y reacciones. Provision y
almacenamiento del cemento Poértland. Sistema de gestion ambiental, higiene y seguridad
para el acopio y manipuleo del cemento. Fabricas y tipos de cemento producidos en el pais.
Comercializacion y disponibilidad regional de cementos.

4.D. Especificaciones del Cemento Portland. Ensayos quimicos, fisicos y mecanicos.

UNIDAD 5: AGUA EN LA INDUSTRIA DEL HORMIGON

5.A. Funciones del agua de amasado y curado. Usos del agua en la industria del hormigén.
Impacto ambiental y tendencias. Disponibilidades para grandes obras. Efectos de aguas
nocivas. Agua de amasado. Relacion agua / cemento. Materias perjudiciales. Agua de lavado
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de aridos y curado. Disponibilidad del agua. Sistema de gestion ambiental en el manejo de
agua. Reciclado y recuperacion del agua de lavado.

e 5.B. Norma IRAM 1601. Requerimientos quimicos y mecanicos. Ensayos. Disposiciones
reglamentarias. Evaluacion de diferentes tipos de agua acorde la magnitud de la obra.

UNIDAD 6: ADITIVOS, ADICIONES Y FIBRAS

e 6.A. Materiales adicionales del hormigén. Cualidades y debilidades del hormigén.
Introduccién a Hormigones Especiales. Definicion y funcién de aditivos y adiciones.

e 6.B. Aditivos. Efectos en el hormigdn. Precauciones para su empleo. Clasificacién general:
incorporadores de aire, reductores de agua de distintos rangos, retardadores, acelerantes,
superfluidificantes, miscelaneos y productos auxiliares. Aditivos disponibles en el pais. Norma
IRAM 1663. Ejemplos de especificaciones de aditivos para diferentes casos. Precauciones
en el uso de aditivos en planta y obra. Interpretacion fichas técnicas.

e 6.C. Adiciones. Escuelas americana y europea. Situacion en la Argentina. Sistema trinario.
Clasificacion general: puzolanas naturales, escorias de alto horno, filler calcareo, cenizas
volantes, microsilice y otras adiciones. Adiciones normalizadas en nuestro pais. Adiciones
para hormigones de alta performance o caracteristicas especiales.

e 6.D. Fibras. Fibras de refuerzo. Diferentes tipos de fibras y aplicaciones. Fibras plasticas,
recomendaciones, usos, dosificacion, aplicaciones. Fibras metélicas, usos y aplicaciones.
Casos de obra con aplicacion. Especificacién de macrofibras y microfibras.

UNIDAD 7: HORMIGONES Y CONTROL DE CALIDAD

e 7.A. Propiedades generales del hormigon: Rol de los materiales componentes.
Clasificacion y disefio por resistencia. Importancia de la Economia. Estado fresco y estado
endurecido. Trabajabilidad y homogeneidad. Resistencia. Propiedades mecanicas. Reologia.
Estabilidad volumétrica, fluencia lenta y elasticidad. Deformabilidad del hormigon endurecido
ante distintos estados. Durabilidad. Hormigones Convencionales: simple, armado,
pretensado, masa, ciclopeo, prefabricado, bombeado, elaborado

e 7.B. Ensayos sobre hormigones. Ensayos sobre el hormigdn fresco y caracterizacion de
sus propiedades. Ensayos de hormigdn endurecido para mesurar resistencia, durabilidad,
variaciones volumétricas. Ensayos no destructivos, aplicaciones, casos de estudio,
limitaciones, usos. Evaluacion de estructuras existentes. Ensayos de carga. Extracciéon de
testigos. Normas IRAM de ensayo. Ejemplos practicos de ensayos.

e 7.C. Dosificacion de hormigones. Métodos de dosificacion. Pardmetros determinantes.
Método de dosificacion del ACI con experiencias locales. Método paso a paso con ejemplos.
Uso de aditivos. Especificaciones por performance en la dosificacion de hormigones.
Hormigones de caracteristicas especiales. Disposiciones CIRSOC. Ejemplos varios.

e 7.D. Criterios de control de calidad. Principios estadisticos. Resistencia caracteristica y
especificada. Criterios de aceptaciéon. Disposiciones del CIRSOC sobre aceptacion y
rechazo. Norma ISO 9001, Plantas en Modo 1 y Modo 2. Certificacion de calidad. Control de
produccion del Hormigén elaborado. Ejemplos practicos de aceptacion y rechazo de
hormigén fresco y endurecido. Medidas a tomar en caso de no alcanzar los resultados
deseados. Caminos a seguir. Responsabilidades.

UNIDAD 8: PATOLOGIAS DEL HORMIGON, DURABILIDAD Y VIDA UTIL

e 8.A. Nociones de durabilidad. Vida util de una estructura. Tendencias actuales.
Clasificacion general de patologias. Disefio por durabilidad. Porosidad y permeabilidad.
Fisuracion del hormigdn fresco y endurecido. Clasificacion de ambientes.

e 8.B. Patologias del hormigon. Ataques fisicos: resistencia a la congelacion y deshielo,
resistencia al fuego, resistencia a la abrasion, erosion y cavitacién. Atagues quimicos
internos: reaccion alcali-agregado, ataque interno de sulfatos. Ataques quimicos externos:
ataque externo de sulfatos, obras en ambiente marino, accién de las aguas naturales,
ataques acidos y biolégicos. Corrosion de las armaduras de refuerzo. Experiencias.

e 8.C. Fisuracion en estructuras de hormigén. Fisuracion en estado fresco y endurecido.
Ejemplos de diagnéstico e intervencion. Causas y responsabilidades.

e 8.D. Métodos de diagndstico, reparacién y refuerzo de estructuras. Auscultacion de
obras. Métodos de reparacién y refuerzo de obras existentes.
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UNIDAD 9: ELABORACION Y PUESTA EN OBRA

UNIDAD 10: HORMIGONES ESPECIALES

9.A. Dosificacién, mezclado y hormigén elaborado. Acopio de los materiales
componentes. Medicion. Dosificacion. Mezclado. Elaboracion en plantas centrales.
Consideraciones generales e importancia del hormigon elaborado. Norma IRAM 1666.
Disposiciones CIRSOC. Sistema de gestion ambiental de plantas elaboradoras.

9.B. Transporte y colocaciéon del hormigén. Propiedades del hormigén fresco. Ambitos de
consistencia. Métodos de transporte. Métodos de distribucion y moldeo del hormigén fresco.
Hormigébn bombeado. Caracteristicas de mezclas. Disposiciones CIRSOC. Ventajas
competitivas del hormigdn elaborado.

9.C. Compactacién, proteccién y curado del hormigén. Densificacién del hormigén.
Terminacion de superficies. Superficies y juntas de construccion. Proteccién y curado del
Hormigén. Métodos. Disposiciones CIRSOC. Casos de aplicacion.

9.D. Hormigonado en condiciones adversas. Hormigonado en tiempo frio. Hormigonado
en tiempo caluroso. Hormigonado bajo agua. Hormigén masivo.

9.E. Higiene y seguridad en tareas de elaboracion y puesta en obra

10.A. Clasificacion moderna de hormigones. Hormigones especiales. Desarrollo histérico
y tecnoldgico. Ultimos desarrollos en el mundo.

10.B. Hormigones de Alta Performance y Hormigones Autocompactantes. Definicion.
Aplicaciones. Caracteristicas y especificaciones de los materiales componentes. Métodos de
ensayo. Métodos de dosificacion. Propiedades y caracteristicas. Economia. Elaboracion y
puesta en obra. Obras en pais y en el mundo.

10.C. Otros hormigones especiales. Hormigén pesado. Hormigon liviano estructural y no
estructural. Hormigdbn compactado con rodillo. Hormigén proyectado. Hormigén de
contraccion compensada. Hormigon reforzado con fibras. Hormigon verde. Hormigon
coloreado. Hormigén traslicido. Hormigon reciclado. Hormigones permeables. Rellenos de
densidad controlada. Hormigones arquitecténicos. Propiedades y aplicaciones de cada tipo
de hormigén.

GUIA DE TRABAJOS PRACTICOS Y TRABAJO FINAL

Trabajo Practico N° 1: RECONOCIMIENTO DE OBRAS DE HORMIGON

Trabajo Practico N° 2: MUESTREO DE AGREGADOS PARA HORMIGONES
Trabajo Practico N° 3: ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS
Trabajo Practico N° 4: CURVAS IDEALES Y CURVA MEZCLA DE AGREGADOS
Trabajo Practico N° 5: PROPIEDADES FiSICAS DE AGREGADOS

Trabajo Practico N° 6: ENSAYOS Y ESPECIFICACIONES DE CEMENTOS
Trabajo Practico N° 7: DOSIFICACION RACIONAL DE HORMIGONES

Trabajo Practico N° 8: CONTROL DE CALIDAD Y HORMIGON ELABORADO
Trabajo Practico N° 9: ESPECIFICACIONES PARA OBRAS CIVILES

Trabajo Practico N° 10: ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO Y END EN
ESTRUCTURAS EJECUTADAS

Visitas a Plantas de hormigén elaborado y premoldeado y obras civiles de diferentes
envergadura durante el cursado

Trabajo FINAL Integrador: ESPECIFICACIONES DE OBRAS CIVILES (a exponer)
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MEDIACION PEDAGOGICA (metodologias, estrategias, recomendaciones para el estudio)

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Clases de fundamentos: desarrollo con soporte de medios audiovisuales y videos para
transferencia de conceptos y aplicaciones que seran soporte para las evaluaciones a realizar
en las unidades teméaticas. Disponibilidad en Aula Abierta de todos los temas tratados en
clase (material de soporte y grabaciones).

Clases tedrico-practicas: en todo momento se intercalan ejercicios practicos y explicacion
de los métodos de ensayo en gabinete, para aprovechar al maximo los trabajos préacticos.
Esto viene dado por las clases tedricas y por clases de consulta de los docentes.

Clases practicas: se realizaran de acuerdo a la programacion de la catedra y tendran
soporte de medios audiovisuales y videos especialmente desarrollados y grabados por los
docentes de la catedra. En las mismas se ensefiardn métodos de ensayos y criterios de
aceptacion de propiedades fisicas, tecnolégicas y mecanicas de los materiales, como asi
también las fortalezas y debilidades de los diferentes materiales de construccion.

Trabajos grupales y debate de casos: Debate de casos y exposicién de los mismos en
horarios de cursado o por otros medios de comunicacién de la catedra.

Trabajo final: los alumnos en grupos de 4 a 6 integrantes deben investigar y exponer ante
el curso un tema a eleccién segun guias especificamente redactadas para la confeccion de
los informes. Esto sera obligatorio para los trabajos que tengan posibilidad de Promocion
Directa en funcion del rendimiento académico durante el cursado de los mismos

Coloquios de apoyo académico y seguimiento del aprendizaje: Se prevén coloquios a
definir sobre diferentes tematicas en funcién del avance del aprendizaje. Acompafiamiento al
alumno individual y grupalmente detectando necesidades y posibilitando la mejora a tiempo
con el objeto que adquiera los saberes necesarios para acreditar conocimiento.

5. INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA
Ambito de formacién practica -Carga horaria -
Presencial | No presencial

Formacion Experimental 15 15
Resolucion de problemas Abiertos de Ingenieria 5 5
Actividades de proyecto y disefio 0 0
Practica profesional Supervisada 0 0
Carga horaria total 20 20

6. SISTEMA DE EVALUACION

6.1. Criterios de evaluacién

Los criterios generales de evaluacion a tener en cuenta incluyen:

correcta aplicacion de contenidos conceptuales,

organizacion logica del trabajo,

consistencia en el tratamiento conceptual,

actitud proactiva y trabajo en equipo, y

exactitud en la aplicacion de las herramientas utilizadas y diferentes alternativas.
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CRITERIO 1 FUNDAMENTOS - Indicadores de Nivel de logro

Principiante (Primer Nivel) (2-3): Tiene nociones vagas sobre los conceptos generales y fundamentos
de las unidades, pero no en profundidad, ni tampoco relaciona los temas con otras unidades tematicas

Basico (Segundo Nivel) (4-5): Tiene conceptos basicos de las diferentes unidades, pero no puede
interrelacionar ni aplicarlas o trasvasarlo a las obras civiles.

Auténomo (Tercer Nivel) (6-8): Relaciona los conceptos sobre las unidades tematicas. Tiene
suficiente autonomia, pero no alcanza las metas completamente.

Avanzado (Cuarto Nivel) (9-10): Relaciona perfectamente los conceptos de hormigones y control de

calidad, con diferentes unidades y con las aplicaciones préacticas de obra.
Nivel de logro minimo Basico (segundo Nivel) (4-5) - REGULARIZACION

CRITERIO 2 PRACTICA - Indicadores de Nivel de logro

Principiante (Primer Nivel) (2-3): No comprende unidades o interrelacién de paradmetros fisicos o
mecanicos convencionales.

Basico (Segundo Nivel) (4-5): Relaciona parcialmente los conceptos con la situacidon problemética
de diferentes ejemplos, pero no concluye los mismos. Determina en forma parcial los ejercicios.

Autonomo (Tercer Nivel) (6-8): Define adecuadamente la situacion problematica. Identifica los
célculos y técnicas a ser aplicados y determina las caracteristicas de los hormigones. Tiene suficiente
autonomia, pero no alcanza las metas completamente.

Avanzado (Cuarto Nivel) (9-10): Define perfectamente la situacion problematica e interrelaciona con
las obras civiles. Identifica las opciones y técnicas a ser aplicados. Tiene suficiente autonomia y alcanza
las metas completamente.

Nivel de logro minimo Basico (segundo Nivel) (4-5) - REGULARIZACION

Principiante Basico Autonomo Avanzado
(2-3) (4-5) (6-8) (9-10)
Criterio 1 Tiene nociones vagas | Tiene conceptos béasicos | Relaciona los concep- | Relaciona  perfecta-
(60%) sobre los conceptos ge- de_ las diferentes | tos §qbre Ias_ unidadels mente los _conceptos
0,60 nerales y _fundamentos ynldades,_ pero no pu_ede tematicas. Tleqe sufi- | de hormlgqnes y
de las unidades, pero | interrelacionar ni aplicar- | ciente autonomia, pero | control de calidad, con
no en profundidad, ni | las o trasvasarlo a las | no alcanza las metas | diferentes unidades y
tampoco relaciona te- | obras civiles completamente con las aplicaciones
mas de otras unidades practicas de obra
Criterio 2 No comprende | Relaciona parcialmente | Define adecuadamente | Define perfectamente la
(40%) unidadgsointerte]acién Iqs conceptos  con la Ig situaci_(’)_n prpblemé- ;ituacién_problemética e
0,40 de pgrametros fisicos o situacion prc_)blematlca de tlf:a._ldentlflca calgulos y |nterrelgc_|ona con las
mecénicos diferentes ejemplos, pero | técnicas a ser aplicados | obras civiles. Identifica las
convencionales. no concluye los mismos. | y determina caracteristi- | opciones y técnicas a ser
Determina en forma | cas de los hormigones. | aplicados. Tiene
parcial los ejercicios Tiene cierta autonomia, | suficiente autonomia vy
pero no alcanza las | alcanza las metas
metas completamente. | completamente

Puntajes para cada Descriptor para la Rubrica Analitica descripta en la Tabla anterior:

Principiante 2p Basico 5p Auténomo 7p Avanzado 10p
Criterio 1 0.60 1.20 3.00 4.20 6.00
Criterio 2 0.40 0.80 2.00 2.80 4.00
Minimo 6.00 1.00 2.00 5.00 7.00 10.00

¢ No existirdn estrategias especificas para alumnos recursantes
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6.2. Condiciones de Regularidad

Para obtener la regularizacion de la materia, se deberan cumplir todos y cada uno, de los requisitos:

e Obtener en cuatro de las cinco evaluaciones parciales con notas iguales o0 mayores a 50%. Se
evaluaran contenidos teoricos, tedrico-practicos y practicos. Dentro de la nota de cada evaluacion
parcial, podran incluirse las notas de las Pre-evaluaciones o coloquios de aprendizaje de preguntas
rapidas en clases. El peso o participacién de las notas de las pre-evaluaciones seran fijadas con
anterioridad a estas actividades y estipuladas claramente al alumnado. No es obligatoria la aprobacién
de estas pre-evaluaciones (por ello no tendran recuperatorio), pero una buena nota redundara en un
mejor puntaje en el Parcial. Cada evaluacién parcial tendrd su instancia recuperatoria tal como figura
en el cronograma. En caso de no obtener la nota igual o mayor a 50% en una o mas de las evaluaciones
parciales en la primera instancia, se tendra una Unica instancia para recuperar individualmente cada
uno de los parciales (podra recuperarse hasta 5 veces, 1 vez por parcial). La nota definitiva sera la
mayor de una de las dos (parcial o recuperatorio). Para alcanzar el nivel para regularizar en los
recuperatorios, debe obtenerse una nota > 50% en al menos 4 evaluaciones. En ningun caso las notas
de las evaluaciones y/o recuperatorios sera < 60%. Existen fechas individuales que no coinciden con
otras evaluaciones para recuperar.

e Aprobarla Carpetade Trabajos Practicos en tiempo y forma, segin cronograma adjunto. Se debera
hacer entrega en Aula Abierta, como asi también de sus revisiones y eventuales correcciones.

e Asistencia a mas del 75% de las clases, teéricas como practicas por separado.

e Aprobarlanotaconceptual y de seguimiento y normas de catedra, presentadas en la primera clase
a los alumnos. Se brindaran claramente que criterios seran tomados para este aspecto en una clase
introductoria que estara en el AULA VIRTUAL luego del dictado hasta finalizar el dictado.

» Cumplidos estos requisitos, se otorgard al alumno la constancia de regularidad de la
materia (luego debera rendir examen final). Dicha regularidad tendra la vigencia que fija el
Reglamento de Estudios. En caso de no cumplimentar con uno o mas de las condiciones arriba
enunciadas, el alumno quedara en la condicién de No Aprobado o Libre académico.

En caso de no cumplir con los requerimientos para obtener la Regularidad, el alumno pasara a la
condicién de LIBRE por insuficiencia o por inasistencias segun sea el caso.

6.3. Condiciones de Promocion Directa

Para obtener la promocién de la materia, se deberan cumplir todos y cada uno, de los requisitos:

e Obtener en las cinco evaluaciones parciales (la totalidad) con notas iguales o mayores a 60%.
Se evaluaran contenidos teéricos, tedrico-practicos y practicos. Dentro de la nota de cada evaluacion
parcial, podran incluirse las notas de las Pre-evaluaciones o coloquios de aprendizaje de preguntas
rapidas en clases. El peso o participacién de las notas de las pre-evaluaciones seran fijadas con
anterioridad a estas actividades y estipuladas claramente al alumnado. No es obligatoria la aprobacion
de estas pre-evaluaciones (por ello no tendran recuperatorio), pero una buena nota redundara en un
mejor puntaje en el Parcial. Cada evaluacién parcial tendrd su instancia recuperatoria tal como figura
en el cronograma, pero sélo podra recuperar en dos instancias dos evaluaciones distintas para poder
promocionar.

En caso de no obtener la nota igual 0 mayor a 60% en una o mas de las evaluaciones parciales en la
primera instancia, se tendr4 una Unica instancia para recuperar individualmente cada uno de los
parciales hasta un numero de dos como maximo. La nota definitiva sera la mayor de una de las dos
(parcial o recuperatorio). En ningn caso las notas de las evaluaciones y/o recuperatorios sera < 60%.
Existen fechas individuales que no coinciden con otras evaluaciones para recuperar.

Ademas de laaprobacién de las cuatro evaluaciones, se deberatener un promedio mayor o igual
a 75% de las cuatro evaluaciones. En el caso de aprobar los cuatro (4) parciales con mas del 60% y
no lograr el promedio del 75% requerido, podra recuperar hasta dos evaluaciones (siempre y cuando
no haya recuperado ninguna durante el cursado) o una evaluacion (siempre y cuando haya recuperado
un solo parcial durante el cursado) y la nota que prevalecera sera la del recuperatorio. Estos
recuperatorios seran tomados SIN EXCEPCION la tltima clase. Los alumnos con nota superior al 60%,
no podra recuperar en fechas de recuperatorios convencionales, que seran dedicadas a aquellos
alumnos que no alcanzaron el minimo de saberes (< 60%) o bien a los alumnos ausentes.
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e Aprobar un trabajo final grupal de integracion de conceptos de 4 a 6 alumnos con exposicion oral
al finalizar el cursado (> 60%), tematica a definir en fechas fijadas en el cronograma adjunto. La
aprobacion también implica las entregas parciales fijadas en la planificacion de la materia. En caso de
no aprobar se prevé una instancia recuperatoria.

En caso de no aprobar el trabajo final (0 no aprobar los coloquios parciales segun planificacién) se
rendird un examen global escrito u oral (a criterio de la catedra) con todos los contenidos de la materia,
el cual debera ser aprobado con mas de 7 (siete) para la promocioén. Para los alumnos que estén en
condiciones de promocion, este examen global so6lo recupera el trabajo final, no recuperando en
ninguna instancia las evaluaciones parciales, ya que cada una de ellas presenta su recuperatorio
individual.

e Aprobarla Carpetade Trabajos Practicos en tiempo y forma, segin cronograma adjunto. Se debera
hacer entrega en Aula Abierta, como asi también de sus revisiones y eventuales correcciones. En caso
de no entregar trabajos préacticos en las fechas pactadas y sus correcciones, podra ser causal para no
promocionar la materia.

e Asistenciaamas del 75% de las clases, tedricas como practicas por separado. Para los alumnos que
ya hayan obtenido la regularidad de la materia, este criterio no es necesario.

e Aprobarlanotaconceptual y de seguimiento y normas de catedra, presentadas en la primera clase
a los alumnos. Se brindaran claramente que criterios seran tomados para este aspecto en una clase
introductoria que estara en el AULA VIRTUAL luego del dictado hasta finalizar el dictado.

¢ La nota final de cada alumno sera obtenida de una formula que ponderara las evaluaciones parciales,
trabajo final, carpeta de TP y nota conceptual

» Cumplidos estos requisitos, se otorgard al alumno la promocion directa de la materia,
siempre y cuando el alumno se encuentre inscripto y en condiciones para poder realizarlo. En caso
de no cumplimentar los puntos arriba establecidos, el alumno podra pasar a condicion de Regular
(si cumple las siguientes condiciones) o condicion de Libre por insuficiencia (si no cumple con
condiciones para Regular).

6.4. Régimen de acreditacidn para diferentes condiciones académicas

La PD se obtiene mediante el cumplimiento de todos los items indicado en el
articulo 6.3, incluida la exposicién y aprobacion del trabajo final integrador.

El alumno que haya alcanzado la regularidad (todos los items indicados en el
articulo 6.2), pero no pudo obtener la promocion directa (faltd a alguna de las condiciones del articulo
6.3), debera acreditar el espacio curricular a través de un examen final (EF), oral en las mesas regulares
dispuestas para tal fin segin calendario académico. La nota debe ser igual o mayor a seis (6). En el
examen final el alumno al azar sacara dos bolillas y cada bolilla contiene tres unidades tematicas
diferentes (se adjunta Programa de examen). El alumno escogera una de las bolillas y el docente
consultara sobre temas o0 subtemas a desarrollar de cada una de las tres unidades que forman parte
de la bolilla. En caso de desconocer por completo una unidad y los temas, no se proseguira con el
examen. En caso que al alumno acredite conocimientos minimos de las unidades de la bolilla, se le
dara la condicion de APROBADA la materia. Caso contrario, debera volver a rendir el examen en otro
llamado. En casos de conocimientos parciales de una unidad (no nulos) y sélidos de otras unidades, el
docente podra consultar de forma conceptual al alumno sobre cualquier tema de la materia para poder
decidir sobre la Aprobacion o no de la materia y la acreditacion de saberes completa en EF.

Bolilla 1: Unidades: 1 -2 -10
Bolilla 2: Unidades: 3—-5-8
Bolilla 3: Unidades: 4-6-9
Bolilla 4: Unidades: 4 -8 — 10
Bolilla 5: Unidades: 5—-6 — 10
Bolilla 6: Unidades: 1-6-7
Bolilla 7: Unidades: 4-5-7
Bolilla 8: Unidades: 2-4-8
Bolilla 9: Unidades: 2-7-9
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Alumnos libres: Para estudiantes en condicion de LIBRE por insuficiencia (Tipo B), LIBRE por pérdida
de regularidad (Tipo C), LIBRE por pérdida de regularidad por haber rendido 4 (cuatro) veces la
asignatura sin haberla aprobado o LIBRE por no haber cursado la materia (Tipo A), los mismos no
podran rendir el examen final en ninglin caso. Segun Ordenanza 002-2021-CDH y por aval del Director
de Carreras, la catedra NO ACEPTA que los alumnos LIBRES rindan examen final (cualquiera sea la
causa o categoria de las 4 enunciadas en la ordenanza citada). Por ello, no se establece una metodologia
para estos examenes

7. BIBLIOGRAFIA'Y RECURSQS DIGITALES
7.1. Bibliografia basica
Titulo Autor /es Editorial Afio de Ejemplares Sitios
Edicion Disponibles digitales
Apuntes Catedra TDH Apuntes TDH UNC | - 2020 Aula abierta | -
— Totalmente TdH
actualizados y
renovados
Articulos revista Maximiliano AAHE 2015/2020 Aula abierta | -
HORMIGONAR Segerer Tdh
Manual de Fisuracion Maximiliano AAHE 2018 Aula abierta | -
Segerer Tdh
2
Curso de Actualizacion Maximiliano - 2008 1 -
de Tecnologia del Segerer
hormigon
Tecnologia del Concreto | Adam Neville Trillas 1998 2 -
Disefio y control de Portland Cement PCA 2004 Aula abierta | -
mezclas de concreto — Association TdH
4ta edicién
Significance of testst and | ASTM ASTM 2006 Se envia
properties of Concrete Joseph Lamnod — e-book
and Concrete making James Pielert
materials
Concrete: Kumar Mehta — McGraw Hill 2006 Se envia
Microstructure, pro- Paulo Monteiro e-book
perties and materials —
3 Ed.
Soluciones practicas en Maximiliano AAHE 2010 Aula abierta
obra para los Segerer TdH
inconvenientes...
Tecnologia del Hormigén | Pinazo Sitjas Kliczkowski 1994 1
7.2. Bibliografia complementaria
Titulo Autor /es Editorial Ao de Edicion | Ejemplares | Sitios
Disponibles | digitales
Reglamento CIRSOC Inst. Nac. de INTI 2005-2023 1 -
Tecnologia
Industrial
Normas IRAM Instituto Argentino IRAM Varios 1 -
de Normalizacion y
Certificacion
Normas ASTM American Standard | ASTM Varios 1 -
Test. Materials
Patologia y Terapéutica | M. Fernandez Ing. de 1994 2 -
del hormigén Canovas Caminos
Ciencia de los Keyser, C.A. Limusa 1993 2 -
materiales
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Recursos digitales del espacio curricular (enlace aula virtual y otros)

En este apartado se dejan los enlaces del material preparado por el equipo docente de la catedra.

https://aulaabierta.ingenieria.uncuyo.edu.ar/course/view.php?id=1576

En AULA ABIERTA se encuentran disponibles para cada afio, sin ser excluyente, lo siguiente:

Equipo docente y presentacion

Programa y planificacion y horarios de actividades con links de descargas
Horarios de consulta de los docentes y links asociados (en caso de ser remota)
Coordenadas del grupo de Whatsaapp de la catedra

Clase introductoria en PDF con todas las condiciones del cursado

Contenidos de todas las unidades de fundamentos en PDF para descarga
Todas las clases grabadas en formato PPT audio para descargar

Bibliografia y links de descarga varios

Trabajos practicos y casilleros para su entrega, revision y correcciones
Comisiones y grupos de estudio, trabajos practicos y trabajo final integrador

Articulos u otras lecturas que surjan durante el curso y sea de interés por el alumnado, lo cual
incentiva a los saberes e investigacion. También podran subirse materiales (lecturas, videos,
articulos de interés) al grupo de Whatsapp de la catedra, siempre citando fuentes.

Avisos varios de la catedra (también se usara el grupo de Whatsapp de la catedra)

Los estudiantes pueden automatricularse o ser matriculados manualmente por el equipo docente en el
aula virtual. Se va actualizando la informacién desde el inicio al final del cursado de forma dinamica.

8. FIRMAS
"
Ms. Ing. Maximiliano Segerer
DOCENTE RESPONSABLE A CARGO V°B°® DIRECTOR/A DE CARRERA
Fecha: 19 de febrero de 2024 Fecha:
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