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UNCuyo SSA TP N°4.1.2 Alumno: 2 de28

Fing Manejo de Cargas: Gruas Rev: 5

Arg 5° Simulacro- Cuestionario 22/4/21
1. GruaT

GRUA T (en general necesitan de otra gria para su montaje inicial)

Fig Gguatipo T
Ejercicio 1.1

Sefialar en fig
= Torre/ mastil (Telescépico)
= Viga
= Carro movil
= Gancho de izaje
= Punto de rotacion de la viga
Indicar Actos Inseguros/ Condiciones Inseguras (Al/CI):
* Montajistas Gria:
o Respecto al Uso de EPP:
= Casco: Si/ No
»= Arnes: Tipo de proteccion de caida

= Groas
o Hay interferencia entre las grias T: Si/ No
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UNCuyo SSA TP N°4.1.2 Alumno: 3 de28
Fing Manejo de Cargas: Gruas Rev: 5
Arg 5° Simulacro- Cuestionario 22/4/21

2. Grua T automontantante

Fig Grua T automontante (predio Fing UNCuyo)
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UNCuyo SSA TP N°4.1.2 Alumno: 4 de28

Fing Manejo de Cargas: Gruas Rev: 5

Arq 5° Simulacro- Cuestionario 22/4/21
Ejercicio 2.1

Sefalar en fig

Torre/ mastil

Viga

Carro movil

Gancho de izaje

Contrapeso

Tambor cable de izaje

Punto de giro

Brazos de los gatos

Gatos

Placas de apoyo

Calzos o Placa de dispersion
Momento de resistente aprox: (para la posicion indicada) punto de apoyo- distancia a CG

Responder:

Tiene posibilidades de aumentar su altura: Si/ NO, porque (sefialar en figura)
El comando de la grua es a distancia:

Los desplazamientos del cable son por motor a explosién o eléctrico

La altura de las gatos es regulable: mecanicamente o hidraulicamente

Los brazos de los gatos son extensibles

Indicar Actos Inseguros/ condiciones inseguras (Al/CI)

Placas de dispersion:
o Cual es el coeficiente de seguridad (respecto al area de la placa de la grua)
o Se pueden utilizar elementos separados (ejem: listones de madera): si/no
Estado de mantenimiento general:
Las ruedas deben estar apoyadas en el terreno: si/ no, porque:
Se observa el diagrama de carga de la grua: si/ no
Se observa marcado el Centro de gravedad si/ no
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UNCuyo SSA TP N°4.1.2 Alumno: 5 de28

Fing Manejo de Cargas: Gruas Rev: 5

Arq 5° Simulacro- Cuestionario 22/4/21

3. Grua Movil

Indicaciones Manejo seguro de cargas

Se conoce el radio de la carga,la
longitud de la pluma y su a&ngulo
de inclinacién,y se comprobdé el

£l gancho esta diagrama de cargas.

en la vertical
del C.deG. de
la carga T—a(

El eslingado

»~ es correcto

Los gatos estén
bien calzados

Se conoce el peso
de la carga

Todas las ruedas se encuentran
separadas del suelo

Los gatos estdn total-
mente extendidos

La grda estd nivelada

Fig Gria Mévil (pluma Telescépica) Indicaciones manejo seguro

Ejercicio 3.1
Viendo fig, indicar:

e Nro de tramos que componen el brazo hidraulico tramos
e Elgancho esta unido: al cable de izado o a un aparejo (para aumentar la capacidad de car-
ga)
e Sefialar en figura
o el cable de izado
o donde debe estar el sistema de corte automatico.de fuerza , e indicar porque ope-
ra
e Sila carga esta eslingada con 4 eslingas , estas pueden ir directamente vinculadas al gancho:
Si / No Porqué
¢ Hay sogas de comando de la carga: Si/ No, Indicar donde van instaladas:

y porque

e Esta grua tiene sefialado el CG. Si/ No
o Con la marcacién del CG podemos deducir a grandes razgos si los sectores de
carga alrededor de la grda son diferentes: Si/ No porque
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UNCuyo SSA TP N°4.1.2 Alumno: 6 de28
Fing Manejo de Cargas: Gruas Rev: 5
Arg 5° Simulacro- Cuestionario 22/4/21

4. Centro de gravedad- Momento resistente- Sectores de trabajo

L S

Eje de vuelco

Al girar de la posicion de
atras a la de costado

el centro de gravedad se
acerca al eje de vuelco.
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UNCuyo SSA TP N°4.1.2 Alumno: 7 de28
Fing Manejo de Cargas: Gruas Rev: 5
Arq 5° Simulacro- Cuestionario 22/4/21
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UNCuyo SSA TP N°4.1.2 Alumno: 8 de28

Fing Manejo de Cargas: Gruas Rev: 5

Arq 5° Simulacro- Cuestionario 22/4/21
Ejercicio 4.1

Viendo fig, indicar:

e Este tipo de grua tiene brazo extensible Si/ No
¢ Cuantos cables de izado de carga tiene:

e Seinialar en figura

o
o
o

Cual de los 2 disposiciones tiene mayor capacidad de carga:

Cable de control de inclinacion Brazo
Cable de izado directo a gancho
Cable de izado conectado a aparejo

o
o
o

Preparo AOF

Sefialar en figura (sectores de trabajo)

Sector con > capacidad de carga
Sector con < capacidad de carga
Sector intermedio de capacidad de carga

El CG es Fijo o Movil




UNCuyo SSA TP N°4.1.2 Alumno: 9 de28
Fing Manejo de Cargas: Gruas Rev: 5
Arq 5° Simulacro- Cuestionario 22/4/21
Cable posicionamiento Pluma
Cable elevacion caraa
C de G de la pluma
3 \
Gatos extendidos Plato estabilizador | ¢ de G del montante
7~ incluyendo los
il =, < : contrapesos
= 5 e i| Pto de vin-
culacion
C de G del chasis | Ruedas levantadas C de G del chasis| (giro) Mon-
! ! | tante -
_HEH ® Chasis

Ejercicio 4.2

Fig Gria movil autopropulsada (pluma reticulada) CG de las partes

Vincular con flechas

Momento de Vuelco (MV)

Peso de la Grua (PG)

Distancia (desde CG Carga, hasta Pata
grua mas cercana) (Dist Carga) (DC)

Momento Resistente (MR)

cara) (Dist Grua) (DG)

Distancia (desde CG Grua, hasta Pata
grda que se encuentra en direccion de la

Peso de la carga (PC)

e Manejo seguro de cargas: MV > = < MR

e PCxDC=
e Verfig:
(]
]

Preparo AOF

P Pluma X D Pluma + P x D

+ P Chasis x D Chasis

Ordenar de mayor a menor : MR Adelante MRAtras MRCostado:

Pluma: Telescépica Reticulada




UNCuyo SSA TP N°4.1.2 Alumno: 10 de28
Fing Manejo de Cargas: Gruas Rev: 5
Arg 5° Simulacro- Cuestionario 22/4/21

5. Diagrama de alcance Grua autopropulsada

DIAGRAMA DE ALCANCE
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Fig Grua autopropulsada - Diagrama de alcance

Ejercicio 4.3
Seleccionar/ indicar sobre fig
e Pluma: Telescopica Reticulada
e Plumin: Telescopica Reticulada
e Cual es la maxima altura del gancho que puedo obtener con :

o Lapluma: m hacia el costado

o El plumin: m hacia atras
e Verifica pluma para 44 m de altura y 32 m de alcance: Si No
e Este diagrama tiene relaciéncon que teorema:
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UNCuyo

SSA

TP N°4.1.2 Alumno: 11 de28
Fing Manejo de Cargas: Gruas Rev: 5
Arg 5° Simulacro- Cuestionario 22/4/21

6. Capacidad de carga

-

CAPACIDAD DE ELEVACION EN TONELADAS

RADIO LARGOS DE PLUMA (m.)
ME%OS 13| 11,3 | 184 | 198 | 27,0| 32,7 | 32,7| 39.9 | 42,0
3.0 770 66.0
3.5 72,0 60,0
4,0 66,0 55,0
4.5 60,0 51,0
5.0 53,0 46,5 44,0
6,0 43,0 39,5 37.0 25,3 242 17,6 15,4
7,0 35,5 33,5 30,5 25,3 242 176 154 12,7
8,0 30,5 28,2 25,4 25,3 24,2 17,6 15,4 12,7 1.0
9.0 2.2 23.8 20,6 17,4 15,4 12,5 10,9
10,0 17,9 2,0 17,7 17,1 14,7 12,4 10,8
12,0 13,1 16,1 13,6 13,3 131 12,3 10,3
14,0 9.9 12,7 10,7 18,6 n,7 10,4 9,8
16,0 10,3 8,5 8.5 10,1 8,5 8.4
18.0 6,7 7,0 B,5 7,0 6.9
20,0 53 56 7,2 58 5.7
22,0 41 4.4 6,0 46 45
24,0 35 5,0 3,6 3,6
26,0 29 42 3,0 3,0
28,0 2.4 3,6 2,5 2,4
30,0 2 2,0
32,0 1,7 1.6
34,0 1.3 1.3
36,0 1,0 1,0
38.0 0,7
Fig Grua autopropulsada (1) - Diagrama de carga
Ejercicio 4.4

Verificar : Carga 2 tn Distancia 20 m Altura 30 m
Largo de pluma:
Carga maxima grua:

Nota: Por

ejem

m
tn

e Supervisor puede manejar: Carga < 50 %, Carga < 5tn, sin utilizacion de plumin, operaciones no criti-

cas

e otras y hasta el 75 % necesita un estudio/ autorizacién puntual de especialista
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UNCuyo SSA TP N°4.1.2 Alumno: 12 de28
Fing Manejo de Cargas: Gruas Rev: 5
Arg 5° Simulacro- Cuestionario 22/4/21

¥ ——
l—_—l
85 %
2x10° | 360 °
8 LONGITUD DE PLUMA LONGITUD DE PLUMIN
3 99 | 16% [ 235 | 302 | 336 | 36'9 | 99 | 16% | 23S | 302 | 33% | 36 459 (9m.) 51'9 (15m.)
m, m. m. m. m. m. m. m. m. m. m. m. o° 15* |30° 0* 1s*|30°
3|70 |39 70 |30
4|55 |355 55 |3s5's
5 | 452 f32 |22 452 |32 |22
6 | 40 288 | 20 18 40 28'8 | 20 18
7 |asa|2s |183 |17 353 |26 |183]17
8|20 |23 |168 | 158 | 14 29 |23 |18 | 158 | 14
9 208 | 159 | 147 | 12% | 105 208 | 153 | 147 | 126 | 108
10 8 |14 |13s5|11s| 96 18 |14 |135]|115]| 96 |7s
12 135 |12 | 11 gs| 8 13 |12 |11 95| 8 |ss |s 45
14 107 | 10'4 8% 78 68 . 94 95 a5 78 68 | 49 A7 47 | 4
16 9 75| 66| 6 75| 68| 65| 6 |44 |44 | 44 |37 |35
18 76| 64| 59| 53 59| 55| 54| sa et |41 | 41 |34 |33
20 65| 55| 54| 48 46 | 45| 47| a7 |37s| 38 | 38 | 215{31 |3
22 51| 47| 49| 45 36| 36| 4 | 4 |34 |34 |35 |29 |29 |27
24 4 a4 | 41 78| 34| 34 |3 3 |32 |27 |26 |2s5
26 33| 39| 37 22| 29| 29|25 |27 | 28 |25 |24 |24
28 28| 32| 33 17| 25| 25 |2 |21 | 23 | 225|225 | 225
30 27| 3 2:- 12 Jve |17 | ve8l2 |2 ]2
32 21| 25 S| 15|12 |13 ]| 145} 17 |18 |18
34 2 12 o9 |1 1 )14 |15 |18
36 o7 |os | o8 | 105|115 | 115
a8 o8 |oa |oe
".'! Caraoa sobre ruedas (desaconseaable)
ALCANCE m. 35 4 5 8 7 8 9 10 12 14 | 18 18
HACIA ATRAS — (193 | 155|122 | 102| 83 | 67 | 55| 38 | 25 | 15 08
360° 14 12 88 | 7 6 49 4 32 | 118 | 085 | — —
Notas sobre las capacidades de carga:
~o6 pasos da los motones, ganchos. esli ate,, dab ducirse do las Indiond

Fig Grua autopropulsada (2) - Diagrama de carga
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UNCuyo SSA TP N°4.1.2 Alumno: 13 de28
Fing Manejo de Cargas: Gruas Rev: 5
Arq 5° Simulacro- Cuestionario 22/4/21
Ejercicio 4.3
Completar:

= sobre gatos (estension al 85 %) cual es la carga max para radio de 34 m y longitud de pluma
de 36.9m
o Carga:2x10°:  tn(esto es frente, lateral o atras)
o Carga:360° :_ tn
= sobre ruedas: , para un alcance hacia atras de 10 m, cual es carga max :------ tn
= para lafig sgte: completar tabla (usar diagrama de carga anterior):

Calculos

Peso de la carga (tn)

Peso adicional (elementos | 0.5
eslingado, motén/ gancho) (tn)

Peso total (tn)

Altura carga (m)

Altura adicional (m)

Altura total plumin de 9 m (m)

Radio (m)

Longitud de pluma Usar T Pitdgoras

Verifica long con plumin Si/ No

Carga maxima segun diagrama

Verifica | Si/ No

Carga max con coef de seg del 50%

Verifica | Si/ No

Sefalista

(0.5) + gancho min con plumin
(2,3 m)+ Seguridad (1 m): Altura
adicional: m

[ Altura carga (2,5 m) + eslingado

i - —

Altura a depositar carga: 12 m

radiol6 m L

A} '
v

Preparo AOF



UNCuyo SSA TP N°4.1.2 Alumno: 14 de28

Fing Manejo de Cargas: Gruas Rev: 5

Arg 5° Simulacro- Cuestionario 22/4/21

Indicar secuencia de Acciones sobre Gancho / Pluma para llevar a carga del punto 1 (sobre el piso) a pun-

to 2 (sobre el edificio)

Vista en
planta

Vista Late-
ral

Acciones sobre Gancho / Pluma para pasarde pto1a?2

Acciones previas al
eslingado de la carga

Eslingado de la carga J9:9.9,9,9.0.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.0.99999.9.99.9.099099999999999999.999999.99.9

Acciones posteriores al
eslingado de la carga

Que falta??

Preparo AOF



UNCuyo SSA TP N°4.1.2 Alumno: 15 de28
Fing Manejo de Cargas: Gruas Rev: 5
Arg 5° Simulacro- Cuestionario 22/4/21
85 % | Pluma Capacidades de carga t Base de spoyo 10x 10 m 360°
= Longitud plume m,
; 2 15 | 18 21 2¢ | 27 30 | 33| 3% |9 | a2 |45 | 48| B4 |57 |60 |6y |66 6 | 72| m]|er|8a)]ar] oo !
3252525252525?4212018!7171514J Blizfn|n]w|s|e|e|7]e]|e|s]s]|e
&2 =4 z
5| 300 ] 300 [ 300
6] 200 | 279 | 278 | 275 | 273 i =] :
7| 250 | 250 | 250 | 280 | 250 | 250 | 250 = V= %
8] 220 | 225|235 | 224 | 224 | 223 | 223 | 292 | 212 1 L ! =1 7 :
9] 196 | 198|197 | 766 | 196 | 195 | 195 | 104 | 194 | 191 | 180 =i =] Rl i = = o
L] RN KECH MEDY EDY IECH MEZN EEZN EER KEEN EXEY KEZ3 A0 B B20) I EETY 5 EEEA LSS i3 o) ) |:
12/ 144 [ 143§ 142 | vt | 1t [ 140 | 140 | 139 | 138 |18 | 36 | 135 138 | 157 137 [ 127 | 117 [ 107 |97,0| 89,0] 63,0| 76.0] 68
14 1ofval e vel T [ N7 ETe 1S 15|15 115 ] (14 114|113 | 113701 f82.0]84,0]78.0]71.0 u:g ﬁ: ;;J.: 2:': f::: ::
8] 1 11011100199.7(69.3199,0{96,7 863)08.0167.7 (974|071 [965| [667 |86 |96 [958[87.0/80,0]74,0]67.0]60,0154.0] 400450420115
18 B45164.1 83618331620 | 62,5182,1 [81.7{81.¢ )81y [eosoos| |[s03]B0.0]707[704]79.2|760]70,0[es.0]560 51,01 48,0]426] 380 18
| N4 0106110260 6951601 [668|60.5| [E83)80.0]67,7|67.4[67. |68 |66,0]69.0]590]480[420]36.0] 30 20
2 630|825/ 62061.0161.2]608160,4)80,0)50.7|58.4] 562|866 |5as|s62]578]482]580]51.0]50,0]450]%0.0 30[22
24 559154.9]5441540[536]532 1520162 5]623 52081 6]51.315T.0]50,7| 50,8 |50,3]ane|47,0]42.0] 37.0134.5131.0124
26 624501462 478 474 (a7 [46 7 ]a63| |es1[457[esa] a5 aan]ean]ana]aa0]as7|380]350]320)280 26
28 aapiadolasslazolazelazsfaralare] [ar3[ar0|ana]403[400[30.8[395 2] 306]350]33.0]30.0]27 0] 28
3 2963521387383} 37.0f315 37313701966 (365 ]380 387|355 351 [247[330]31.0]28.0] 250] 30
3¢ 24]320]316{31.3 30813051302 2081265126.2 20028 6|28 3] 280]27.7] 260 220] 34
a8 - 278|273 268] 265 261 (2572541250247 |24 41242 238|234 231[228]21.0] 16038
a2 232|228| |225|220|216|21.2]209]206]20,4]200] 15, 17,042
% wslier]ier183]ire 1506
% e 163]159[155 129]%0
b 0 143139138 10854
:: ECi= s "Bo|sa
o =il it 15162
- 82166
5.1]70
=1 =l
Las capacidades de carge incluyen ol peso del gench
Cwga max por ramal « 106t
Fig Grua autopropulsada (3) - Diagrama de carga
Ejercicio 4.4
Completar
Para una carga de 20 tn que cunpla la limitacion del 50% de la carga indicada como max.
m

e Cual es el radio max de accion para el caso en que se traslade la carga alrededor de la grua

e Caul es la longitud maxima de la pluma: m
e Cual es el nro de ramales necesarios para su manejo: ramales
e Para 20 ramales
Complete dibujo esquematico de la sgte fig. en forma aprox (recorrido del cable de la grua
a través del moton de carga)
o Indique cual es para esta cantidad de ramales
= Lalongitud de la pluma: m
» Elradio max: m
= Lacarga max para estos valores: tn
= Cual es la carga sobre el cable que va al tambor de la gria: tn

O
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UNCuyo SSA TP N°4.1.2 Alumno: 16 de28
Fing Manejo de Cargas: Gruas Rev: 5
Arq 5° Simulacro- Cuestionario 22/4/21

/J Cable a tambor de grua

-1

Eje del conjunto de poleas: Fijo
|- (sobre pluma)

Eje del conjunto de poleas: Mévil (vin-
1 cula con la carga)

Carga

Fig Esquema Moton grua (nro de ramales)

7. Pruebas previas
e De carga: con carga y radio maximo (para esa posicion de grua): Intentar levantar carga (altu-

ra minima de despegue)
e Geomeétrica: Con eslingado y elemento dimensionalmente equivalente a la carga: llevar

desde punto inicial a final (usar cuerdas de comando) Analizar puntos de riesgo.
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UNCuyo SSA TP N°4.1.2 Alumno: 17 de28
Fing Manejo de Cargas: Gruas Rev: 5
Arg 5° Simulacro- Cuestionario 22/4/21

8. Riesgo Viento

Tachar lo que no corresponda
En el caso de accion del viento

Hay inestabilidad de la carga

Aumenta el momento de vuelco

La carga puede golpear la pluma

Las gruas estan calculadas para resistir una cierta
fuerza lateral provocada por la accion del viento.
Las plumas no estan calculadas para resistir la car-
ga fuera de su plano vertical

9. Riesqgo eléctrico

Observando la figura cualquier parte de la grua y carga debe estar a

eléctrica

¢, Y = |

i

pluma se v
afectada o
viento sopl
Iateralment!

h

m de una linea de energia

Zona de
Riesgo

Preparo AOF




UNCuyo SSA TP N°4.1.2 Alumno: 18 de28

Fing Manejo de Cargas: Gruas Rev: 5

Arq 5° Simulacro- Cuestionario 22/4/21

10.Riesqgo suelo

Nota: Teniendo en cuenta que, en el caso més desfavorable, vamos a considerar que un gato puede sopor-
tar el 85 % de la carga total (carga + peso de la grda), la superficie de distribucidon necesaria para transmitir
al suelo una presion admisible PA (terreno), sera:

CARGA TOTAL x 0.85

PA
Expresando la carga total en Kg. y la presién admisible en Kg/cm?2, tendremos la superficie en cm?2.

Analizando las figuras y la nota precedente: cuales serian algunas de las medidas preventivas
e Figl

e Fig2
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UNCuyo SSA TP N°4.1.2 Alumno: 19 de28

Fing Manejo de Cargas: Gruas Rev: 5

Arg 5° Simulacro- Cuestionario 22/4/21

11.Cdédigo de sefales (previa coordinacion con operador grua)

Las sefiales para operaciones con grua convenidas en esta obra son las que se
muestran a continuacion:

SUBIR GANCHO SUBIR PLUMA SUBIR GANCHO LEN-
TAMENTE

SUBIR PLUMA Y BAJAR
GANCHO

BAJAR PLUMA LENTA-

TAMENTE MENTE

BAJAR PLUMA Y SUBIR GIRAR PLUMA EN LA AVANZAR CON LA
GANCHO DIRRECCION INDICADA GRUA

PARADA
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12.Practica de lzado (modelo)

Posicién

Apellido Nombre

Operador de grua

Operar grua

Sefialero

Eslingado cargas — Dirigir opera-
cion de izado

Ayudandes

Eslingado cargas - manejo de
cuerdas de comando

13.Tipo de grua (modelo)

Acompabfar foto/ esquema practica/ participantes

Ejerc:
Completar planilla

Toda tarea debe ser

Ejems

Primero: Planificada

Segundo: Preparada

Si debe haber precision en el montaje preparar sistema de campa-
na y enchufe en carga y lugar de emplazamiento

En el caso de que no exista espacio para retirar eslingas preparar
(previo célculo y verificacion) ganchos de izaje sobre la carga

Tercero Ejecutada

Detallar Buenas practicas
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Detallar Al/CI

14.Elaboracion Procedimiento de izado de carga

Ordenar / completar tareas

Orden

Tarea

Observacion

Delimitaciéon del area

Cercado con punto de ingreso (solo per-
sonal participante+ autorizaciones)
Radio minimo de accion de la carga: Di-
recto (0.5 x altura) Indirecto > directo

Extension total de las patas

Calculo/ verificacion Puntos de izaje:

Esquema eslingado

Largo de eslingas en fc de angulo

Izado de carga

Célculo/ verificacién / seleccién/ Inspec-
cion... Gria

Capacitacién / entrenamiento/ seleccién del
personal para su nivel especifico

Operador Grua

Eslingador

Sefalero

Ayudantes (sogas de comando

Célculo/ verificacion/ Seleccion/ Inspec-
cién......: Eslingas + accesorios

Accesorios: Grilletes- mosquetones

Calculo/ verificacion Centro de gravedad

Emplazamiento de grda

Eslingado + colocacion de cuerdas de co-
mando

Inspecciodn del area origen + destino + otras

Preparacion del area: Si es factible Retirar
cualquier elemento que dificulte el manejo
de carga o que aumente el riesgo en caso
de contingencia o tomar las previciones
del caso

Colocacién de placas de dispersion

Al menos 2.5 x area de la pata

Esquema de izado

Pto de origen — pto de destino

Nivelacién de grua

Retirar a todo el personal ajeno a la opera-
cion de izaje del area delimitada

Nadie debe encontrarse dentro del radio
de accién de la carga

Célculo/ verificacion Peso carga

Capacitacion del personal participante so-
bre el procedimiento especifico de izaje
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15. Anélisis Accidente Anfiteatro (marzo/2017) a nivel de ejem
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Fecha'de'las/imagenes:18/20/2016% 32°53:30.28" S 68°53'36.44" O elev. 910 m  alt

Algunos Al y CI

Izado de carga con 2 gruas (altamente riesgoso, fuera del procedimiento de manejo de grua)
= De noche (22 hs) primero cae la carga y minutos despues cae la gria

= No se desaloja el area de incidencia de la carga y de las gruas ( no se planteé la contingencia:
todo el personal practicando maniobras de evacuacion (1° simulacro de sismo (gradas) 2° si-
mulacro de incendio (al lado del agua) cuando cayo la carga)

= El cable no cae perpendicular tiene un gran angulo (aprox de ) lo que produce una componen-
te de arrastre y momento de vuelco)

= Los pundos de izado de ambas gruas estan muy cercanos (aumenta el angulo del cable)
= No hay cuerdas de comando
= No debe haber un solo célculo ya que no hay verificacion para este tipo de maniobras

Célculo aprox carga

Datos (aprox) Observ
Artefacto iluminacion 240 3 filas de 80 art ilum
Peso unitario art ilum 15 kg supuesto ( pueder ser con comando po-
sicién a dist) + cableado + etc
Peso total ilum 3600 kg
Peso unitatio cafio 3.06 kg/m Cafio simil andamio
diametro ext 5 cm
Espesor 2.5 mm
Peso esp acero: 7,8 kg/dm3
Largo aprox 18 m (x3 filas x (4 horiz + 4 diag)
Ancho aprox 9m (x3 filas x (4 horiz + 4 diag)
Altura aprox 3m (x4 col x (4 horiz + 4 diag)
Long total cafios aprox 1000 m ((18+9) x3+3x4) x (4 +4x1.41) ) x 1.1
Peso extructura 3060 kg
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| Peso carga | 6600 kg aprox 7000 kg | |

Célculo aprox angulo cable

Datos aprox

Altura anfiteatro 40 m 80 gradasx 50 cm

Long Pluma 32.7m 3 tramos X 9 m + 3 tramos
parciales (ver 1° diag grua)

Radio pluma 20m (ver 1° diag grua)

Altura pluma 28 m Ver diag de alcance

Altura total 75m 78-3

Distancia al centro anf 65 m 85-20

Angulo 49 °

hacer Esquema a escala aprox

Célculo aprox componentes: Horizontal- Vertical

Datos

Peso carga 3500 kg 7000 kg /2 gruas
angulo 49 °

Componente Hor 3042 kg

Componente Vert 3500 kg

Esf sobre cable 4637 kg

Célculo aprox Momento de vuelco/ verificacion

Datos

Momento resistente gria
aprox

7.2tn x 20 m = 144000 kgm

Carga méxima x radio Pluma (supo-
niendo que esta parte del diag este

limitado por el momento de vuelco y
no la resistencia de la pluma)

Momento Fuerza vert 3.5 x20m= 70000 kgm | Comp Vert x distancia hor Pluma
Momento Fuerza hor 3.05x32m= 97600 kgm | Comp Hor x altura pluma
Momento total 167600 kgm

Verificacion

Mom resist > Momento total

Nota: El célculo / verificacion es aprox y es solo a los fines didacticos (datos supuestos)
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16.Manejo de carga con Equipamiento

Ejercicio 16.1

Zona de manejo de carga (completar)

- "izta | ateral
- n H m L
Fadio de
dccion dela
carga
vallado minimo Wista Plantal

La zona de manejo de carga debe:

e encontrarse libre de

e Area de influencia de la maniobra (Desplazamiento del equipo + Radio de accién directo
(minimo) de la carga= veces la altura de la carga + Radio de accion indirecto
dentro del vallado debe haber solo personal
debe tener una zona de en la cual se especifique el riesgo de caida, el proce-
dimiento de izado y el listado de participantes

Llevar la carga a la altura posible

Todo desplazamiento (arriba, abajo, hacia los costados) dede ser realizado en forma

, Sin impactos)

Mantener la carga izada el tiempo posible
Dejar la carga suspendida: Si  No
Nunca pasar la carga del personal (radio de accidn directo e indirecto de la misma)
Nunca pasar de la carga (radio de accion directo e indirecto de la misma)
Control de posicién de la carga:
o enforma y fuera del radio de accion de la misma directo e indi-
recto (ejem: cuerdas de )

o Nunca llevarla/ dirigirla con las

Manejo seguro de carga: Grua (Completar)
Para que sirve

e lacelda de carga:
e Interruptor automético del tambor

Nota: Ensayos previos al izaje de la carga
« Comprobacion previa del sistema (equipamiento, personal, disposicién de izaje, carga, etc.) en sus
limites: (en blanco)

— Sin carga (geométrica): Movimiento del equipo (largo max, Radio maximo) hasta punto fi-
nal con objeto de verificar despegue minimo de la carga de las estructuras. (ejem: se cuel-
ga cuerda o estructura liviana de dimensiones similares a la carga)

— Con carga: en area de bajo riesgo y pequefia elevacion (posicion mas desfavorable con
extension max, Radio maximo). Verificando Estabilidad de la carga (centro de gravedad y
punto de sujecién), nivelacion, asentamiento del terreno, equipamiento en gral, etc)

— Ensayo de control de posicién de la carga en forma indirecta y fuera del radio de accién
de la carga (directa e indirecta) Ejem: cuerdas de comando) a nivel de piso.
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Pluma de tramos

Limitdor de recorrido
de gancho

£l gancho esti
en la vertical
del C.deG. de
la carga

th ™

Celda de
carga

Se conoce el peso
de la carga

Los gatos estdn total-
mente extendidos

Ejerc:

»~ es correcto
N 1:5!‘7

Area Placa de dispersion >

Se conoce el radio de la carga,la
longitud de la pluma y su &ngulo
de inclinacién,y se comprobdé el
diagrama de cargas.

Los gatos estin
- bien calzados

-

1
A3
1

\ B

Todas las ruedas se encuentran
separadas del suelo

La grda esti nivelada

x Area plato estabilizador

Sefalar en fig:

Pluma

Gancho de izaje

Gato hidraulico

Brazos de los gatos

Placas de apoyo gatos

Calzos o Placa de dispersion

Punto de giro

Eje donde tiene mayor momento resistente
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Observacion de fallos: Explicar fallos / sefialar condicion segura
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