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1. PRESENTACION DEL ESPACIO CURRICULAR

Espacio curricular: INSTALACIONES

Cddigo SIU-guarani: 056 Horas Presenciales 75 | Ciclo lectivo: 2024
Carrera: | INGENIERIA CIVIL Plan de Estudios Ord. CD 006/2023
Direccién a la que pertenece Ingenieria Civil Bloque/ Trayecto /Area | Tecnologias

aplicadas
Ubicacion curricular: Créditos 6 Formato Curricular Teoria/practica
SEMESTRE n 7

EQUIPO DOCENTE:

Cargo: Adjunto EFECTIVO | Nombre: Correo:

ING. CECILIA MONTI cecilia.monti@ingenieria.uncuyo.edu.ar
Cargo: JTP INTERINO Nombre: Correo:

ARQ. CECILIA PRIOLO | cecilia.priolo@ingenieria.uncuyo.edu.ar
Cargo: Titular Nombre: Juan Carlos Alé Correo:

Fundamentacion

Este espacio curricular, es el primer curso de INSTALACIONES en la carrera de Ingenieria Civil, es
de caracter obligatorio, teniendo la carrera otro curso INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS de
cardcter optativo.

En este curso se abordan problematicas de distintos tipos de instalaciones domiciliarias, en donde
el Ingeniero Civil, tiene incumbencias profesionales. Basandonos en sus conocimientos de Fisica,
y de Matematicas, se desarrollan contenidos sobre distintas areas de labor ingenieril. En primer
término, se estudia como determinar el balance térmico de un edificio, tanto de invierno cdmo
de verano. Que es la base para poder trabajar en sistemas de calefaccién, o de acondicionamiento
artificial.

Los contenidos abarcan cinco grandes areas, en primer lugar, las referidas a los sistemas de
calefaccidn, calefaccion por agua caliente y calefaccion por aire, en segundo término, todo lo que
involucran a las instalaciones domiciliarias, sanitarias, agua fria y caliente, evacuacion de aguas
residuales, y pluviales, en tercer lugar, la extincién de incendios, en cuarto lugar, las instalaciones
domiciliarias de gas natural y de gas envasado; y por ultimo las instalaciones eléctricas
domiciliarias, de corrientes fuertes y baja tension.

Aportes al perfil de egreso (De la Matriz de Tributacion)

Referencias: Alto : 3; Medio: 2; Bajo: 1

CE - Competencias de Egreso Especificas Aporte

CE-E 1.1. Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras civiles y de arquitectura,
obras complementarias e instalaciones, de infraestructura, transporte y urbanismo, con 3
aplicacion de la legislacion vigente.
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CE-E-1.2. Disefiar, calcular, proyectar y construir obras e instalaciones de regulacién,
almacenamiento, captacién, tratamiento, conduccion y distribucién de sdlidos, liquidos y 5
gases incluidos sus residuos, de aprovechamiento de la energia hidraulica, riego, desagiie y

drenaje, de correccién y regulacion fluvial y maritima, de saneamiento urbano y rural.

CE-E 1.3. Disefiar, calcular, proyectar y construir estructuras geotécnicas, obras viales,
ferroviarias, portuarias, aeroportuarias y transportes. Obras de infraestructura como soporte

a otras industrias (mineria, petréleo, gas, energia). Obras de urbanismo en lo que se refiere al 1
trazado urbano y organizacidon de servicios publicos vinculados con la higiene, transito,
vialidad, comunicaciones y energia.

CE-E 1.4. Medir, calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras
construidas y a construirse con sus implicancias legales. 1
CE-E 2.1. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, rehabilitacion y demolicion de las obras
indicadas en el AATT1. 1
CE-E 2.2 Planificar, dirigir y controlar el mantenimiento de las obras indicadas en el AATT1. )
CE-E 5.1. Proyectar, dirigir y evaluar lo referido a la higiene y seguridad y a la gestion ambiental 1
en lo concerniente a su actividad profesional.
CE-E 6.1. Certificar el funcionamiento y/o condiciéon de uso o estado de lo mencionado 3
anteriormente en lo concerniente a su actividad profesional.
CE-E 7.1. Realizar arbitrajes, pericias, tasaciones e informes técnicos referidos a las obras 5
detalladas en el AATT1.
CE-E 8.1. Asesorar en asuntos de ingenieria legal, econédmica y financiera y de organizacion,
relacionados con las obras civiles indicadas en el AATT1. 1
CE-GT Competencias Genéricas Tecnoldgicas Aporte
CE-GT 1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria civil en los distintos )
ambitos de su desempefiio profesional.
CE-GT 2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria civil. 3
CE-GT 3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria civil. 3
CE-GT 4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria
civil. 2
CE-GT 5. Contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas 5
en la ingenieria civil.
CE-GSPA Competencias Sociales — Politico - Actitudinales Aporte
CE-GSPA 6. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. 2
CE-GSPA 7. Comunicarse en forma oral y escrita con efectividad manejando el vocabulario )
técnico pertinente.
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CE-GSPA 8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando
el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

CE-GSPA 9. Aprender en forma continua y auténoma participando activamente en la
elaboracidén de los propios trayectos de aprendizaje y reconociendo la necesidad de
perfeccionarse permanentemente, en un contexto de cambio tecnoldgico donde es
necesaria la formacién durante toda la vida.

CE-GSPA 10. Actuar con espiritu emprendedor detectando oportunidades en problematicas
inherentes a su especialidad.

Expectativas de logro (Consignadas en el Plan de Estudio)

- Comprende los tipos de instalaciones y los conceptos basicos de su funcionamiento que permitan
definir y seleccionar alternativas técnicas de solucién

- Disefiar, calcular y proyectar instalaciones bdasicas de edificios y obras de infraestructura

- Demostrar habilidad para el disefio funcional de las instalaciones complementarias de edificios de
baja complejidad para desarrollar soluciones generales y de detalle

- Dirigir y controlar la ejecucién y mantenimiento de las instalaciones bdsicas y complementarias

- Reconocer la relevancia de las instalaciones en los proyectos civiles y del rol de los especialistas para
promover el enfoque y soluciones multidisciplinarias

- Demostrar interés por el aprendizaje auténomo al entender, elaborar y resolver soluciones técnicas
en la resolucidn de las instalaciones

Contenidos minimos (Consignados en el Plan de Estudio)

Instalaciones de agua, evacuacién de liquidos residuales, electricidad y gas. Proyecto de instalaciones:
especificaciones, disefio, ejecucion y mantenimiento. Conceptos basicos de las instalaciones de:
acondicionamiento, termomecanicas y de proteccidén contra incendios. Criterios para la seleccién de
sistemas.

Correlativas (Consignar materias previas/ posteriores segun el Plan de Correlatividades)

Para poder cursar INSTALACIONES el estudiante debera:
1. Tener cursado y obtenido regularidad de Construcciones Civiles e Hidraulica General.
Para poder rendirNSTALACIONES el estudiante debera:

1. Haber cursado y aprobado: Construcciones Civiles e Hidraulica General.
2. Tener 3° semestre completo
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2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- RA1 ANALIZAY COMPRENDE EL PROBLEMA A RESOLVER

- RA2PROYECTAY CALCULA LA INSTALACION DE REFERENCIA

- RA3 PROPONE SOLUCIONES A LOS CASOS PLANTEADOS

- RA4 APLICA UN PROCESO METODOLOGICO PARA OBTENER EL RESULTADO ESPERADO

3. CONTENIDOS/SABERES (Organizados por unidades, ejes u otros)

UNIDAD 1: BALANCE TERMICO

A-Nociones. Conceptos fundamentales

B- Diferencias entre verano e invierno

C- Calor: Intensidad. Latente. Sensible Formas de transmision
D- Condicién de confort

E- Carga de calefaccidn. Balance Térmico.

F- Coeficiente K.

UNIDAD 2: CALEFACCION: SISTEMAS

A-Concepto. Distintos tipos. Ventajas y desventajas.

B- Detalles constructivos. Partes componentes de la instalacion segun el sistema.
Individuales. Centrales. Mixtos. Combustibles

UNIDAD 3: CALEFACCION POR AGUA CALIENTE

A -Conceptos fundamentales. Pautas para el disefio

Cafierias. Alimentacién Superior. Alimentacion Inferior. Retornos: Directo y Compensado B-
Ubicacion de radiadores.

C- Tanque de expansién. Caldera y bomba: nociones sobre el calculo.

D- Materiales utilizados: tipo de cafierias, accesorios. Aislaciones. Sistemas constructivos.

E- Nociones de calefaccion por paneles.

F- Calculo de instalaciones sencillas

UNIDAD 4: CALEFACCION POR AIRE CALIENTE

A-Conceptos fundamentales. Pautas para el disefio

B-Conductos: impulsién y retorno. Proyecto de distribucidon de los conductos de alimentacién y
retorno, Distintas formas.

C-Rejas de alimentacién y retorno, uso de planillas. Alcance. Tipos. Calculo.

D-Calculo de instalaciones, métodos. Pérdidas de carga. Calculo del ventilador. Célculo del equipo

UNIDAD 5: INSTALACIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

A-Red interna. Conexion. Cafieria de agua corriente

B- Tanque de bombeo. Tanque hidroneumatico. Caracteristicas de c/u

C-Materiales: cafios, accesorios, uniones, conexiones a artefactos. Calculo de caferias.

D-Servicio de agua caliente. Tipo de instalaciones. Artefactos para suministrar y producir Agua
caliente.

E-Calculo de cafierias.

F-Piletas de natacion.
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UNIDAD 6: INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS

A -La quimica del Fuego — Causas y Transmisién del Fuego — Tipos de Incendio

B -Extincion de Incendios —Agentes extintores — sistemas de extincion 1-mdviles, 2-Fijos (red secay
extincion por agua). Hidrantes, depdsito de reserva, tanques exclusivos y mixtos, Calculo de
Caudales, presiones reglamentarias, sala de bombas, cafierias, uniones, materiales, Rociadores, 3 —
Rociadores con espuma

C- Determinacién de la resistencia del fuego — Carga de Fuego —Caculo — concepto de Riesgo —
Metodologia de Disefio de un sistema de extincién

D -Medios de Escape, cortafuegos, escaleras de incendio exteriores, reglamentaciones, Escaleras
presurizadas — puertas y cerramientos — categorizacion del tipo de construccidon — Marco Legal —
exigencias de Cédigo de Edificacion —

E - METODO FRAME —confeccién de planos —

F - Deteccién del Fuego-Detectores de llamay de humo. — Sefializacion

UNIDAD 7: EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES INTERNAS

A-Concepto de artefactos primarios y secundarios. Clases y caracteristicas. Instalaciones.
B-Sistemas de desagiies estaticos y dindmicos. Colectora cloacal. CdAmaras y pozos sépticos.
C-Desaglies por debajo de nivel de vereda. Pozo de bombeo.

D-Caiierias. Accesorios. Uniones. Conexiones de los artefactos y de la red. Pendientes y tapadas.
F-Aplicacidn de cédigos.

G-Desagilies pluviales de jardines, patios, terrazas, techos, etc. Cafierias y artefactos. Desagiie por
Debajo de nivel de vereda. Pozo de bombeo. Pozo de achique. Especificaciones técnicas. Uso de
Cddigos

UNIDAD 8: INSTALACIONES DE GAS

A-El gas combustible. Distintos tipos. Gas envasado y por redes.

B-Instalaciones domiciliarias. Materiales. Accesorios. Artefactos.

C-Tecnologia de la instalacion.

D-Proyecto: distribucién, calculo de consumos y didmetros de caferias. Conexion domiciliaria.
E- Especificaciones técnicas. Usos de Cédigos.

UNIDAD 9: INSTALACION ELECTRICA DOMICILIARIA

A-Acometida. Provisorio: poste de obra. Definitiva

B-Tableros principales y secundarios.

C-Cafierias. Bocas de alimentacion. Técnicas de instalacion

E-Puesta atierra

F-Alimentacion monofasica y trifasica.

E-Conductores. Calculo de las secciones. Ley de Ohm. Caida de tensién.

Llaves térmicas. Seccionadoras. Disyuntores. Llaves simples y combinadas. Tomacorrientes.
F-Instalacidon de baja tensién: para telefonia, circuitos de alarma, luces de emergencia, Portero,
Eléctrico, TV, sistema de video.
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4. MEDIACION PEDAGOGICA (metodologias, estrategias, recomendaciones para el
estudio)

La asignatura se orienta a que los alumnos desarrollen habilidades tedrico-practicas. En virtud de
esto a resolucién de problemas debe conducir al desarrollo de las competencias necesarias para la
identificacion y solucidon de problemas de ingenieria, entendiendo como tal aquellas situaciones
reales o hipotéticas cuya solucién no es Unica y requiere la aplicaciéon de los conocimientos de las
ciencias bdsicas y de las tecnologias. En el contexto de pandemia COVID 19, la modalidad a distancia
ha sido adoptada utilizando el aula virtual de la Facultad de Ingenieria.

ACTIVIDADES

Por lo anteriormente expuesto se realizaron dos semanas de clases tedricas presenciales, para luego
adoptar las clases tedricas a distancia. Se toma un edificio de caracteristicas especificas, como base
de aplicacion de las distintas instalaciones desarrolladas. Conformando equipos de alumnos, que
trabajan sobre este caso hipotético.

Afin de coordinar clases tedrica presenciales, clases tedricas a distancia y clases prdcticas a distancia,
revisiones y entregas, se establece un cronograma a comienzos de cada ciclo lectivo. El cual se
cumple indefectiblemente.

Cada grupo cuenta con una planilla de seguimiento donde cada docente registra el avance,
correcciones y estado de cada trabajo practico.

5. INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA

— ., L, . Carga horaria
Ambito de formacion practica - "
Presencial | No presencial
Formacién Experimental 0
Resolucién de problemas Abiertos de Ingenieria 25
Actividades de proyecto y diseiio 10
Practica profesional Supervisada 0
Carga horaria total 35

6. SISTEMA DE EVALUACION
6.1. Criterios de evaluacion

EVALUACIONES

En la evaluacion se plantea el criterio de lograr en el alumno la comprensién conceptual de los distintos conocimientos,
manifestando en el abordaje de los procesos de anadlisis de cadainstalacién demostrando exactitud, consistencia, orden,
légica y pertinencia.

El estudiante resuelve los problemas planteados demostrando conocimiento en la comprensidny resolucién del
problema. El alumno demuestra habilidades creativas en el abordaje de una instalacién determinada. Y por ultimo
demuestra una actitud responsable en haber adquirido conocimientos y metodologias para la resolucién de los problemas
planteados.

INSTANCIAS EVALUATIVAS

Durante el cursado, con fechas establecidas en el cronograma de actividades, se realizard una evaluacién parcial
integradora que contienen temas tedrico - practicos.

Este parcial integrador abarcara los siguientes temas:
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a) PARCIAL INTEGRADOR
— Instalacién Domiciliaria de Agua
— Balance térmico
— Sistemas de Calefaccién
—  Calefaccidn por agua caliente
— Instalaciones Contra Incendios
—  Calefaccidn por Aire caliente
— Evacuacion de aguas residuales internas
— Instalaciones de Gas

Este parcial sera escrito y su calificacion tendra un puntaje de acuerdo al porcentaje obtenido en el mismo. Para dicho
parcial habra un recuperatorio, con fecha establecida en el cronograma.
REQUISITOS PARA OBTENER LA PROMOCION
— Aprobar el parcial que se tomard durante el periodo adicional de setiembre, con una calificacion > 8 (75%)
— Cumplimentar en tiempo y forma entregas de trabajos practicos.
—  Carpeta completa
REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD
— Aprobar el parcial integrador que se tomara durante el periodo adicional de setiembre. La aprobacién del parcial
deberd ser con NP > 6
— Tener los trabajos practicos entregados,
—  Carpeta completa individual

CARPETA DE TRABAJOS PRACTICOS
Se resolveran en forma grupal los siguientes trabajos practicos

T.P. TEMAS

TPN1 |Distribucién de agua fria y Caliente

TPN2 |Balance térmico

TPN23 |Calefaccidn por Agua Caliente

TPN4 |Calefaccion por Aire Caliente

TPN5 |Gas

TPN6 |Desagues Cloacalesy Pluviales

Ademas de un ejercicio de seleccion de sistemas de calefaccion-

Los trabajos practicos se entregaran digitalmente con fechas definidas en el cronograma, y luego deberdn ser impresos
para presentar al final del cursado la CARPETA DE TRABAJOS PRACTICOS en forma individual.

Ademads de un ejercicio de seleccion de sistemas de calefaccion-

Los trabajos practicos se entregaran digitalmente con fechas definidas en el cronograma, y luego deberdn ser impresos
para presentar al final del cursado la CARPETA DE TRABAJOS PRACTICOS en forma individual

6.2. Condiciones de regularidad

REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD
—Aprobar el parcial integrador que se tomara durante el periodo adicional de setiembre. La aprobacién del parcial
debera ser con NP 26
—Tener los trabajos practicos entregados,
—Carpeta completa individual

ALUMNOS LIBRES
Segl la Ordenanza CD-2021-ORD-002/CONDICIONES DE LOS ALUMNOS, en su articulo 15 establece las atribuciones
de las asignaturas:
ARTICULO 15. El estudiante libre en un espacio curricular, en cualquiera de las condiciones previstas en el articulo
precedente, podra optar por cursar o recursar la asignatura para alcanzar la condicion de estudiante regular, o
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rendir el examen final en condicidn de estudiante libre si el régimen de evaluacién explicitado en la Programacion
de la Asignatura asi lo prevé.

Para Instalaciones | a la condicién de alumnos libres se encuentran encuadrados en dos situacién- es. Primero
debemos diferenciar los casos que pueden presentarse, asi tendremos:

a) Aquellos que cursaron y no alcanzaron la regularidad por los parciales (no por asistencia)

b) Aquellos que nunca asistieron o asistieron parcialmente a clases

Habitualmente se presentan los casos del tipo a), los cuales tienen la particularidad de haber rea- lizado los trabajos
practicos de la catedra. En este caso si se los recibe para rendir el examen.

Para los casos del tipo b), la catedra no acepta en examen a esos alumnos libres. Por ser la mo- dalidad de la catedra
tedrico-practica.

Las condiciones para el alumno LIBRE, el examen sera escrito, primero se le toma una ejercitacion y el profesor
dispone de todo el programa para hacer las preguntas, por mds que alguno de los temas no se haya podido dictar
en el afio en curso de la asignatura. En segundo término, el alumno saca tema de examen elige uno y desarrolla un
tema tedrico.

6.3. Régimen de acreditacion para

-La asignatura de Instalaciones | es de cardcter PROMOCIONAL, para la cual el alumno debe alcanzar la condicion de
REGULAR, que como lo establece el Art. 8 de la Ordenanza CD-2021-ORD-002/CONDICIONES DE LOS ALUMNOS: se
alcanza cuando el estudiante haya presentado y aprobado con seis (6) todos los trabajos practicos desarrollados. Y no
supere el 20% de inasistencias.

REQUISITOS PARA OBTENER LA PROMOCION
—Aprobar el parcial que se tomara durante el periodo adicional de setiembre, con una calificacion > 8 (75%)
—Cumplimentar en tiempo y forma entregas de trabajos practicos.
—Carpeta completa

REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD
—Aprobar el parcial integrador que se tomara durante el periodo adicional de setiembre. La aprobaciéon del
parcial debera ser con NP > 6
—Tener los trabajos practicos entregados,
—Carpeta completa individual
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INSTALACIONES
NISNOVICH, JAIME CLOACALES Y NISNO 2013 5
PLUVIALES
TOMO 2
MARIO SOMARUGA. CURSO PRACTICO DE
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CURSO PRACTICO DE
NESTOR P QUADRI Do,mgmf\'gi'é’ggse AS CONSTRUCCIONES 1980 4

7.1. Recursos digitales del espacio curricular (enlace aula virtual y otros)
Los recursos utilizados, son presentaciones en Power Point, que son compartidas con los alumnos, y subidas al aula

virtual.
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