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Detallar por mes y dia el desarrollo del programa analitico, experiencias de laboratorio, salidas a
campafia y evaluaciones parciales.

04/03/2024 UNIDAD N°1.

Introduccién. Justificacion del desarrollo de los materiales de macro a
nanoescala. Importancia de los materiales en el area mecatrénica.
Revision de tipos de materiales y caracteristicas. Microestructura de los
materiales. Escalas en la estructura y comportamiento de materiales. No
linealidades en el comportamiento de materiales. Estrategias numéricas
de solucidn. Escalas de longitudes y tiempos en modelado de materiales.
Herramientas empleadas en el area: simulaciones, modelado y
caracterizacion.

11/03/2024 UNIDAD N° 2. Estructura cristalina. Revision de sistemas cristalinos y
clasificacién de las Estructuras. Elementos de Simetria. Grupos
Espaciales. Tablas Internacionales.

Difraccion de rayos-x. Principios fisicos. Difraccion por una Red
Geomeétrica: Ley de Bragg. Red Reciproca. Difractometro de Rayos X.
Aplicaciones. Identificacion de Compuestos Cristalinos. Medicion de
Macrotensiones Residuales. Medicibn de Parametros de Red.
Determinacién Cuantitativa de Compuestos Cristalinos.

Trabajo integrador: Definicién de Lineamientos.

18/03/2024 PRECLASE 1

UNIDAD N° 3

Difusién en sdélidos. Conceptos. Tipos de Difusion: intersticial,
sustitucional, autodifusional y por vacancias. Leyes de Fick. La difusion
como proceso Térmicamente activado. Interdifusion. Transformaciones
de Fases difusionales y no difusionales.

Trabajo integrador (continuacién )

25/03/2024 UNIDAD N° 5

Plasticidad. Elasticidad lineal 3D. Microplasticidad y plasticidad del
continuo. Caracteristicas del comportamiento plastico. Modelos
reolégicos. Comportamiento  elastoplastico  unidimensional vy
tridimensional. Superficies de fluencia y criterios de falla. Tipos de
endurecimiento. Mecanismo de deformacion plastica: Influencia de las
dislocaciones y maclas. Mecanismos de endurecimiento: deslizamiento,
maclado. Superplasticidad.

Trabajo integrador (continuacién)

01/04/2024 SEMANA SANTA
08/04/2024 PRECLASE 2
UNIDAD N° 4

Defectos en sélidos y No estequiometria. Revisién de tipos de defectos
puntuales. Ecuacion de defectos: Notacion de Kroeger-Vink. Notacion de
defectos Frenkel y Schotty. Calculo. Defectos en 6xidos. Deficiencia de
oxigeno. No estequiometria. Ecuacion de equiliboro de defectos.
Equilibrio de masa y carga. Neutralidad. Analisis de defectos. Causas de
no estequiometria. Célculo y expresion. Efectos en los materiales.
Conductores ionicos, conductores electrénicos y mixtos. Sélidos no
estequiométricos. Cationes formadores y modificadores
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Trabajo integrador (continuacién)

15/04/2024 PRECLASE 3

Cont 5. Viscoplasticidad. Introduccion a la viscoplasticidad. Modelos
reolégicos. Modelos viscoplasticos caracteristicos.

Fluidos. Ecuaciones constitutivas en fluidos: fluidos perfectos y viscosos.
Ecuaciones constitutivas en fluidos newtonianos. Ecuaciones constitutivas
en fluidos no newtonianos. Fluidos no newtonanianos y viscoplasticidad.
Aplicaciones: Flujo de fluidos en metales liquidos, fundiciones y polimeros
Trabajo integrador (continuacién)

22/04/2024 Cont 5. Incorporacién de defectos en un cristal. Modificacion de
propiedades eléctricas: semiconductores tipo p y n. Proceso difusivo en
semiconductores (huecos y electrones). Métodos de dopado. Ceramicos
ferroeléctricos. Efecto final sobre la microestructura.

Trabajo integrador (continuacidn)

29/04/2024 Primer Parcial

Propiedades magnéticas. Materiales Ferromagnéticos y ferrimagnéticos.
Efecto final sobre la microestructura. Integracién de propiedades y
materiales compuestos.

06/05/2024 PRECLASE 4

Cont 5. Viscoelasticidad: Conceptos. Modelos reoldgicos basicos y
generalizados. Representacién diferencial e integral. Moédulo de
almacenamiento y pérdida. Sélidos deformables viscoelasticos. Ensayos
de creep, relajacion y velocidad constante. Efecto de la temperatura.
Herramientas para resolucion de problemas. Practico de viscoelasticidad.
Trabajo integrador (continuacién)

13/05/2024 PRECLASE 5 (Propiedades magnéticas)

UNIDAD N° 6. Propiedades mecanicas a escala del
continuo:aplicaciones de no linealidad del material, no linealidad
geométrica y contacto.

Materiales compuestos: Tipos de matrices. Seleccion de materiales.
Tenacidad y resistencia mecanica. Propiedades. Interfase. Principales
modelos. Teoria de compuestos laminados: laAmina, laminado, andlisis en
la macroescala y microescala de una lamina.

20/05/2024 PRECLASE 6

Cont 6. Nanomateriales: Procesamiento de peliculas nanoestructuradas.
Caracterizacion microestructural. Aplicaciones en energética, biomedicina,
electronica, éptica y otros. Caracterizacion y modificacién de propiedades
mecanicas. Aplicacion de herramientas de calculo y modelado.

Trabajo integrador (continuacién)
271512024 Segundo parcial

Trabajo integrador (continuacion)

29/5/2024 Entrega de Trabajo Integrador

03/06/2024 UNIDAD N° 7

Materiales inteligentes: Definicion. Propiedades Utiles: Piezo-
ferroelectricidad. Estriccion: magnética, eléctrica y 6ptica. La importancia
del uso de nanomateriales.

Cuasicristales: definicion, identificacion y caracterizacion. Propiedades.
Recubrimientos cuasicristalinos. Aplicaciones

Materiales con memoria. Aleaciones con memoria de forma. Origen.
Transformacion Martensitica. Tipos de Aleaciones. Aplicaciones.
Ceramicas con Memoria de Forma (SMCs). Polimeros con Memoria de
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Forma (SMPs). Aplicaciones y perspectivas. Supermateriales
que cumplieron

10/06/2023 EXAMEN INTEGRADOR (s6lo alumnos
condicién de promocionalidad)/RECUPERATORIO

& L ‘1(/“/(' 1

Maria José Santillan
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Mendoza, marzo de 2024
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