Intercambio Ionico

El intercambio idnico es un fendomeno de
adsorcion en donde el mecanismo de
adsorcion es electrostatico.

Las fuerzas electrostaticas contienen iones y
grupos funcionales cargados en la superficie
de la resina de intercambio de iones.

Los iones adsorbidos se sustituyen con los
jones que se encuentran en la superficie de
resina sobre una base de carga 1:1.
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Intercambio Ionico

v" Por ejemplo:

v Las aplicaciones de intercambio de iones en agua y aguas
residuales

v Ca, Mg (extirpacion de dureza) intercambio con Na o H.
v" Fe, Mn extraccion de aguas subterraneas.

v" La recuperacion de valiosos productos de desecho Ag, Au,
U.

v" Desmineralizacion (todos los cationes por H y todos los
aniones por OH.)

v La eliminacion de NO ;, NH,, PO , (Remocion de
Nutrientes)
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Intercambio Ionico (Tipos)

= Natural: Las proteinas, los suelos, la lignina,
carbon, oOxidos metalicos, aluminosilicatos
(zeolitas) (NaOAl,O, 4 S1 0,.).

= Geles sinteticos, zeolita y la mayoria de las

resinas polimericas comunes
(porosmacrorreticulares, grande).
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Intercambio Ionico (Tipos)

Las resinas poliméricas se hacen en 3-D de redes
por reticulacion de cadenas de hidrocarburos.

La resina resultante es 1nsoluble, 1nerte vy
relativamente rigida.

Estas resinas se fabrican generalmente mediante
la polimerizacion de moléculas neutras organicas
tales como estireno (para formar poliestireno) y, a
continuacion el reticulado con divinilbenceno

(DVB).
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Intercambio Ionico (Tipos)

" Los grupos funcionales se anaden entonces de
acuerdo con el uso previsto. Por ejemplo, la
resina se pueden sulfonar mediante la adicion de
acido sulfurico para obtener la estructura
mostrada anteriormente.
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Intercambio I6nico (Tipos)

Divinylbenzeno:

27
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Intercambio I6nico (Tipos)
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Figure 1 - Some examples of ion exchange resins
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Estructura de la Resina

Las resinas de intercambio idnico son estructuras poliméricas
tridimensionales (insolubles en agua) que contienen grupos
funcionales idnicos (solubles en agua), de cuya carga depende el
tipo de ion que puede ser intercambiado:

Figure 1. Cation Exchange Resin Schematic Showing Negatively
Charged Matrix and Exchangeable Positive lons
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I Figure 2 - Expanded view of polystyrene bead




Resina de intercambio 1onico:
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Intercambio Ionico - Selectividad

Coeficientes de selectividad

La preferencia por los 1ones de resinas particulares se
expresa a menudo a traves de una relacion de equilibrio
utilizando el coeficiente de selectividad.

El coeficiente se describe a continuacion.

“*Para el intercambio de A* en solucion para B* en la

A"+Bo B +A

Los términos barrados indican la ubicacion en la resina (fase
de resina) en comparacion con fase de solucion.
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Intercambio Ionico - Selectividad

Para este intercambio la constante de equilibrio operacional
puede ser definido como:

o IAHBT
S AT

El superindice y subindice en el coeficiente de selectividad
indican la direccion de la reaccidn. El superindice es el lado de
reaccion y el subindices el lado del producto de la reaccion de
intercambio.
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Intercambio Ionico - Selectividad

Coeficientes de selectividad son reportados por diversas resinas y
varios 1ones intercambiables. Los coeficientes de selectividad se

pueden combinar para dar una variedad de nuevos coeficientes de
selectividad.
Por ejemplo:

Tambien tenga en cuenta que: 1
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Intercambio Ionico - Selectividad

Descartando correcciones en la actividad 10nica, se puede
escribir:;

kr _LAIB]
[A"][B]

Donde:
[A™], [B"] = moles de A", B" por litro de liquido

[A], [B] =Moles de A", B* en resina por litro
de resina (base de volumen a granel).
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Intercambio Ionico

CALCIUM, MAGNESIUM AND SODIUM REMOVAL
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Las resinas de intercambio idnico son estructuras poliméricas
tridimensionales (insolubles en agua) que contienen grupos
funcionales ionicos (solubles en agua), de cuya carga depende el
tipo de idn que puede ser intercambiado:
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Cuando una disolucion que contiene iones negativos se pone
en contacto con una resina anidnica, ésta intercambia sus
aniones por los de la disolucién, segin su constante de
intercambio  (como  cualquier reaccion dcido base),
retirdndolos de la misma. Del mismo modo, los iones
retenidos en la resina pueden ser eluidos mediante otro
anion cuya constante de intercambio sea mds favorable.
Este proceso se aplica tanto a la eliminacion como a la
separacion de iones. Si la separacion de iones tiene lugar
durante la elucidn, el proceso se llama de elucidn diferencial
y Se realiza en columnas.
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Desmineralizacion del Agua

cambio idnico

»

RH + Na* (impureza) R Na + H* *con SO,H,

d
-

Regeneracion *

cambio idnico

R OH + Cl - (impureza) ~ > RCI+OH- *con Na OH
Regeneracion®
RH+ROH+ Na*+Cl- =========> RNa+ RCI+ H,0
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Con 2 lechos o de Lechos separados

Agua Cruda
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Agua Ablandada

Ing. Héctor Perez



DILLITE

RIMNSEWATER

'

N

COLLECTION
TANK

Diagrama de Flujo

RECTIRER

l

ALT ERF CARBOIM

METAL TO

METAL RECOWVERY

= RECLAIM

¥

N WENREE
r“n~| Y 2 T ?_\
ELE Ll 11 |
CATCHN ANION
E{CHANGERS EXCHANGERS Ol WATER
STORAGE
i 1] CALETIC
FILTRATE
HOLDIM G
TANKE OR
BATCH
TREAT
I——I- FILTER CAKE
= e EVAPORATOR
FILTER PRESS OPTION

ION EXCHANGE WATER RECYCLING FLOW DIAGRAM

Dl WATER
RETURMED
0 PROCESS

g BRINETO

DISPOSAL




Ing. Héctor Perez



Lecho Unico

Agua Cruda

1. Tratamiento con Na OH

2. Lavado : : "
3. Tratamiento con SO,H, | | |
4. Lavado
5. Lavado con agua desionizada
hasta conductividad deseada.
6. Mezclado con aire (formando Resinas tOTHC tOnicas

Torbellinos )

|

Agua Ablandada
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