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Direccion de las
e % Estructuras, de forma no aerodinamica inmersa en
_ ;" una corriente de aire en movimiento “siente” distintos
’ tipos de efectos:
Dil'ec.ci(')n ll"
‘“‘/ | + Efecto longitudinal (along wind). Es el que se da en
| la estructura cuando la misma por accion de un flujo

W
de aire incidente experimenta una determinada
respuesta cuya direccion coincide con la direccion

del vector velocidad de la corriente aire.

4+ En este caso las deformaciones que experimenta la
estructura se producen oscilando en esa misma
direccion, sacando a la estructura de su posiciéon de
equilibrio inicial o reposo antes de iniciarse el

proceso.
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Direccion de las

oscilaciones + Efecto transversal (across wind). Este efecto se da

‘ en la estructura sometida a acciones de viento,
) cuando experimenta una respuesta estructural
"y perpendicular, con respecto a la direccién principal
| de la velocidad del viento incidente.

Direccion

[ |

' N | V4 V4
= | n' + Cuando este fenoémeno esta presente, la
M| estructura presenta deformaciones alternadas
', | con un valor medio nulo, en la direcciéon oblicua
|| detallada, hacia ambos lados de su posicion de

equilibrio inicial.

+ Se genera en la zona posterior al obstaculo un
area de extremada turbulencia denominada
vortices de Von Karman (Von Kdrmdn vortex
street)
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Direccion de las oscilaciones
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Status Transient
Anstysis 2
Wind Speed $9.000 {m/s)
Length 140509 {m)
Width A5685 tm)
Heght 39886 fm)

Vowel sz 0452 {m)
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Sistema principal resistente a la fuerza del viento: Un conjunio de elementos
estructurales destinado a brindar apoyo vy estabilidad a la estructura en su totalidad. El
sistema generalmente recibe las cargas de viento provenientes de mas de una superficie.

Componentes y revestimientos: Aquellos elementos que no forman parte del sistema
pnncipal resistente a la fuerza del viento.

Sistema principal resistente a la fuerza del viento: Un portico estructural o un sistema
de elementos estructurales que trabajan en forma conjunta para transferir al terreno las
cargas de viento actuando sobre la totalidad de la construccion. Elementos estructurales
tales como arriostramientos transversales, paredes de corte, y diafragmas de cubierta son
parte del sistema principal resistente a la fuerza del viento cuando colaboran en la
transferencia de cargas globales.

Componentes y revestimientos: Los componentes reciben las cargas de viento
directamente o a través de los revestimientos, y las transfieren al sistema principal
resistente a la fuerza del viento. El revestimiento recibe las cargas de viento directamente.
Ejemplos de componentes incluyen fijadores, cabios, correas, montantes, cubiertas de
cubierta y armaduras de cubierta. Los componentes pueden ser parte del sistema principal
resistente a la fuerza del viento cuando actuan como paredes de corte o diafragmas de
cubierta, pero ellos también pueden estar cargados como componentes individuales. E
Proyectista o Disefiador Estructural debe usar cargas apropiadas para el disefio de
componentes, por lo cual puede resultar necesaric mas de un tipo de carga para el disefio
de alguno de ellos, por ejemplo las armaduras de cubierta de grandes luces se deben
disefiar para cargas asociadas con los sistemas principales resistentes a la fuerza del
viento, y los elementos individuales de las mismas se deben disenar también para cargas

22
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Sistema_principal resistente _a la_fuerza del viento: Un conjunto de elementos
estructurales destinado a brindar apoyo vy estabilidad a la estructura en su totalidad. El

sistema generalmente recibe las cargas de viento provenientes de mas de una superficie.

Componentes y revestimientos: Aquellos elementos que no forman parte del sistema
principal resistente a la fuerza del viento.

S.P.R.FV. ‘T/*j ﬁ | T\q—fa‘{‘ B

Sistema Principal S

',
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Sistema principal resistente a la fuerza del viento: Un conjunio de elementos

estructurales destinado a brindar apoyo vy estabilidad a la estructura en su totalidad. El
sistema generalmente recibe las cargas de viento provenientes de mas de una superficie.

Componentes vy revestimientos: Aquellos elementos que no forman parte del sistema

principal resistente a la fuerza del viento.

S.P.R.F.V.

Sistema Principal

C&R
Componentes y
Revestimientos
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1.2. PROCEDIMIENTOS ADMITIDOS

Las cargas de viento de disefio para edificios y otras estructuras, incluyendo tanto su
sistema principal resistente a la fuerza del viento como sus elementos componentes y de
revestimiento, se deben determinar siguiendo alguno de los procedimientos siguientes:

1. Meétodo 1 — Procedimiento simplificado tal como se especifica en el Capitulo 4,
para edificios que reunen los requisitos alli indicados.

2. Método 2 — Procedimiento analitico tal como se especifica en el Capitulo 5,
para edificios y otras estructuras que reunen los requisitos alli indicados.

3. Método 3 — Procedimiento del Tunel de Viento tal como se especifica en el

Capitulo 6.

1.3. PRESIONES DE VIENTO QUE ACTUAN SOBRE LAS CARAS OPUESTAS
DE CADA SUPERFICIE DEL EDIFICIO

En el calculo de las cargas de viento de disefio para el sistema principal resistente a la
fuerza del viento y para componentes y revestimientos en edificios, se debe tener en
cuenta la suma algebraica de las presiones actuantes en las caras opuestas de cada

superficie del edificio.

25
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1.4. CARGA DE VIENTO DE DISENO MINIMA

La carga de viento de disefio, determinada por cualquiera de los procedimientos
especificados en el articulo 1.2, no debe ser menor que la indicada en este articulo.

1.4.1. Sistema principal resistente a la fuerza del viento

La carga de viento que se debe utilizar en el disefio del sistema principal resistente a la
fuerza del viento para un edificio u otra estructura cerrados o parcialmente cerrados, no
debe ser menor que el valor 0,50 kN/m? multiplicado por el area del edificio o estructura
proyectada sobre un plano vertical normal a la direccion supuesta para el viento.

La fuerza del viento de disefio para edificios y otras estructuras abiertos no debe ser
menor gue el valor 0,50 kN/m? multiplicado por el area As

1.4.2. Componentes y revestimientos
La presion del viento de disefio para componentes y revestimientos de edificios no debe

ser menor que una presion neta de 0,50 kN/m? actuando en una u otra direccion normal a
la superficie. =

26



| Edificio abiert-:-:' Un edificio que tiene cada pared abierta al menos en un 80%. Esta
R condicion se expresa para cada pared mediante la expresion A, = 0,8 4, , donde:

A, el area total de aberturas en una pared que recibe presion extema positiva
2
en .
Ag el area total de aquella pared con la cual A, esta asociada, en m?.

(Edificio_cerrado:) Un edificio que no cumple con las condiciones establecidas para
Icios abierfos o parcialmente cerados.

Edificio parcialmente cerrado: Un edificic que cumple con las dos condiciones
Siguientes.

1. el area total de aberturas en una pared que recibe presion externa positiva excede
la suma de las areas de aberturas en el resto de la envolvente del edificio
(paredes y cubierta) en mas del 10%. Y ademas:

2. el area tofal de aberturas en una pared que recibe presion externa positiva excede
el valor menor entre 0,4 m? & el 1% del area de dicha pared, y el porcentaje de
aberturas en el resto de la envolvente del edificio no excede el 20%.

A, el area total de aberturas en una pared que recibe presion externa positiva,

2
enm-.
1. A= 1,104, A; el area total de aquella pared con la cual A, esta asociada, en m®.
2 A s04mio=0 ']1-"'19 el que sea menor, y -ﬂm-mg.- =0.20 Ay la suma de las areas de aberturas en la envolvente del edificio (paredes y
" ¥ T r 1 - L] 1

cubiertas) no incluyendo A,, en m®.
Ay la suma de las areas totales de superficie de la envolvente del edificio
(paredes y cubierta) no incluyendo Ag, en m*.

Edificios cerrados, abiertos y parcialmente cerrados: Estas definiciones se refieren a

C la seleccion adecuada de coeficientes de presion intema, GCp. Los edificios abiertos y .
edificios parcialmente cerrados estan especificamente definidos. Todos los demas edificios %(éﬁ\co
se consideran cerrados por definicidn, aunque pueden existir grandes aberturas en dos o “ace( A0
mas paredes. Un ejemplo de ello es un garaje de estacionamiento al cual puede atravesar -\13“

. I — .
el viento. El coeficiente de presion intema para tal edificio seria £0.18 y las presiones
internas actuarian sobre las areas llenas de las paredes y cubierta.

27
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H Pared 1 ‘ ‘ Pared 2 H ‘ Pared 3 ‘ ‘ Pared 4 H
”|”|”|”|”|”|”|”|”””|H|H|H|H IR R T T T
Pared 1 Pared 2 Pared 3 Pared 4

Ao =114 m? Ao =120 m? Ao = 40 m? Ao =0 m?

Ag =120 mz Ag = 360 mz Ago= 120Tn2 Ago= 360mm2
80% Ag = 96 m2 80% Ag = 210 m? 80% Ag = 96 m2 80% Ag = 210 m2

A0>0,8 Ag?=> Abierto A0>0,8 Ag? No = ?? A0>0,8 Ag? No = ?? A0>0,8 Ag? No = ??

A, 208 A,

No es Abierto
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H Pared 1 ‘ ‘ Pared 2 H ‘ Pared 3 ‘ Pared 4 H
”|”|”|”|”|”|”|”|”””|H|H|H|H IR R T T T
Pared 1 Pared 2 Pared 3 Pared 4

A0 = 114 m? A0 =120 m2 A0 =40 m2 A0 = 0 m2

Ag = 120 m? Ag = 360 m? Ag = 120 m2 Ag = 360 m2
80% Ag = 96 m2 80% Ag = 210 m? 80% Ag = 96 m2 80% Ag = 210 m2

A0>0,8 Ag?=> Abierto A0>0,8 Ag? No = ?? A0>0,8 Ag? No = ?? A0>0,8 Ag? No = ??

A, 208 A,

Pared 1
Ao =114 m?
Ag =120 m?

Agi = 360+120+360+1200= 2
« Ao=114>1,10 Aoi=1767?
* A0>0,4m2?

* Ao > 0,01 Ag=1,20 m?

* Aoi/Agi = 0,07 <0,20 ?

Aoi =120 + 40 = 160 m? (1,10 Aoi=176 m?)

040 m2
= No
= Sj

=2 Si

No es Abierto
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H Pared 1 ‘ ‘ Pared 2 H ‘ Pared 3 ‘ ‘ Pared 4 H
”|”|”|”|”|”|”|”|”””|H|H|H|H T T T T
Pared 1 Pared 2 Pared 3 Pared 4 |

A0 = 114 m? A0 =120 m2 A0 =40 m2 Ao =0 m?

Ag = 120 m? Ag = 360 m? Ag = 120 m2 Ag = 360 m2
80% Ag = 96 m? 80% Ag = 210 m? 80% Ag = 96 m? 80% Ag =210 m?

A0>0,8 Ag?=> Abierto A0>0,8 Ag? No = ?? A0>0,8 Ag? No = ?? A0>0,8 Ag? No = ??
A, 208A; [ NoesAbierto | DEEE——)

Pared 1 Pared 3
Ao =114 m? Ao = 40m2
Ag = 120 m? Ag = 120 m?
Aoi =120 + 40 = 160 m2 (1,10 Aoi=176 m?2) Aoi =114 + 120 = 234 m2 (1,10 Aoi=257 m?2)

Agi = 360+120+360+1200= 2040 m?
Ao =114 > 1,10 Aoi=176? = No
Ao >0,4m2? = Sj
Ao > 0,01 Ag=1,20 m2
Aoi/Agi = 0,07 < 0,20 ? = Sj
Pared 2
Ao =120 m2
Ag = 360 m?
Aoi =114 + 40 = 154 m2 (1,10 Aoi = 170 m?)

Agi = 120+120+360+1200 = 1800 m?
Ao =120> 1,10 Aoi=170? = No

Ao >0,4m2? = Si
Ao > 0,01 Ag=6,0 m2

Ao0i/Agi =0,08<0,20? = Si
Ay > 1,104

A, > 04mi o> 0,014, el que sea menor, y Ag [Ag = 0,20,

Agi =120+120+360+1200 = 1800 m?2
Ao=0>1,10 Aoi=299? => No
Ao >0,4m2? = Sj
Ao > 0,01 Ag=6,0 m?
Aoi/Agi=0,15<0,20? = Si

Agi = 120+360+360+1200 = 2040 m?2
Ao =40>1,10 Aoi=257? => No
A0 >0,4m2? => Si
Ao > 0,01 Ag=1,20 m?
Aoi/Agi=0,11<0,20? = Si
Pared 4
Ao = 0m?
Ag = 360 m?
Aoi =114 + 120 + 40 =272 m2 (1,10 Aoi = 299 m?2)

No es Parcialemente Abierto

EE—)

Edificio CERRADO

31
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Area efectiva de viento: El area usada para determinar GCp. Para componentes y
paneles de revestimiento, el area efectiva de viento en las Figuras 5 a 8 es la longitud del
tramo multiplicada por un ancho efectivo que no debe ser menor que un tercio de la
longitud del tramo. Para elementos de sujecion de revestimientos, el area efectiva de
viento no sera mayor que el area que es tnbutaria a un sujetador individual.

Area efectiva de viento: Es el area de la superficie del edificio usada para determinar
GC,. Esta area no corresponde necesariamente al area de la superficie del edificio que
contribuye a la fuerza que se esta considerando. Se presentan dos casos. En el caso
comriente, el area efectiva de viento corresponde al area tributaria a la componente de la
fuerza que se esta considerando. Por ejemplo, para un panel de revestimiento, el area
efectiva de viento puede ser igual al area total del panel; para un fijador de revestimiento,
el area efectiva de vienio es el area del revestimiento asegurada por un solo fijador. Un
larguero central puede recibir viento de varios paneles de revestimiento; en este caso, el
area efectiva de viento es aquella asociada con la carga de viento que se transfiere al
larguero central.

El segundo caso se presenta cuando componentes tales como los paneles de cubierta,
montantes de paredes o armaduras de cubierta estan ubicados muy juntos; el area de
incidencia del componente puede tornarse larga y angosta. Para aproximar mejor la
distribucion real de cargas en tales casos, el ancho del area efectiva de viento usado para
evaluar GC, no se debe adoptar menor que un tercio de la longitud del area. Este

incremento en el area efectiva de viento tiene el efecto de reducir la presion de viento
promedio que actua sobre el elemento componente. Es de notar sin embargo, que esta
area efectiva de viento solo se debe usar para determinar el valor de GC, de las Figuras 5
a 8. La carga inducida por el viento se debe aplicar sobre el area real tributaria al
componente que se esta considerando.
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Edificios y otras estructuras de forma regular: Un edificio u ofra estructura que no
contiene iregularidades geomeétricas en forma espacial, (ver las Figuras 3 a ).

Edificios y otras estructuras flexibles: Aquellos edificios y otras estructuras esheltas
que tienen una frecuencia natural fundamental menor que 1 Hz.

Edificios y otras estructuras rigidos: Un edificio u otra estructura cuya frecuencia
natural es mayor o igual que 1 Hz.

Velocidad basica del viento, V : Velocidad de rafaga para un intervalo de 3 seg, a 10 m
sobre el terreno, en exposicion C (segun el articulo 5.6.1.) y asociada con una probabilidad
anual de 0,02 de ser igualada o excedida (intervalo medio de recurrencia de 50 anos).
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4.1. CAMPO DE VALIDEZ

Un edificio cerrado total o parcialmente cuyas cargas de viento de disefio se determinan
de acuerdo con este capitulo debe cumplir las siguientes condiciones:

N oo R NS

Se trata de un edificio con diafragmas simples, tal como se define en el Capitulo 2.
La pendiente de la cubierta del edificio es menor que 10’

La altura media de la cubierta del edificio es menor o igual a 10 m.

El edificio o estructura es de forma regular, como se define en el Capitulo 2.

El edificio no se encuadra como edificio flexible, como se define en el Capitulo 2.
La estructura del edificio no posee juntas de dilatacion o separaciones, y

El edificio no esta sujeto a los efectos topograficos del articulo 5.7. (esto es, K;=1,0).

Edificio con diafragmas simples: Un edificio cerrado o parcialmente cerrado en el cual

las cargas de viento se trasmiten al sistema principal vertical resistente a la fuerza del
viento a través de diafragmas de entrepisos y cubierta.

Edificios y otras estructuras de forma regular: Un edificio u otra estructura que no
contiene imregulandades geomeétncas en forma espacial, (ver las Figuras 3 a 8).

Edificios y otras estructuras rigidos: Un edificio u otra estructura cuya frecuencia
natural es mayor o igual que 1 Hz.
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4.2. PROCEDIMIENTO DE DISENO

1.

D B LN

Se determina la velocidad basica de viento V segun el articulo 5.4. Debe suponerse
que el viento sopla desde cualquier direccion horizontal.

Se determina un factor de importancia Jde acuerdo con el articulo 5.5.

Se establece una categoria o categorias de exposicion de acuerdo con el articulo 5.6.
Se fija la categoria de cerramiento segun el articulo 5.9.

Las cargas de viento para el sistema prncipal resistente a la fuerza del viento se
determinan a partir de la Tabla 2. Las cargas de viento de disefio se deben aplicar

normales a la superficie, y se considerara que actuan simultaneamente con la presion
neta combinada de pared aplicada sobre todas las superficies de pared a barlovento, y
con la presion neta de cubierta aplicada sobre todas las superficies de cubierta.

La carga de viento de disefio para los elementos componentes y de revestimiento se
calcula a partir de la Tabla 3.

Estas presiones netas de disefio se deben aplicar a cada superficie exterior.
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c El método 1 se incluye en este Reglamenio para que el Proyectista o Disefiador
Estructural de edificios de diafragma simple, relativamente comunes, de baja altura (h = 10

m), y forma regular, (ver definiciones de “edificio de diafragma simple” y “edificio de forma
regular’) pueda elegir directamente de una Tabla las presiones para las paredes y la
cubierta. Se dispone de dos Tablas, la Tabla 2 para el sistema principal resistente a la
fuerza de viento y las Tablas 3A y 3B para componentes y revestimientos. En el caso de
componentes y revestimientos, se proporcionan los valores para edificios cerrados vy
parcialmente cerrados. Se debe notar que para el sistema principal resistente a la fuerza
de viento en un edificio de diafragma simple, la presion interna se anula para la carga
sobre las paredes, pero se debe considerar en la cubieria. Esto es debido a que las
fuerzas de viento se transfieren por diafragmas horizontales (tales como entrepisos vy
cubiertas) a los elementos verticales del sistema principal resistente a la fuerza de viento
(tales como paredes de corte, amostramientos en X, o porticos a flexion) y la recoleccion
de fuerzas de viento proveniente de los lados del edificio a barlovento y sotavento, tiene
lugar en los diafragmas honzontales. Una vez transferidas tales fuerzas hacia los
diafragmas horizontales a través de los sistemas de paredes, dichas fuerzas se
transforman en una fuerza neta de viento honzontal que se transmite a los elementos
verticales. Las presiones intemas iguales y opuestas sobre las paredes se compensan en
el diafragma horizontal. El Método 1 combina las presiones a barlovento y sotavento en
una presion neta de viento hornizontal, con las presiones intermas anuladas.

Se han utilizado los siguientes valores en la preparacion de las Tablas: K;=0,70;
Ky = 0,85,
h=10m @ 2085,
Expesicir:’r;'l B Ka=1.0,

' I =1,0,

GC,i =+ 0,18 (edificio cerrado)
GC,; = £ 0,55 (edificio parcialmente cerrado)
Coeficientes de presion segun las Figuras 3y 5.
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Paso 1

5.4. VELOCIDAD BASICA DEL VIENTO

La velocidad basica del viento V que se usa en la determinacion de las cargas de viento

de disefio sobre edificios y otras estructuras se debe obtener del mapa de la Figura 1 A o
de la Tabla de la Figura 1 B, con excepcion de lo dispuesto en los articulos 54.1. y 5.4.2.

Se debe suponer que el viento proviene de cualquier direccion horizontal.

N } CIUDAD V (mis)
Y 7N 7~ BAHIA BLANCA 55,0
‘ 1 \ P BARILOCHE 46,0
, 30 N g - / BUENOS AIRES 450
i e - CATAMARCA 43,0
' 8/ 7 g el COMODORO RIVADAVIA 67,5
, ' S & - CORDOBA 450
Pl 8 CORRIENTES 46,0
; e FORMOSA 450
€f.f S oy LA PLATA 46,0
1 £ N LA RIOJA 44,0
V@ ‘\‘ :;" LY )/ MAD DEI DI ATA 210
1N U MENDOZA 39,0
a2 / S i NEUQUEN 0.0
5 / PARANA 52,0
S POSADAS 450
g g6 AT RAWSON 60,0
o RESISTENCIA 45,0
RIO GALLEGOS 60,0
ROSARIO 50,0
SALTA 350
SANTA FE 51,0
SAN JUAN 40,0
SAN LUIS 450
SAN MIGUEL DE TUCUMAN 40,0
SAN SALVADOR DE JUJUY 340
SANTA ROSA 50,0
SANTIAGO DEL ESTERO 430
¥ USHUAIA 60,0
VIEDMA 60,0

Velocidad basica del viento, V : Velocidad de rafaga para un intervalo de 3 seg, a 10 m
sobre el terreno, en exposicion C (segun el articulo 5.6.1.) y asociada con una probabilidad
anual de 0,02 de ser igualada o excedida (intervalo medio de recurrencia de 50 afios).
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5.5. FACTOR DE IMPORTANCIA
Paso 2

El factor de importancia I para un edificio u otra estructura que se obtiene de Tabla 1, se
debe determinar en base a las categorias de edificios y otras estructuras indicadas en la

Tabla A-1, del Apéndice A.

TABLA A-1 - Clasificacion de Edificios y Otras Estructuras para Cargas de Viento

Categoria I

» Estructuras auxiliares necesanias para la operacion de aguellas de Categoria IV durante
una emergencia (incluyendo pero no limitado a tomres de comunicacion, tangues de alma-
cenamiento de combustible, torres de refrigeracion, estructuras de sub-estaciones de elec-
trcidad, tanques de agua para incendio u ofras estructuras de alojamiento o soporte de
agua, otros materiales o equipamiento para combatir el fuego.

Naturaleza de la Ocupacion Categoria
Edificios y otras estructuras que representan un bajo nesgo para la vida humana en caso de | D.BT
falla incluyendo, pero no limitado a:
* Instalacicnes Agricolas. |
* Ciertas instalaciones temporarias. Il 1 ,DD
* Instalacicnes menores para almacenamiento.
Todos los edificios y otras estructuras excepto aquellos listados en Categorias |, Il y IV. 1l )
Edificios y otras estructuras que representan un peligro substancial para la vida humana en I I|15
caso de falla incluyendo, pero no limitado a:
»  Edificios y ofras estructuras donde se reunen mas de 300 personas en un area. Wi 115
» Estaciones de generacion de energia y otras instalaciones de utilidad pablica no incluidas i '
en la Categoria IV.
[Edmcios y oias estuciuias que contienen SUNcientes canidades de substancias oxcas o Bn-
plosivas como para ser peligrosas al pablico si se liberan, incluyendo, pero no limitado, a:
* Instalacicnes petroguimicas.
* Instalacicnes para almacenamiento de combustibles.
* Plantas de fabricacién o almacenamiento de preductos quimicos peligrosos.
* Plantas de fabricacién o almacenamiento de explosivos.
Edificios y ofras estructuras disefiadas como instalaciones esenciales, incluyendo, pero no limi-
tados a:
* Hospitales y otras instalaciones para el cuidado de la salud que tienen instalaciones para
cirugia o tratamientos de emergencia.
» FEstaciones generadoras de energia y ofras instalaciones de utilidad publica necesaras en
una emergencia. v
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Paso 3

5.6. CATEGORIAS DE EXPOSICION

5.6.1. Generalidades

Para cada direccion de viento considerada, se debe determinar una categoria de
exposicion que refleje adecuadamente las caracteristicas de las iregulandades de la
superficie del terreno para el lugar en el cual se va a construir el edificio o la estructura.

Para un sitio de emplazamiento ubicado en la zona de transicion entre categorias, se debe
aplicar aquella que conduzca a las mayores fuerzas de viento. Se deben tener en cuenta
las variaciones en la rugosidad superficial del terreno que se generan a partir de la
topografia natural y de la vegetacion, asi como de las construcciones existentes. Para
cualquier direccion dada de viento, la exposicion en la cual se ubica un edificio especifico
u otra estructura se debe fijar dentro de las siguientes categorias:

« Exposicion A: Centros de grandes ciudades
- Exposicion B: Areas urbanas y suburbanas
« Exposicion C: Terrenos abiertos

« Exposiciéon D: Areas costeras

* Depende de larugosidad del terreno circundante
» Exposicion B: 500 m o 10 veces la altura (la mayor)
» Exposicion A: 800 m o 10 veces la altura (la mayor)
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Paso 3

T

—_——
—_—
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Exposicion A. Centro de grandes ciudades con al menos 50% de los edificios de
altura mayor que 20 m. El uso de esta categoria de exposicion esta limitado a
aquellas areas para las cuales el terreno representativo de la Exposicion A prevalece
en la direccion de barlovento en una distancia de al menos 800 m 6 10 veces la altura
del edificio u otra estructura, la que sea mayor. Se tendran en cuenta los posibles
efectos de acanalamiento o presiones dinamicas incrementadas debido a que el
edificio o estructura se localiza en la estela de edificios adyacentes.
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Exposicion B. Areas urbanas y suburbanas, areas boscosas, o terrenos con
numerosas obstrucciones proximas entre si, del tamarno de viviendas unifamiliares o
mayores. El uso de esta categoria de exposicion esta limitado a aquellas areas para
las cuales el terreno representativo de la Exposicion B prevalece en la direccion de
barlovento en una distancia de al menos 500 m 0 10 veces la altura del edificio u otra
estructura, la que sea mayor.
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Exposicion C. Terrenos abiertos con obstrucciones dispersas, con alturas
generalmente menores que 10 m. Esta categoria incluye campo abierto plano y
terrenos agricolas.
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Exposicion D. Areas costeras planas, sin obstrucciones, expuestas al viento
soplando desde aguas abiertas en una distancia de al menos 1600 m. Esta
exposicion se debe aplicar solamente a aquellos edificios y otras estructuras
expuestas al viento soplando desde el agua. La exposicion D se extiende tierra
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Paso 4

5.9. CLASIFICACION DE CERRAMIENTOS
5.9.1. Generalidades

Para la determinacion de los coeficientes de presion interna todos los edificios se clasifican
en cemrados, parcialmente cerrados o abiertos, como se define en el Capitulo 2.

5.9.2. Aberturas

A fin de determinar la clasificacion de cerramientos definida en el articulo 5.9.1., se debe
establecer la cantidad de aberturas en la envolvente del edificio.

5.9.3. Materiales arrastrados por el viento

El vidriado en los 20 m inferiores de edificios de categorias Il, Il y IV (ver Tabla A-1 del
Apéndice A) ubicados en regiones susceptibles de ser afectadas por particulas arrastradas
por el viento, debe ser resistente a impactos o protegido por una cobertura que lo sea, o tal
vidnado se debe asimilar a una abertura cuando reciba presiones externas positivas.

5.9.4. Clasificaciones multiples

Si un edificio por definicion cumple simultaneamente con la clasificacion “abierto” o
“parcialmente cerrado”, se debe clasificar como “abierto”. Si un edificio no cumple ni con la
clasificacion de “abierto” ni “parcialmente cerrado”, se debe considerar “cerrado”.
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Paso 5 | Cargas para el Sistema Principal

Tabla 2

Sistema principal resistente a la fuerza del viento

h=10m

Presiones del viento de disefio

Edificios cerrados total y parcialmente

Procedimiento simplificado
Paredes y cubierta

—PRESION DEL VIENTO DE DISENO (N/m?)
uicacion | N G s a0 | 45 ] 6 ] 51| S [ k5 e
Cerrado | -670 | 766 | -958 | -1150| 1380 | -1580 | -1868 | 2155
Cubierta Pﬂg‘gfr'f':;%”‘e 910 |-1006 | -1245|-1485 | 1772 | -2107 | -2443 | 2778
Paredes Cpearrrgg?rggﬁf 575 | 671 | 814 | 958 | 1150 | 1389 | 1580 | 1820

Notas

Exposicion Factor
Cc 140
D 1,66

Factor de reduccidn
Area (m’) {Se permite interpolacion lineal)
<10 1.0
25 09
=100 0.8

Cubierta: Presion neta (suma de las presiones externa e interna) aplicada normalmente a todas las
superficies de la cubierta.

Paredes: Presion neta combinada (suma de las presiones a barovento y sotavento, externas e internas)
aplicada normalmente a toda superficie de pared a barlovento.

Importancia “I” =1
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Paso 6 | Cargas para Componentes y Revestimientos =» Tabla 3
Componentes y revestimientos h<10m
Tabla 3 A Presiones del viento de disefio Procedimiento simplificado
Edificios cerrados Cubierta

PRESIONES DEL VIENTO DE DISENO (N/m")

Area _ o .
efectiva Welocidad basica del viento Vv (m/seg)
Ubicacion | Zona de
5 “Ee'lt}ﬂ 38 40 45 49 54 58 63 67

m2

1 +500 +500 | +500 | +500 +527 | #575 | +671 +7E66

—523 | -719 -862 | -1054 | 1245 | 1437 | -1677 | -1916

1 9 +500 +500 +500 +500 +500 +575 +623 +719

-523 671 -862 | -1006 | -1198 | -1437 | -1629 | -1868

10 +500 +500 +500 +500 +500 +500 +527 +623

972 | 623 | -766 | 958 | 1190 | 1341 | 1533 | 1772

+500 +500 +500 +500 +527 +575 +671 +7EG
1054 | 1150 | 1437 | -1724 | 22060 | -2443 | -2826 | -3257

Zonas cubierta | 2 5 +500 | +500 | +500 | +500 | +500 | +575 | +623 | +719
910 | -1054 | -1293 | -1581 | -1868 | -2203 | -2539 | -2922

+500 +500 | +500 | +500 +500 | +500 | +527 | +623

10 -671 -T66 -910 | -1150 | -1341 | -1581 | -1820 | -2108

i +500 | +500 | +500 | +500 | +527 | +575 | +671 +TGE

-1581 | 1772 | -2156 | -2635 | -3114 | -3688 | -4263 | -4886

3 5 +500 | +500 | +500 | +500 | +500 | +575 | +623 | +719
-1293 | 1437 | -1772 | -2156 | -2587 | -3018 | -3497 | -4024

10 +500 | +500 | +500 | +500 | +500 ([ +500 | +527 | +623

671 -766 | -910 | -1150 | -1341 | -1581 | -1820 | -2108
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Paso 6 | Cargas para Componentes y Revestimientos =» Tabla 3
Componentes y revestimientos h=10m
Tabla 3 A (cont.) | Presiones del viento de disefo Procedimiento simplificado
Edificios cerrados Paredes

PRESIONES DEL VIENTO DE DISENO (N/m")

Area
efectiva Velocidad basica del viento V (m/seg)

A Ubicacion | Zona de
viento 38 40 45 49 54 58 63 67

(m?)
1 +623 | +719 | +862 | +1054 | +1245 | #1437 | +1677 | +1916
-671 -T66 | -910 | -1150 | -1341 | -1581 | 1820 | -2108
4 5 +575 | +623 | +766 | +910 [ +1102 | +1293 | +1485 | +1724

-623 | -671 | -862 | -1054 | -1245 | -1437 | -1677 | -1916

+500 | +527 | +623 | +766 | +910 | +1102 | +1245| +1437

b aredes 20 | 527 | 575 | 719 | -862 | -1006 | -1198 | -1389 | -1629
ZeTEE +623 | +710 | +B62 | +1054 | +1245 | +1437 | +1677| +1916

-814 | -910 | -1150 | -1389 | -1677 | -1964 | -2251 | -2587

+575 | +623 | +766 | +910 | +1102 | +1293 | +1485 | +1724
-719 | -766 | -958 | -1198 | -1389 [ -16293 | -1916 | -2203

+500 | +527 | +623 | +766 | +910 | +1102 | +1245| +1437

20 -927 | -575 | -719 | -862 | -1006 | -1198 | -1389 | -1623
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METODO Ly PO

GEADANVIURSINNIO

Motas:

Sistema principal resistente a la fuerza de viento

hA=10m

Tabla 2

Presiones de viento de disefio

Procedimiento simplificado

Edificios cerradeos total v parcialmente

Paredes y cubierta

PRESION DE VIENTO DE DISENO (N/n?)
Ubicacian Clasificacion Velocidad basica del viento (m/seg)
deledifico | 38 | 40 | 45 | 49 | 64 | 58 | 63 | &7
_ Comrado | 670 | 766 | 958 [-1150|-1389 | -1560|-1868 [ 2155
Cublerta | Parcialmente | g4 | 1006] 1245|1485 |-1772| 2107 | -2443 | 2778
cerrado
Paredes | Cermadototalo | cor | eoy | 294 | 958 | 1150 | 1389 | 1580 | 1820
parcialmente

1. Las presionses de viento indicadas representan lo siguients:

[R%]

Cubisrta: Presion meta {suma de |as presiones externa e interna) aplicada normalmente a todas las

superficies de la cubierta.

Parades: Presion neta combinada {suma de las presicnes a barlovento v sotavento, externas 2 internas)

aplicada normalments a toda superficie de pared a barlovento.

por los siguientes faciores:

. Los valores indicados son para exposicion B. Para ofras exposiciones, estos valores s2 deben multiplicar

Exposicion

Factor

140

[l

1.688

3. Los valores indicados para la cubierta se basan en un drea tributaria menor o igual que 10 m”. Para
areas tributarias mayores, los valores se deben multiplicar por los siguientes factores de reduccion:

Area (m?) Factor de reduccion
{%e permite interpolacion lineal)
=10 1.0
25 0.9
=100 0.2

4. Los valores indicados comesponden a un factor de importancia = 1.0, Para otros valores de I los
mismes se deben multiplicar por L

5. Los signos mas y menos indican presiones que actlan hacia y desde la superficie exterior,
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Componentes y revestimientos F=10m
Tabla 3 A Presiones de viento de diseno Procedimiento simplificadg
Edificios cerrados Cubierta
PRESICMES DE VIEMTO DE DISEND (MN/m”)
Area .
~faotiva Velocidad basica del viento V' (m/zeq)
Ubicac c':nl] Fona de
'”'[iﬂrlt_'-’ﬂ" 38 40 45 45 L4 58 63 a7
m~)
1 +4T79 | +479 | +479 | +479 ||+527 | +575 | #6871 | +7EG
V=BG ——=ta5d 1245 | -1437 | <1677 | -1916
’ +479 | +4749 FATE | #575 | #6823 | +714
-B62 | -1006 ||411938 | -1437 | -1629 | -1868
0 +479 | +479 paaza | 470 +4T9 | #4709 | #5227 | +823
B -575 -G23 -THE S958 | |-1150 ) -1349 | 1533 ) 1772
1 +479 | +479 | +479 | +479 ||+527 | +575 | #6871 | +7EG
1054 | -1150 | -1437 | 1724 | |-2060 | -2443 | -2826 | -3257
e — . 3 +4T9 | +479 | +479 | +479 ||+479 | +£575 +E-_:E- +715
I:’ITNE 910 | -1054 ) -12583 | 21581 ||-1868 | -2203 | -2530 | -2522
‘0 +4T79 | +479 | +479 | +479 ||+479 | #4799 | #5277 | +623
- -G71 -TEE 910 | -1150 | |-1349 | 1581 | -1820 | -2108
1 +4T9 | +479 | +479 | +479 ||+527 | +575 | #6871 | +7EG
1581 | 4772 | -2156 | -2635 ||-3114 | -3688 | -4263 | -4886
3 5 +4T79 | +479 | +479 | +479 ||+479 | #575 | #6823 | +719
1283 | 1437 | -AT72 | -2156 | |-2587F | -3018 | -3457 | 4024
0 +4T9 | +479 | +479 | +479 ||+479 | #4779 | +527 | +623
B G711 -TEE 910 | -1150 ||-1341 | -1581 | -1820 | -2108
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Resumen Sistema principal resistente a la fuerza del viento h<10m

de tablas Tabla 2 Presiones del viento de disefio Procedimiento simplificado
Edificios cerrados total y parcialmente Paredes y cubierta
Componentes y revestimientos h=<10m
Tabla3 A Presiones del viento de disefo Procedimiento simplificado
Edificios cerrados Cubierta
Componentes y revestimientos h<10m
Tablad B Presiones del viento de disefo Procedimiento simplificado

ifici - Cubierta
Notas Edificios parcialmente cerrados

Las presiones del viento de disefio representan la presion neta (suma de las presiones externa e intema)
aplicada normalmente a todas las superficies.

. Los valores indicados corresponden a la gxposicion B, Para ofras exposiciones los mismos se deben

multiplicar por los siguientes factores: Exposicion C: 1,40 y exposicion D: 1,66

. Se permite la_interpolacion lineal entre los valores de areas tnbutanas.
. Los valores indicados corresponden a un factor de importancia 7= 1,0. Para otros valores de I los

mismos se deben multiplicar por I

. Los gignos mds v _mepgs significan presion actuando hacia y desde la superficie extenor,

respectivamente.

. Todos los elementos componentes y de revestimiento se deben diseiiar para las presiones negativas y

positivas que se indican en |a tabla.

. Simbologia:

a : 10% de la menor dimensién honzontal 6 0.4 h, la que sea menor, pero no menos que 4% de la menor
dimension hornzontal 6 1 m.
k- altura media de cubierta, en m.
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A | Velocidad basica del viento | Figura1B | Velocidades basicas del viento en ciudades |
CIUDAD V (mis)
BAHIA BLANCA 550
BARILOCHE 460
BLUENOS AIRES 4410
CATAMARCA 450
COMODORO RIVADAWIA 576
CORDOBA 410
CORRIENTES 460
FORMOSA 450
LA PLATA 460
LA RICJA 440
MAR DEL PLATA 3.0
MEMDOZA 390
NELUZIUEN 470
PARAMNA 520
POSADAS 430
RAWSON G0.0
RESISTEMNCIA 440
RIO GALLEGDS =00
ROSARIO 50.0
SALTA 350
SANTAFE 51.0
SAN JUANM 400
SAN LUIS 450
SAN MIGLEL DE TUCUMAM 390
SAN SALVADOR DE JUJUyY 40
SANTA ROSA 50.0
SANTIAGO DEL ESTERO 430
LUSHUALA E0.0
YIEDMA G0.0
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g~ 0.613 KIK,,

Figura 2

Factor topografico, K

Acantilado o escarpa

= i Eofawenin
7%

Lema {bidmensional) o colina axialsiméirca (idmensional)

Wz

Aumenin

veincidad

|

de

¥

Multiplicadores topograficos para exposicion C

Motas:

VAr [N/m?]

Para valores de HIL,, 'L, y 2L, distintos a los indicados, se permite |3 interpolacion ineal.

Para H1,>05, suponer que HL.=0.5 para |3 evaluacion de K, v substituir L, por 2H para |a evaluacion

de K_'f.l":.:'

Los multiplicadores se basan en la suposicion de que el viento se aproxima a la colina o escapa en la

direccion de maxima pendiente.

Simbologia

H: dtura de la cofing o escapa refenda al temenc ubicado a barovento, enom.

L. distancia hacia barlovenio, desde |a cresta hasfa el punfo en que |3 diferencia de elevacion del
termenc es La mitad de |a altura de la colina o escarpa, en m

K, factor que tiene en cuenta las caracteristicss topograficas v ol efecto de maximo aumento de
welocidad,

K- factor que tiene en cuenta la reducaon en el aumento de welocidad, con la distancia desde la cresta
3 barlovents o sotaventn.

K- factor que tiene en cuenta la reduccicn en & auments de velocidad con la altua sobre &l tereno
ko

¥ distancia (a barfowento o a sotavento) desde |a cresta hasta el lugar del edificio, en m.

Multiplicadar H, Multighicadar Fa Multiplicadar Fa . atrasobre o nivel del temeno local, en m.
HiL, | Loma | Escarpa C.allna %Ly | Escarpa Todes 2Ly | Loma | Escarpa I_:F“!“ il fachor de -IE""LI-ECIEII'I herizontal.
bigim. | bigim. | o bidim. | /25 2ros bidinn. | bigm. | o ¥ factor de stenuacion en aira
axiaisim. Cas50s axialsim e
Hulljplicadwestmugiﬁms para exposicion C
Multiplicador K; Multiplicador K Muttiplicador Ha
HL, | Loma | Escarpa Calina xL, | Escarpa Todos 2ty | Lerma | Escapa Colina
bigm. | bigim, | . mom- bigim, | /2% 0T0s bigim. | biim, | o Tabla 1 : : :
aialsim. BSOS aialsim 4 Factor de importancia, I (Cargas de viento) |

D20 028 o7 01 0,00 1.00 1,00 0,00 1,00 1,00 1.00

D25| 035 021 0,26 0RD) | ODERE 087 0,10 0,74 0,78 06T

D3| 043 026 032 1,00 0,7 0,33 020 0,55 0.81 0,45 :

D35 051 0,30 037 1,50 [iT:=] 0,00 0,30 0.41 047 0,30 CETEQDFIE I

D40 | 058 034 042 200 0,50 0,00 040 030 037 0,20 I 087

D45 | 085 038 047 250 0,38 0,00 0,50 022 020 0,14 '

050 | 072 043 0,53 3,00 0,25 0,00 0,80 017 022 0,02

350 013 | 0.00 | 070 [ 042 | 007 | 006 ' 1.00
400 0,00 0,00 0,80 0,08 0,14 0,04

000 | 007 | 011 | 00e I 113
1,00 0,05 0,08 0,02
1,50 0.01 0.02 0,00 ') 1,15
2,00 0,00 0,00 0,00




MEGODEINANEN GO,

g.= 0.613 KK, Ky V* I

[N/m’]

Tabla 6 Factor de direccionalidad del viento, Ky

Tipo de estructura

Factor de direccionalidad K; *

Edificios

Sistema principal resistente a la fuerza de

viento 0.85

Componentes y revestimientos 0.85
Cubiertas abovedadas 0.85
Chimeneas, tanqgues y estructuras similares

Cuadradas 0.90

Hexagonales 0.95

Redondas 0.95
Carteles llenos 0.85
Carteles abiertos y estructura reticulada 0.85
Torres reticuladas

Triangular, cuadrada, rectangular 0.85

Toda otra seccion transversal 0.95
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MENGDOINA

G~ 0.613(KoKa Ko V2T [N/m?]

Tabla § Coeficientes de exposicion para la presion dinamica, Ky v K;
Alra Cxposicion (Mota 1)
sobre el
nivel del A B C o
terreno, =
{m} Casol | Caso2 | Caso 1 | Caso2 | Cases 1y 2 | Casos1y2
] 0,88 0,33 0,72 0,69 0,87 1,05
g 0,68 0,348 a.72 0,62 0,80 1,08
T7.50 0,68 0,35 a.72 0,66 0,84 1,12
10 0,68 0,44 0,72 0,72 1,00 1,18
12,50 0,68 0,48 0,77 0,77 1,05 1,23
15 0,88 0.51 0,81 0,81 1,08 1,27
17,50 0,88 0.55 0,84 0,84 1,13 1,30
20 0,88 0.57 0,28 0,88 1,16 1,33
22.50 0,88 0.80 0,21 0,81 1,18 1,36
25 0,88 0,83 0,93 0,83 1,21 1,38
Motas:
i. Caso 1: a. Todos los componenies y revestimienos.
b. Sstema principal resistente a la fuerza del viento en edificios de baja alura disenados
usando la Figura 4.
Caso 2: a. Todos los sistemas principales resistentes a la fuerza de viento con excepoion de aguelios
en edificios de baja altura disefados usando la Figura 4.
b. Todos los sisternas principales resistentes a la fuerza de vients en oiras estructuras.
1 Bl coeficents de exposicion para la presidn dinamica se pusde determinar mediante ka siguients
eXpresion:
FPaa Smiziz Para z<59m:
Ky =2,01(z/zg )™ Hy =201(5/724)%'"

Observacion: M::-SEdet:—eh:-'na'zrrenl:quéESDmpa':ieCaEc-1enE:-I-:5.a:--::nA ni menos que 10 m

para el caso 1 en exposicEon

3. 2y Z,; se obtenen de la Tabla 4.

. Se permite la interpolacion linsal para valores intermedios de la altura =

Las categorias de exposicion estan definidas en el articulo 5.6.
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%??g“

5.12.2. Sistemas principales resistentes a la fuerza del viento

5.12.2.1. Edificios rigidos de todas las alturas

qi

Co
(GCp)

p=qGC,-q;(GCp) [N/m?]

q: para paredes a barlovento evaluada a la altura z sobre el terreno;

qs [para paredes a sotavento, paredes laterales y cubiertas, evaluada a la altura
media de cubierta, h;

gr para paredes a barlovento, paredes laterales, paredes a sotavento vy
cublertas de edificios cermrados y para la evaluacion de la presion interna
negativa en edificios parcialmente cerrados;

g: para la evaluacion de la presion intema positiva en edificios parcialmente
cerrados donde la altura z esta definida como el nivel de la abertura mas
elevada del edificio que podria afectar la presion interna positiva. Para edificios
ubicados en regiones donde se pueda dar el arrastre de particulas por el viento,
el vidriado en los 20 m inferiores que no sea resistente a impactos o no esté
protegido con una cubierta resistente a impactos, se debe tratar como una
abertura de acuerdo con el articulo 5.9.3. Para la evaluacion de la presion
Interna positiva, g; se puede calcular conservativamente a la altura h (g; = qp);

el factor de efecto de rafaga segun el articulo 5.8 ;

el coeficiente de presion externa de la Figura 3 o de la Tabla &;

el coeficiente de presion interna de la Tabla 7.
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N
o P=qGC - (GC,) NI’

Eisterna pnncipal I'E'S-iS-TEﬂtE a h fLErI.'i ﬁal "l"-EI"ITﬂ F'ara f'ﬂdﬂ' h Sistema principal resistente a la fuerza de viento Para todo h
- o Figura 3 Coeficientes de presion externdl Cp "
Paredes y cubiertas
I'_IEIJH 3 [mﬂt-' Coeficientes de presion externa EF' F‘Er&dEE :'Ir CUbiEI‘LﬂS Edificios cerrados total o parcialments y
Edificios cermados total o parcialmente
I . r [} [}
Coeficientes de presion en paredes, Cy ”” ”” n
Superficie LB . Usar com VIENTD
Pared a barlovenio Todos los valores 0s g 5,G¢C, =
0-1 -0.5
Pared a sotavento 2 -0.3 o Mj“rs
- | I—p—
—4 -E '2 PLANTA ELEVACION
Paredes laterales Todos los valores -07 Gh
CUBIERTAS A DOS Y A CUATRO AGUAS

Coeficientes de presion para cubiertas, Cp, para usar con gy

Direcaidn . Barovento , ootavento r | ”H | aec,
: Angulo 3 en grados Angulo § en grados ento | 5 =:
delviento [N T i [ 98 [ 20 | 26 | 0 | % | % |6 | 10 | 15 | o0 = EL = =2
’ L7 |05 0302 02 00 : == =N
Normal =029 o |02 (03 | 03 | 04 | 04 |aoe| D3| 05| 08 T <.
wnbiers |02 | 98| 47 [ 22 (43 | 02 | 42 [ o0 2: | 05 | 22 —
car - 00" ] 02 ] 02 | 02 )02 |00e| ™ | PLANTA ELEVACION ELEVACION
e [0 [ 27 |05 | 02 | 02 | 0O o7 | 28 | 2 ‘
1.0 o0 | 02 | 02 | 02 |ops| ™ : CUBIERTAS DE VERTIENTE UNICA (NOTA )
Distancia horizontal desde G
Normal &l borde a barkovento * Se da el valor para fines de interpotacion
s | 4 03h2 23 A R RARA A
cumbrera | <0.5 hWiah 44 [ " B valor puede reducirse fnealments con el —3
Eﬂfi_g haZh 15 |areascbre |3 cual es aplicable como sigue: __:{ =
== " -.-'," _13 Q,GC, —E
arzlela s ~ = -
a5 Dahz q3m | Arealm) Factor de reduccidn MMM AN
cumbrera | . ' =10 1.0 L ; d
Pa':*;':’d‘:' - . 0 25 i) PLANTA ELEVACION
- ' =100 0.6 CUBIERTAS EN MANSARDA (NCTA 2)




METODY ApALTTECO

N
% P=qGC)-q(GC,) [N

Motas:

1. Los signos mas y menos significan presiones que actlan acercandose a ka superficie o aleiandose de
ella, respectvaments.

2 Se pamite I3 interpolacion lineal para valores de LB, WL v & distintos 3 los indicados. La interpolacion
solo se llevara a cabo entre valores dal misme signo. Donde no se dan valores del mismeo signo, se foma
0.0 a los fines de La nterpolacion.

3. Donde se listan dos valores de G, se quiers indicar que la pendiente de la cubierta a barlovento esta
sujeta 3 presiones positivas o negativas ¥ [a estructura de la cubserta se debe calcular para ambas
condiciones. La interpolacion para relaciones intermedias de WL en este caso se puede Bevar a cabo
solamente entre walores de &, dal mismo signo.

4. Para cubiertas con una sola pendients, |3 superfice completa de |a misma es superfice a barlovenio o a
sotavenio.

5. Para edificios flexibles se debe usar un wvalor de Gy apropiado, determinado mediante un analisis racional.

€. Para cubsertas en arco se debe usar la Tabla 8.

7. Simbologia
B: dimension horizontal del edificio, en m. medida normal a la direccion del viento.

L= dmension horzontal del edificio, en m, medida paralela a la direceion del vento.

h- altura media de la cubierta en m, excepto gque para 8 Z10°, se usara |a altura del alero.
z. dtura sobre & temeno, en m.

L f:i-:t:rdeefa::tudemfag

=, G Presion dnamica, en H.-'n‘f evaluada a la dtura respectiva.

6: angulo def plano de [a cubierta respecho de |a horizontal, en grados.

& Para cublertas en mansarda, la superfice supenor honzontal v [ superfice indinada a sotavento se
consaderan en la tabla como superficies a sotavento.

# Para cublerias con pendiente mayor gue 80° se debe usar Gp=0,3
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Tabla 7

Coeficientes de presion interna para edificios, GCpi

5??3\‘

— [,
p=qGC,-q{(GC,)|  [N/m?
Clasificacion de cemramiento Gl
Edificios abiertos 0,00
Edificios parcialmente cerrados _Sfﬁ?
e + 0,18
Edificios cermrados T
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Coeficientes de Presion externa. ENVOLVENTE
[N/m?]

p=qGC)- 4,(GC,)

Sistema principal resistente a la fuerza de viento

h=20m

Figura 4 Coeficientes de presion externa, |G Cp

Paredes y cubiertas a dos

aguas

DL AERTO DL Y ENTO
CASO A
Angulo de Superficie del edificio
la Cubierta
g en grados 1 2 3 4 1E 2E JE 4
0—3 040 [ -0es | -0.37 [ -028 ) 061 [ -1.07 | -0.53 | -043
20 053 | -0es | 045 | -042 | 080 | -1.07 | -0.69 | -0.64
20— 45 0.56 021 [ -043 | 037 | 065 | 027 | D52 [-048
a0 0.56 058 | -0.37 | -037 | 089 | 089 | -D48 | -0.458
CASO B
Angulo de Superficie del edificio
la cubierta & _
engrades | 1 2 3 4 5 & | 1E | 2E 4E | 5E | BE
0 — 50 045089037045 020 |-025[-048] 107 | -0.53(-048) 0.61 |-0.43
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e??g

p=q(GCl-q(GC,)  NmA

MNotas:

1. Los casos A y B s establecen como dos condiciones de carga separadas para gensrar acoones de
wiento, incluyendo torsion, que debe resistir & sisterra principal resistente a ka fuerza del viento.

2 Para obtener las acciones criicas del viento, & edificio se debe rotar en incrementos de B0° de manera
Limeca::aes::pJMEEUMrmmemumdebm:mﬂn en tanto gue los esguemas de carga en las
figuras permanecan fjos. Para & caloulo de los sistemas estructursles que proporcionan resstencis
lateral en la direccion parakela a ka linea de cumbrera, & caso A debe basarseen 6= 0"

2. Los signos mas ¥ menos significan presiones que actlan acercandose o alejandose de las superficies,

INETENte.

4. Para el caso A de canga se aplican |as siguientes restncciones:
a.El coeficiente de presion de |a cubierta GG, cuando es negativo en la zona 2, se aplica en dicha zona
pnmacsmmamﬁd-edhuﬂedehmhﬂnmdaﬂﬁmshdlmm&mm:ﬂrﬂ-ieledmm
medida perpendiculanmente a |a linea del alero. o 2.5k, la que sea menor. Para &l resto de la zona 2
que se extiende hasta la linea de cumbrera 5= usa & cosficiente de presion GC, para zona 2.
b.Excepto para porticos resistentes a flexion, & corte horzontal total no debe ser menor que &
determinado al despreciar las fuerzas del viento sobire las superficies de |a cubierta.

3. Las combinasones de presiones infemas y extemnas (ver Tabla 7) deben ser evaluadas en la forma
necesaria para obtener |as cargas mas severas.

6. Para valores de & distintos a los indicados, se permite la interpolacion lineal

7. Simbologia:

a 10% de k3 menor dimension horzontal o 0,45, la que sea menor, pero no menor que 4% de |la menor
dimension horizontal 0 1 m.

k. altura media de la cubierta en m, excepto que para & 210° se debera usar la altura del alero.

& angulo del plano de la cubierta con La horizontal, en grados.
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Componentes y revestimientos hE20m

i
[

Figura 5 A

Coeficientes de presion externa, GC,

Paredes

Edificios parcial o totalmente cerrados

@:I@
[/

14

]
-
=]

=
[

—-1.1

i

0.8

-0.8

0.4
0.2

0.0

0.2

0.4
0.8

1.2

0= =
1.0 _C""'*:*'.-—""""

-

._..-ﬂ"'"'_ 0.7

1.0

Coeficiente de Presion Extena, GC,

0.1 1 2

1. La escala vertical contiens los valores de GG, gue se deben usar con g.

En escala horzontal se bevan las areas de viento efectvas, en nr.

Los signos mas y menos signiican presiones que actiian acercandose o aejandose de las superficies.

respectvamente

Cada componente se debe disenar para presionss MaXimas positivas y negativas

Los valores de G0, para paredes se deben reducir en un 10% cuando & = 10°.

Simbologia

a 10% de la menor dimension horizontal o 0.4k, |3 que sea menor, pero no menos que 4% de |la menor
dimension horizontal o Tm.

h: altura media de la cublerta, en m, excepto cuando 8 = 10°, en que se debe usar la altura del alero.

&: angulo del plano de la cublerta con la horizontal, en grados.

il

Area efectiva de viento, (nT)

10 20 50 100
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[

e

i. La escala vertical contiens los valores de GG, que s deben wsar con gs.

En escala horzontal se llevan las areas de wiento efectivas, enm’

Los signos mas y menos significan presiones que actlian acercandose o alejandose de las superficies,

respectvaments

Cada componente se debe disenar para presiones MAximas positivas y negativas.

Si existe un parapeto de altura igual 0 mayor gue 1 m arededor ded penmetro de una cubierta con

pendentz & % 10°, la Zona 3 se debe tratar como Zona 2

Los valores de G, para aleros inchuyen |as contribuciones de [as presiones de las superficies supenor &

irfieric.

Simbologia

a 10% de [a menor dimension horizontal o 0.4k, la que sea menor. pero no menos que 4% de |la menor
dimension horizontal @ 1m

k para s = 10° se debera usar la aftura del alero

& angulo del planc de ka cubierta con la horizontal, en grados.

Componentes y revestimientos h=20m g.g : I j:l_l % -3.2 =t
, 1] - 3,0
, 3 CUBIERTA E o
| Coehicientes de presion extema, G, | Cybiertas a dos aguas 3‘ 2t = 28 g 2t 28
Edificios parcial o totalmente cerrados B<10” o 24 1"-‘ w -2:.1
E .22 \ 5 a2
£ 2p @ 20
LL -1,B {2} 1\. 1.8 E -1 & &
L 1 5 -16 1 q-E
: ' 5] ! '
g [¢4] e I, o -4 o = -4
B . 1,2 ‘L\ 2 -z
I £ 40 3'-; T ] 1.1
| o -0 w A 08
! @ @ 06 = o4
| - a4 - %, S0 100
2 © | 0 r 2 b & s
! & D &rea efectiva de viento, ()
, 8 o2 TTeilTe)l - 12
[ 04— '
! 0E |
54__ . 0.1 1 2 £ 10 20 50100
Ly Ll i) E ?
Area efectiva de vienio, [n-F:.
- B
Motas:

65



MESODEINANNN GO

Sist. prine. resist a la fuerza de viento/Comip. y revest.

Todo h

Tabla 8

Coeficientes de presion externa, C,

Edificios total o parcialmente cerrados

Cubiertas abovedadas

Sistema principal resistente a la fuerza del viento

Todo h

Tabla 9 Coeficientes de fuerza, C; Cubiertas de vertiente
Edificios abiertos Unica

Chras estructuras Todo h

Tabla 10 Coeficientes de fuerza, C; Chimeneas, tanques y

estructuras similares

Oiras estructuras Todo b

Tabla 11 Coeficientes de fuerza, C; Paredes libres llenas y

Carteles llenos

(CHras estructuras Todo b

Tabla 12 Coeficientes de fuerza, C; Carteles abiertos y

Estructuras abiertas

Estructuras reticuladas

Oras estructuras Todo h
Tabla 13 Coeficientes de fuerza, C; .

Torres reticuladas
Estructuras abiertas
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Componentes y revestimientos

h=20m

Figura 5 B {cont.) Coeficientes de presion externa, GC,

Edificios parcial o totalmente cermados

Cubiertas a dos aguas
30 <845

Ciomponentes y revestimientos

h%20m

Figuras5C Coeficientes de presion externa, GC,

Edificios parcial o totalmente cermados

Cubiertas escalonadas

Componentes y revestimientos

h=20m

Figura & Coeficientes de presion externa, GC,_

Edificios parcial o totalmente cermados

Cubiertas a dos aguas
miultiples

Componentes y revestimientos

h=20m

Figura T A Coeficientes de presion externa, GC, | Cubiertas de vertiente Onica
Edificios parcial o totalmente cerrados 3 <8=10
Componentes y revestimientos h=20m

Figura T B

Coeficientes de presion externa, GC,

Edificios parcial o totalmente cerrados

Cubiertas en diente
de sierra

Componentes y revestimientos

h=20m

Figura B Coeficientes de presion externa, GC,

Edificios parcial o totalmente cemrados

Paredes y cubiertas

FLANTA DE LA CUBIERTA

N -~
A
- W1—-—— W:—-l-— L'|'3—-|
W
ELEVACION DEL EDIFICIO
2 & MAS MODULDS
{ ) -
§
A B C D
+ 2 + ~ =
ORECERNS
L4 FA i
| ~at-
| |
F- F{—
FT7e"T8 ¥
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SONMBEIINAIOINIESHYEFAGGIINES

Factores de carga y resistencia (LRFD)

* Acciones =» s/Cdédigo 101, 102, 103, 104

(1.

e (2.

Estado Limite . 3

| .Ultlmo -
Combinaciones s/ CIRSOC 301

y s/ CIRSOC 102 e 5.

« C(Ce.

1,4D

1,2D+1,6L+0,5(L, 6 SO R)
1,2D+1,6 (L,6SOR) +(f1L 60,8 W)
1,2D+1,6W + (f1L6 0,556 0,5 R)
1,2D+1,0E + f1 (L+Lr) L+ f2 S

0,9D|+ (1,6W 9 1,0E) +f2 S

(A.4.1)
(A.4.2)
(A.4.3)
(A.4.4)
(A.4.5)
(A.4.6)

* Importante: Un Estado Limite Ultimo puede ser mas desfavorable cuando una
O mMas acciones no estén presentes.

e Las acciones sismicas se combinan segun INPRES-CIRSOC 103. Parte |I.
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