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NORMAS ESTANDARES GUÍAS

Disposiciones de 
carácter técnico, 

para ecología, 
eficiencia energética, 
de construcción, entre 

muchas.

IRAM – ISO – ASTM - 
ASRAHE

Sistemas o 
metodologías de 

evaluación.

Sometido a procesos 
permanentes de 

revisión. 

LEED – BREAM –

PASSIVHAUS

Pautas e indicadores 
para la práctica.

HUELLA ECOLÓGICA

HUELLA DE CARBONO

 – 

GUÍA DE BUENAS 
PRÁCTICAS PARA UN 

USO RESPONSABLE DE 
LA ENERGÍA. 

METODOLOGÍAS
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METODOLOGÍAS
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Alcance
Sistema de 

Certificación
Tipo de Escala

LEED PUNTAJE
40 a 49 puntos – 

LEED Certified 

50 a 59 puntos – 

LEED Silver 

60 a 79 puntos – 

LEED Gold

80 o más puntos – 

LEED Platinum 
__ __ __

BREEAM PUNTAJE

>30%APROBADO  45%BUENO 55%MUY BUENO 70%EXCELENTE 85%EXCEPCIONAL 

__ __

PASSIVE HOUSE Único Certificado

EDGE Único Certificado

Sin hojas Una Hoja Dos Hojas Tres Hojas Cuatro Hojas Cinco Hojas __

0-0,5 0,5-1,5 1,5-2,5 2,5-3,5 3,5-4,5 4,5-5 __

HQE (Francia) PUNTAJE PASA BUENA MUY BUENA EXCELENTE EXCEPCIONAL __ __

CASBEE (Japón) C B- B+ A S __ __

CES (Chile) PUNTAJE
30 a 54,5 puntos - 

Edificio Certificado 

55 a 69.5 puntos - 

Certificación 

Destacada

70 a 100 puntos- 

Certificación 

Sobresaliente

__ __

E D C B A __ __

< 4.5  4.5 - 3.5 3.5 - 2.5 2.5 - 1.5  1.5 < __ __

G F E D C B A

 530 < 421 - 529 311 - 420 202 - 310 147 - 201 74 - 146 < 73

Escala de Indicadores

PBE (Brasil) PT - ponderacion

Ponderaciòn VERDE (España)

 Debe cumplir con 15KW/m2 año para calefacción y 15KW/m2 año para refrigeración o 120 KW/m2 año de energía primaria.

PT - ponderacion por 

zonas bioambientales. 

Escala para Mendoza

IPE (Argentina)

IN
T

E
R

N
A

C
IO

N
A

L
N

A
C

IO
N

A
L

 Debe cumplir con LA REDUCCIÓN del 20% en tres items: ENERGÍA - AGUA - MATERIALES (energía embebida-gris)
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A

B

TQA

CED

Assessment, evaluación por valores absolutos

Benchmarking, evaluación comparativa

Calidad ambiental total

Demanda/Requerimiento energético

METODOLOGÍAS

Hastings, R., & Wall, M. (2007). Sustainable Solar Housing, Vol. 1 – Strategies and Solutions. London: Earthscan.
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NORMAS ESTANDARES INDICADORES



ETIQUETADO DE 
VIVIENDAS
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El Instituto Argentino de Racionalización de Materiales (IRAM) ha 
desarrollado la serie 11600 que aborda la habitabilidad y 

acondicionamiento de los edificios. 

Esta serie se apoya en la Norma IRAM 11549 que establece un marco 
de referencia. 

En el año 2009, el subcomité de Eficiencia energética en edificios 
comienza a trabajar sobre la Norma 11900 con el objetivo de 
comenzar el etiquetado de eficiencia energética de edificios.

NORMATIVA - ORDEN NACIONAL
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IRAM Nº 11601

IRAM Nº 11603

IRAM Nº 11604

Aislamiento térmico de edificios. 

Métodos de cálculo. Propiedades térmicas de  los 
componentes y elementos de construcción en 

régimen estacionario. REVISION 

Aislamiento térmico de edificios. 

Clasificación bioambiental de la República Argentina.

Aislamiento térmico de edificios. 

Verificación de sus condiciones higrotérmicas. Ahorro de 
energía en calefacción. Coeficiente volumétrico G de 
pérdidas de calor. Cálculo y valores límites. 

IRAM Nº 11549 Aislamiento térmico de edificios. 

Vocabulario

Serie 11600

NORMATIVA - ORDEN NACIONAL
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IRAM Nº 11630

IRAM Nº 11605

IRAM Nº 11625

Acondicionamiento térmico de Edificios. Condiciones de 
Habitabilidad en Edificios. 

Valores máximos de transmitancia térmia en cerramientos 
opacos. 

Acondicionamiento térmico. 
Verificación de condiciones higrotérmicas. Verificación del 
riesgo de condensación del vapor de agua superficial e 
intersticial en paños centrales.

Acondicionamiento térmico. 

Verificación del riesgo de condensación del vapor de agua 
superficial e intersticial en puntos singulares. 

Serie 11600

NORMATIVA - ORDEN NACIONAL
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IRAM Nº 11900/2010 Etiqueta de eficiencia energética de calefacción para 
edificios.

Clasificación según la transmitancia térmica de la 
envolvente.

PRESTACIONES ENERGÉTICAS EN VIVIENDAS. 

MÉTODO DE CÁLCULO

IRAM Nº 11900/2017

NORMATIVA - ORDEN NACIONAL
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Aislamiento térmico de edificios. 

Vocabulario

- Definiciones de características térmicas de materiales y elementos 

constructivos.

- Definiciones de características térmicas de componentes, locales y 

edificios.

- Definiciones de datos climáticos para el diseño de edficios.

- Símbolos y  Unidades.

NORMA IRAM 11549
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NORMA IRAM 11549

Flujo de calor transmitido a través 
de un material por unidad de 
superficie.

[W/m.K]

Capacidad de un material de 
resistir el paso de un flujo de calor 
por unidad de superficie.

[m.K/W]

Conductividad l Resistividad r

DEFINICIONES DE CARACTERÍSTICAS TÉRMICAS DE 
MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS. 

Flujo de calor transmitido a través 
de una componente del edificio. 

[W/m2 .K]

Capacidad de una componente del 
edificio de resistir el paso de un 
flujo de calor. 

[m2.K/W]

Transmitancia térmica total K ó 
U

Resistencia térmica total  R
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Confort térmico

Condición ambiental que favorece el 
equilibrio térmico del cuerpo y ofrece 
sensación de neutralidad térmica.

Porcentaje 
insastisfecho

PIP

Voto medio 
de confort 
térmico
VMP

Votación media de un 
grupo de personas en 
una sensación térmica 

de 7 categorías.

Índice de disconfort en 
porcentaje de personas 
que sienten demasiado 

calor o frío bajo 
condiciones térmicas 

dadas 

DEFINICIONES RELATIVAS A DATOS CLIMÁTICOS  Y 
DISEÑO DE EDIFICIOS.

NORMA IRAM 11549
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Aislamiento térmico de edificios. Métodos de cálculo. 
Propiedades térmicas de los componentes y 
elementos de construcción en régimen estacionario.

- Definiciones, Unidades.

- Ecuaciones básicas.

- Tablas de propiedades térmicas de materiales de construcción: densidad, 
conductividad térmica.

- Tabla de transmitancia térmica de ventanas, 

- Tabla de Permeabilidad al vapor de agua.

NORMA IRAM 11601
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ECUACIONES BÁSICAS

Resistencia térmica de un material       

        R1-2-n = e/l    [m2 K / W]

Donde:
 e = espesor  [m]
 l = conductividad del material [W/m°K]

NORMA IRAM 11601
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Resistencia térmica de un componente    

            Rt = Rse + R1 + R2 +... + Rn + Rc1 + Rcn + Rsi   [m
2 K / W]

Donde:

         R1  = resistencia térmica de una capa homogénea de material [m2K /W]
 Rc1 = resistencia térmica de cámaras de aire [m2K /W] 

       Rse - si = resistencia térmica superficial [m2K /W] 

ECUACIONES BÁSICAS

NORMA IRAM 11601



Dra. M. Victoria Mercado.                                                                                                    26 de Marzo de 2024

Ladrillos y Bloques cerámicos

Materiales no homogéneo

NORMA IRAM 11601
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NORMA IRAM 11601
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Aislamiento térmico de edificios. 

Clasificación Bioambiental de la República Argentina.

- Zonificación bioambiental del país, indicando características climáticas de 

cada zona y sub-zonas.

- Recomendaciones generales de diseño para cada zona bioclimática. 

- Tabla de análisis de orientaciones por zonas.

 

- Tablas de datos climáticos: TMED, TMAX, TMIN, HR, PREC, GD18, 

GD20,GD22.

NORMA IRAM 11603
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Zona I Muy Cálido

Zona II Cálido

Zona III Templado Cálido

Zona IV Templado Frío

Zona V Frío

Zona VI Muy Frío

Zona geográfica definida según 
parámetros metereológicos referentes a 
la interacción del hombre, a la que 
corresponden requerimientos 
higrotérmicos específicos para lograr 
confort térmico. 

Zona Bioambiental (IRAM 11549)

NORMA IRAM         11603
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DEFINICIONES RELATIVAS A DATOS CLIMÁTICOS  Y 
DISEÑO DE EDIFICIOS – 11549-

Temperatura del aire medida con un 
termómetro protegido de la 
radiación.

Temperatura de equilibrio del 
cuerpo negro que intercambia calor 
radiante con las superficies de un 
recinto.

Temperatura bulbo seco TBS
Temperatura radiante media 

TRM

Temperatura Efectiva corregida TEC

TEC: Temperatura efectiva corregida, tiene en cuenta el efecto combinado 
de la TBS – TMR y velocidad del aire. 

NORMA IRAM         11603
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 Zona geográfica definida con isolíneas 
superiores a 26.3°C TEC.

Zona I –Muy cálida

 Zona geográfica definida con isolíneas 
en el rango de 26.3°C  a 24.6°C TEC.

Zona II – Cálida

 Zona geográfica definida con isolíneas 
en el rango de 24.6°C  a 22.9°C TEC.

Zona III – Templada cálida

NORMA IRAM         11603
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 Zona geográfica definida con isolíneas 
de 1170 y 1950 GD.

Zona IV –Templado Frío

 Zona geográfica definida con isolíneas 
en el rango de 1950 y 2730 GD.

Zona V – Fría

 Zona geográfica definida con isolíneas 
mayores a 2730 GD.

Zona VI – Muy fría

NORMA IRAM         11603
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RECOMENDACIONES DE 
DISEÑO 

Zona I –Muy cálida Zona VI – Muy fría

NORMA IRAM         11603
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Zona II – Cálida Zona V – Fría

RECOMENDACIONES DE 
DISEÑO 

NORMA IRAM         11603
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Zona III – Templada cálida Zona VI – Templada fría

Verano Invierno

RECOMENDACIONES DE 
DISEÑO 

NORMA IRAM         11603
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Etiqueta de eficiencia energética de 
calefacción para edificios. 

Clasificación según la transmitancia térmica de 
la envolvente. 

- Establece una metodología simplificada para el cálculo del nivel de 
eficiencia energética de las envolventes de los edificios susceptibles 

de ser calefaccionados, y las características de la etiqueta 
energética.

- Presenta un método simplificado para el cálculo de la categoría de 
eficiencia energética d la envolvente.

NORMA IRAM 11900
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2010

Etiqueta de eficiencia energética 
de calefacción para edificios. 
Clasificación según la transmitancia 
térmica de la envolvente. 

2017

Prestaciones Energéticas en 
Viviendas. Método de cálculo.
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Prestaciones Energéticas en 

Viviendas.

Método de cálculo.

- Establece una metodología para el cálculo del nivel del 

requerimiento energético primario de vivienda unifamiliares y/o 

unidades funcional de edificios de uso residencial (PE).

- Presenta un método simplificado de la ISO 13790, Energy 

performance of buildings - Calculation of energy use for space 

heating and cooling.

NORMA IRAM      11900/17
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CAEFACCIÓN EN INVIERNO

REFRIGERACIÓN EN VERANO

AGUA CALIENTE SANITARIA

ILUMINACIÓN

+

+

+

=
KWh/m2AÑO

ENERGÍAS RENOVABLES
-
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CAEFACCIÓN EN INVIERNO

REFRIGERACIÓN EN VERANO

AGUA CALIENTE SANITARIA

ILUMINACIÓN

+

PE [KWh/m2año]

ENERGÍAS RENOVABLES

+

+

-

=

PE

NORMA IRAM      11900/17
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PE = EPGL - fAUT EPREN [KWh/m2año]

Donde:

 PE  = Prestaciones Energéticas 

 

 EPGL  = Requerimiento global Energía Primaria [KWh]

 fAUT  = Fracción de autoconsumo de Energía generada.

 EPREN  = Contribución de Energía Renovable

NORMA IRAM      11900/17
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EPGL = EPI + EPV  + EPIL + EPACS [KWh/m2año]

Calefacción en 

INVIERNO

BALANCE TÉRMICO/ENERGÉTICO 

estacionario con corrección DINÁMICA

Refrigeración en 

VERANO
Agua Caliente 

SANITARIAILUMINACIÓN

NORMA IRAM      11900/17



LEED

Liderazgo en Energía y Diseño 
Ambiental 

(Leadership in Energy and 
Environmental Design)
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LEED

CLASIFICACIÓN  -  Rating Systems

CATEGORÍAS

GREEN BUILDING
CERTIFICATION INSTITUTE
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SER AMABLE CON EL MEDIO AMBIENTE

PROVEER UN AMBIENTE CONFORTABLE Y SALUDABLE PASA SUS 

OCUPANTES

USAR EFICIENTEMENTE RECURSOS: AGUA, ENERGÍA Y MATERIALES 

GENERANDO AHORROS PERMANENTES

LEED
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CLASIFICACIÓN  -  Rating Systems

Diseño y Construcción de Edificios: Se aplica a los edificios que se están en 

construcción totalmente nuevos o pasando por una renovación importante de 

m2. (Colegios, Núcleo y envolvente, Hospitales, Retail, Nuevas 

Construcciones, Bodegas y centros de distribución, Residenciales 

Multifamiliares, Residenciales de mediana altura, Data Centers) 

LEED
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Diseño y Construcción de Interiores Comerciales: Se aplica a los proyectos que son 

completamente habilitación interior (Interiores Comerciales, Retail, Hospitales)

CLASIFICACIÓN  -  Rating Systems

LEED
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Operación y Mantenimiento: Se aplica a los edificios existentes que se someten a 

trabajos de mejora de poca o ninguna construcción nueva (Edificios existentes, Data 

Centers, Colegios, Retail, Hospitales, Bodegas y centros de distribución)

CLASIFICACIÓN  -  Rating Systems

LEED



Dra. M. Victoria Mercado.                                                                                                    26 de Marzo de 2024

Desarrollo de Barrios: Se aplica a los nuevos proyectos de desarrollo urbano o de los 

proyectos de reurbanización que contienen usos residenciales, usos no residenciales, 

o una mezcla de los dos. Los proyectos pueden estar en cualquier etapa del proceso 

de desarrollo, desde la planificación conceptual hasta la construcción (Plan, Proyecto 

Construido)

CLASIFICACIÓN  -  Rating Systems

LEED
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Casas: Se aplica a viviendas unifamiliares, de baja altura multifamiliares (de uno a tres 

pisos), o de mediana altura multifamiliares, de cuatro a seis pisos (Casas, Viviendas 

multifamiliares de baja y mediana altura)

CLASIFICACIÓN  -  Rating Systems

LEED
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PROCESO INTEGRADO

LEED
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LOCACIÓN Y TRANSPORTE

LEED
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SITIOS SUSTENTABLES

LEED
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USO EFICIENTE DEL AGUA

LEED
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MATERIALES Y RECURSOS

LEED
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ENERGÍA Y ATMÓSFERA

LEED
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LEED
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CALIDAD DEL AMBIENTE INTERIOR

LEED
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INNOVACIÓN

LEED

- Ergonomía en puestos de trabajo

infomático

- Producción de comida local
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PRIORIDAD REGIONAL

LEED
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ETIQUETAS

LEED
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EDIFICIOS CERTIFICADOS EN MEXICO

LEED

99 145 205 5
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TOP TEN de paises según la cantidad de 
obras certificadas en total

1.Brasil – 783 edificios certificados
2.México – 556 edificios certificados
3.Chile – 249 edificios certificados
4.Colombia – 242
5.Argentina – 150
6.Costa Rica – 133
7.Perú – 127
8.Haití – 88
9.Panamá – 59
10.Islas Caimanes – 44



Excellence in Design for 
Greater Efficiencies

Excelencia en diseño para 
mayores eficiencias
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Proyectos certificados

EDGE
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20%

EDGE
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EDGE
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EDGE

- Rendimiento térmico del tejido del edificio.

- Eficiencia de los servicios del edificio.

- Proporción de energía renovable in situ.
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EDGE

- Caudal de las instalaciones de agua.

- Opciones de tratamiento y reciclaje del 

agua.
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EDGE

- Materiales utilizados en el proyecto.
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EDGE



Dra. M. Victoria Mercado.                                                                                                    26 de Marzo de 2024

EDGE
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EDGE
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EDGE
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EDGE
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EDGE
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EDGE



Excellence in Design for 
Greater Efficiencies

Excelencia en diseño para 
mayores eficiencias
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https://youtu.be/vf9OkCg0NEI

PASSIV HAUS

https://youtu.be/vf9OkCg0NEI
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PASSIV HAUS

7 PRINCIPIOS
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PASSIV HAUS

Ganancia solar

Primeras viviendas pasivas. (4 casa 

apareadas). Darmstadt Alemania

Software para realizar el cálculo

7 PRINCIPIOS
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Demanda de 

calefacción

Demanda de 

refrigeración

Demanda de 

energía primaria

Estanquedad

<15 Kwh/(m2a) <15 Kwh/(m2a) <120 Kwh/(m2a) <0.6 renovaciones

de aire/hora

Calefacción, agua

caliente y 

electricidad

Valor de 

estanquedad 50Pa

PASSIV HAUS
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PASSIV HAUS



MUCHAS GRACIAS 
POR SU ATENCIÓN

Dra. Arq. M. Victoria Mercado

profe.vikmercado@gmail.com
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