2024 Facultad de Ingenieria - UNCuyo 2024
Algebra Lineal - UNCuyo - 2024
Trabajo Practico 4
1. Determine las coordenadas de x
4
0 B={2.-0,0.1)} o= | | |
-2
b) B = {(_174)7 (45 _1)}7 [SC]B = 3
2
c) B=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}, [z]p = | 3
1
2
d) B={l,z,2%}, [z]p= | —1
1
2
6)B2{3,1—|—IL‘,2—|—J}—IL‘2,}, [:E]B: -1
1
2. Determine el vector de coordenadas de v en la base B.
a) B={(4,0),(0,4)}, v =(12,5)
b) B={(-6,7),(4,-3)}, v=(-26,32)
¢) B = {(8,11,0),(7,0,10), (1,4,6)}, v = (3,19,2)
d) B={1,z,2%}, v =22 — 2?
e) B={3,1+x,24+x—2%},v=1+6x—2°
3. Para cada transformacién lineal, encuentre la imagen de v y la preimagen de w.
a) T(vi,v2) = (v1 +v2,v1 —v2), v=(3,—4), w=(3,19)
b) T'(v1,v2,v3) = (v2 — v1,v1 + v2,2v1), v =(2,3,0), w=(—11,
4. Determine si la funciéon dada es una transformacién lineal.
a) T:R? = R2 T (z,y) = (1, )
b) T:R2 = R, T(a,y) = (2,2y — 2)
¢) T:R? - R T(zx,y) = (xy, 3z +y)
d) T:R® =R T(x,y,2) = (x+y,x—y,2)
6) T: ngg — R,T(A) |A’
0 01
f) T: M373 — M3,3,T(A) = 010 A
0 01
g) T: Py — Py, T(ag + a1z + asx?) = a1 + 2a0x
1 1
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5. La transformacién lineal T : R? — R? estd definida por T(1,1) = (1,0) y T(1,—1) = (0,1).
Encuentre

a) T(0,2) b) T(z,y)

6. La transformacion lineal T' : R3 — R3 est4 definida por T(1,0,0) = (2,4,—1),7(0,1,0) =
(1,3,-2) y 7(0,0,1) = (0, —2,2). Encuentre

a) T(0,3,—1) b) T(z,y,2)

7. La transformacién lineal T : R?® — R3 est4 definida por T'(1,1,1) = (2,0,—1),7(0,—1,2) =
(=3,2,-1) y T(1,0,1) = (1,1,0). Encuentre

a) T(2,1,0) b) T(z,y,2)

8. Para cada transformacién lineal 7' : R® — R™ definida por T'(v) = Av, determine n y m.
Ademas, halle la imagen pedida.

01 -2 1
) A= -1 4 5 0 (1,0,2,3)
01 31
12 ~1 21 34
A= —2 4 |, 724 C>A‘< 002 -1 0>’T(1’0’_1’3’0)
—2 2

9. Para cada transformacion lineal determine (i) Ker(7'), (i7) nul(T), (¢i) Im(T") y (iv) rg(T).

a) T :R® = R3 T(x,y,2)=(0,0,0)

b)T:R3—>R3T( ,2) = (,0, 2)

¢) T:R? - R% (x,y):(x+2y,y—a;)

d) T:Ps— R, T(ag+ a1z + azz? + azz®) = ag

e) T:R? - R2 T(x) = Az con A <_1 i)
5 -3

f)T: RS R T(z)=Azcon A= | 1 1
1 -1

0 -2 3
. R3 2 — -
g) T:R —>R,T(x)—A:L'conA—<4 0 11)

h) T :R3 — R3 es lareflexion con respecto al plano de coordenadas yz. Es decir, T'(x, vy, 2) =
(—1', Y, Z’)

10. Encuentre la matriz estandar A asociada a la transformacién lineal. Utilice A para hallar el
transformado de v.

a) T(z,y,2z) = (0,0,0), v=(1,-2,1)

) T(e,y) = (& + 25,0~ 2), v=(1,~1)

¢) T(x,y,z) = (x+y,y—z,z+x), v=(1,1,-1)

d) T es la reflexién a través del origen en R?, es decir, T'(z,y) = (=2, —y)) v = (3, —2)
e) T es la reflexién de la recta y = z en R?, v = (4,4)
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11. Encuentre la matriz M de la transformacién lineal respecto a las bases B y B’. Luego, utilicela
para hallar T'(v).

a) T:R* -5 R3 T(x,y) = (v +y,z,y),
B ={(1,-1),(0,1)}, B’ = {(1,1,0), (0,1,1), (1,0,1)},v = (5,4)

b) T:R? = R3 T(z,y) = (v —y,0,7 +y),
B={(1,2),(1,1)},B ' ={(1,1,1),(1,1,0), (0,1, 1) },v = (-3, 2)

¢) T:R> =R T(x,y,2) = (x —y,y — 2),
B = {(1, 1, 1), (1, 1,0), (0, 1, 1)},B/ = {(1,2), (1, 1)},1} = (1,2, —-3)

d) T:R>—=R:T(x,y,2) = 2z — 2,y — 2x),
B =1{(2,0,1),(0,2,1),(1,2,1)}, B = {(1,1),(2,0)},v = (0, —5,7)

12. Sean B = {(-2,-2),(1,3)} y B’ = {(—12,0),(—4,4)} bases de R? y sea

3 2
=00 1)
la matriz de T : R> — R? con respecto a B.

Determine la matriz de transicién P de B’ a B.
Halle P!

a
b

¢) Utilice P para encontrar [v]g siendo [v]p = [ _; ]

)
)
)
d) Utilice el inciso anterior y A para encontrar [T'(v)]|p
e) Utilice P~! y el inciso anterior para encontrar [T(v)]p
/) Encuentre la matriz A’ de la transformacion lineal respecto a la base B’.
)

g) Encuentre [T'(v)]ps uitlizando A’.

13. Sean B = {(1,1),(-2,3)} y B’ = {(1,-1),(0,1)} bases de R? y sea

3 2
(0 3)
la matriz de T : R> — R? con respecto a B.

Determine la matriz de transicién P de B’ a B.
Halle P!

a

b

c¢) Utilice P para encontrar [v]p siendo [v]p = [ _:1)) ]

)
)
)
d) Utilice el inciso anterior y A para encontrar [1'(v)|p
e) Utilice P~! y el inciso anterior para encontrar [T'(v)]p
f) Encuentre la matriz A’ de la transformacion lineal respecto a la base B'.
)

g) Encuentre [T'(v)]p uitlizando A’.
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14. Para cada transformacion lineal del ejercicio 10 , (i) Encuentre la matriz A’ de la transfor-
macién lineal respecto a la base B’ y (i) muestre que A’ es semejante a la la matriz estdndar
A de T encontrada en 10.

L, ) = (m +2y,x — Qy)vB, = {(1’3)7 (270)}
,2)=(r+y,y—=x,z+x), B ={(1,1,0),(0,1,0),(0,0,1)}

15. Demuestre que si A y B son semejantes, entonces det(A) = det(B). Indique si es correcta, o
no, la implicacién reciproca.

16. Sean A y B matrices semejantes. Demuestre que

a) AT y BT son matrices semejantes.

c

)
b) Si A es no singular, entonces B es no singular y A~! y B~! son matrices semejantes.
) A? v B? son matrices semejantes.

)

d) () A* y B* son matrices semejantes, para cualquier k natural.



