/& UNCUYO (" FACULTAD

&Y iR cuvo » DE INGENIERIA

TRABAJO PRACTICO N° 8: FLEXION SIMPLE RECTA
Y OBLICUA

EJEMPLO DE APLICACION




- UNCUYO ( N FACULTAD
2= UNIVERSIDAD » DE INGENIERIA

—¥’ NACIONAL DE CUYO

Ejercicio N°2:

Verificar las tensiones siguiendo el criteno de analisis LRFD vy ASD, debido a la flexion
de la viga simplemente apoyada de |la figura, considerando que la misma esta realizada
con un perfil UPN

Acero F24 (tension de fluencia o, = 240Mpa) 240Mpa = 2400kgf/cm” = 24kN/cm’

Datos:

dp = 2kN/m  (carga permanente)
d. = 9kN/m  (carga de uso o sobrecarga)

Pp =25 KN (carga permanente)
L=7m
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Datos:

dp = 9kN/m  (carga permanente) qp +q. =14 KN/m
q. = 9kN/m  (carga de uso o sobrecarga)
Pp =23 kN (carga permanente)
L=7m
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METODO ASD

REACCIONES:
(14KNm * 7m) 25KN
Ay = By = + = 61.50KN
2 2
Ax =0
CORTE:

QAd = Ay = 61.50KN
Qpi = 61.50KN — (14 * 3.50) = 12.5 KN
Qpd = 61.50KN — (14 * 3.50) — 25KN = —12.50 KN
QBi = 61.5KN — (14 x 7.00) — 25KN = —61.50KN

MOMENTOS:
MA=MB=0
My, = (61.50 % 3.50) — (14 * 3.50 * 1.75)
= 129.50 KNm
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For most beams
y = half depth (d/2)
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METODO ASD

Tension de Fluencia: 240 Mpa = 24 KN/cm?2 — Coeficiente de Seguridad: 1.60 — Tension Admisible = 24/1.60 = 15 KN/cm?2

Modulo Resistencia necesario:

L _ M _12950KNem ..
nec = G T I5KN/emz oo

IRAM-IAS U 500-511 - Perfil doble T de acero —IPN | IRAM-1AS U 500-509-2 — Perfil U de acero — UPN
IRAM-IAS U 500-213-2 — Perfil doble T de acero —IPB IRAM-1AS U 500-509-4 — Perfil U de acero - C
IRAM-IAS U 500-215-3 — Perfil doble T de acero —IPBI  |RAM-IAS U 500-509-4 — Perfil U de acero — MC

IRAM-IAS U 500-215-4 — Perfil doble T de acero — IPBv  |RAM-AS U 500-558 — Perfil angulo de acero de alas iguales.
IRAM-IAS U 500-215-5 — Perfil doble T de acero — IPE IRAM-IAS U 500-561 - Perfil T de acero.

IRAM-IAS U 500-215-6 — Perfil doble T de acero — W IRAMJAS U 500-218 / U 500-2592 — Tubos de acero — Seccidn Circular.
IRAM-IAS U 500-215-7 — Perfil doble T de acero —HP \oaw 1AS U 500-218 / U 500-2592 — Tubos de acero — Seccion Cuadrada.
IRAM-IAS U 500-215-8 — Perfil doble T de acero —M 1o aws 1A 1) 500-218 7 U 500-2592 — Tubos de acero — Seccién Rectangular,
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UPN segun
IRAM-IAS
U 500-509-2
= PRCILIC Ao LET L AU CL UE b SELLILE
"':‘_':'_i_-‘:'lt_ =
Z = Modulo plastico de la seccion. limite para pandeo lateral torsional
Para U<300 pend.=8% ey = X = Distancia al centro gravedad. -
Para U=300 pend.=5% e, = Distancia al centro de corte.

UPN400 => d= 400 mm - bf = 110 mm - tf = 18mm — tw = 14mm — hw= 324mm

Momento de Inercia con respecto al eje (x) (Ix) = 20350 cm4

Modulo Resistente con respecto al eje (x) (Sx = 1020 cm3 > S nec. = 863.33 cm3

Radio de Giro con respecto al eje (x) = 14.90 cm

Momento estatico con respecto al eje (x) = 618 cm3
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UPN400 => d= 400 mm - bf = 110 mm — tf = 18mm — tw = 14mm — hw= 324mm

Momento de Inercia con respecto al eje (x) (Ix) = 20350 cm4

Modulo Resistente con respecto al eje (x) (Sx = 1020 cm3 > S nec. = 863.33 cm3

Radio de Giro con respecto al eje (x) = 14.90 cm ._ @ @

Momento estadtico con respecto al eje (x) = 618 cm3

VARIACION DE LAS TENSIONES NORMALES DEBIDAS A FLEXION A LO LARGO DE LA ALTURA DE LA SECCION:

M
1= 1,7

Tensiones en la Fibra (1) =>y = 200 mm = 20 cm (Para momentos positivos la Fibra 1, se comprime)

12950 KNem 1272 XN 15 KN /cm?2
= — k = — . _— —
%1 20350 crmé cm cm2 > Cadm /em

Tensiones en la Fibra (2) =>y = (200-18)= 182 mm = 18.2 cm (Para momentos positivos la Fibra 2, se comprime)

12950 KNem e
= — * . = — .
%2 20350 cm4 cm cm2
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UPN400 => d= 400 mm - bf = 110 mm — tf = 18mm — tw = 14mm — hw= 324mm

Momento de Inercia con respecto al eje (x) (Ix) = 20350 cm4

Modulo Resistente con respecto al eje (x) (Sx = 1020 cm3 > S nec. = 863.33 cm3

Radio de Giro con respecto al eje (x) = 14.90 cm

Momento estatico con respecto al eje (x) = 618 cm3

Tensiones en la Fibra (3) => y = 0 cm (Eje neutro de la seccion => las fibras no se alargan ni se acortan)

O-3=O

Tensiones en la Fibra (4) =>y = (200-18)= 182 mm = 18.2 cm (Para momentos positivos la Fibra 4, se alarga)

B 12950 KNcm . 18.2 _11=8 KN
%1 = 730350 cma cm = cm?2

Tensiones en la Fibra (5) =>y = 200 mm = 20 cm (Para momentos positivos la Fibra 5, se alarga)

12950 KNcm KN
05 = 20350 cma *20cm = 12.72 s < O0gqm = 15 KN/cm2
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Datos: qu = 1.20D + 1.60L
dp = 9kN/m  (carga permanente) qu=1.4D
Q. = 9kN/m  (carga de uso o sobrecarga)
FPp =25 kKN (carga permanente) qu =1.20 * SKN +1.60 * OKN = 21_90ﬂ
L=7m m m m
Pu
__ (219KNm=*7m) 35KN _ A qu =
Ay = By = > Ty = 9415KN LN
Ax =0 Ay u

CORTE:
QAd = Ay = 94.15KN
Qpi = 94.15KN — (21.9 * 3.50) = 17.5 KN 7.5
Qpd = 94.15KN — (21.9 x 3.50) — 35KN = —17.50 KN ’ —LL Q
QBi = 94.15KN — (21.9 * 7.00) — 35KN = —94.15KN

94.15KN
] ]

/
/
/;
94.15KN

MOMENTOS:
MA=MB =0
M/, = (94.15 * 3.50) — (21.9 * 3.50 * 1.75) = 195.38 KNm

195.38KNmM
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DISENO A FLEXION:
Tension de Fluencia: 240 Mpa = 24 KN/cm?2 — Coeficiente Reduccion de Resistencia @ = 0.90 — Tension reducida = 24*0.90
=21.60 KN/cm2

Modulo Resistencia necesario:
M 19538 KNcm

Oudm  21.60 KN /cm2

Woe = = 904.53 ¢m3

IRAM-IAS U 500-511 - Perfil doble T de acero —IPN | IRAM-1AS U 500-509-2 — Perfil U de acero — UPN
IRAM-IAS U 500-213-2 — Perfil doble T de acero —IPB IRAM-1AS U 500-509-4 — Perfil U de acero - C
IRAM-IAS U 500-215-3 — Perfil doble T de acero —IPBI  |RAM-IAS U 500-509-4 — Perfil U de acero — MC

IRAM-IAS U 500-215-4 — Perfll doble T de acero — IPBv  |RAM-IAS U 500-558 — Perfil angulo de acero de alas iguales.
IRAM-IAS U 500-215-5 — Perfil doble T de acero — IPE IRAM-AS U 500-561 - Perfil T de acero.

IRAM-IAS U 500-215-6 — Perfil doble T de acero — W IRAMJAS U 500-218 / U 500-2592 — Tubos de acero — Seccidn Circular.
IRAM-IAS U 500-215-7 — Perfil doble T de acero —HP \oaw 1AS U 500-218 / U 500-2592 — Tubos de acero — Seccion Cuadrada.
IRAM-IAS U 500-215-8 — Perfil doble T de acero —M 1o aws 1A 1) 500-218 7 U 500-2592 — Tubos de acero — Seccién Rectangular,
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UPN segun
IRAM-IAS
U 500-509-2
= PRCILIC Ao LET L AU CL UE b SELLILE
"':‘_':'_i_-‘:'lt_ =
Z = Modulo plastico de la seccion. limite para pandeo lateral torsional
Para U<300 pend.=8% ey = X = Distancia al centro gravedad. -
Para U=300 pend.=5% e, = Distancia al centro de corte.

UPN400 => d= 400 mm - bf = 110 mm - tf = 18mm — tw = 14mm — hw= 324mm

Momento de Inercia con respecto al eje (x) (Ix) = 20350 cm4

Modulo Resistente con respecto al eje (x) (Sx = 1020 cm3 > S nec. = 904.53 cm3

Radio de Giro con respecto al eje (x) = 14.90 cm

Momento estatico con respecto al eje (x) = 618 cm3
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UPN400 => d= 400 mm — bf = 110 mm — tf = 18mm — tw = 14mm — hw= 324mm - c

Momento de Inercia con respecto al eje (x) (Ix) = 20350 cm4

Modulo Resistente con respecto al eje (x) (Sx = 1020 cm3 > S nec. = 904.53 cm3

Radio de Giro con respecto al eje (x) = 14.90 cm

Momento estadtico con respecto al eje (x) = 618 cm3 ar @
VARIACION DE LAS TENSIONES NORMALES DEBIDAS A FLEXION A LO LARGO DE LA ALTURA DE LA SECCION:

M
1= 1,7

Tensiones en la Fibra (1) =>y = 200 mm = 20 cm (Para momentos positivos la Fibra 1, se comprime)

19538 KNem 1920 KNV _ 21.60 KN /cm2
* - — Y =
20350 cm4 cm Y emz S Orea T 4 fem

o1 = —

Tensiones en la Fibra (2) =>y = (200-18)= 182 mm = 18.2 cm (Para momentos positivos la Fibra 2, se comprime)

19538 KNem .
= — * . = — .
%2 20350 cm4 cm cm2
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UPN400 => d= 400 mm - bf = 110 mm — tf = 18mm — tw = 14mm — hw= 324mm

Momento de Inercia con respecto al eje (x) (Ix) = 20350 cm4

Modulo Resistente con respecto al eje (x) (Sx = 1020 cm3 > S nec. = 904.53 cm3

Radio de Giro con respecto al eje (x) = 14.90 cm

Momento estatico con respecto al eje (x) = 618 cm3

Tensiones en la Fibra (3) => y = 0 cm (Eje neutro de la seccion => las fibras no se alargan ni se acortan)

O-3=O

Tensiones en la Fibra (4) =>y = (200-18)= 182 mm = 18.2 cm (Para momentos positivos la Fibra 4, se alarga)

B 19538 KNcm . 18.2 _ 1747 KN
%1 = 730350 cma cm = cm?2

Tensiones en la Fibra (5) =>y = 200 mm = 20 cm (Para momentos positivos la Fibra 5, se alarga)

19538 KNcm KN
05 = *20cm = 19.20 —= < 0ypq = 21.60 KN /cm?2

20350 cm4 cm?2
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LRFD)
R 17.45 )
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EL GRUPO DE TRABAJO DEBERA
COMPLETAR LOS EJERCICIOS DEL TP8




