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Algebra Lineal - UNCuyo - 2024

Trabajo Practico 5

Autovalores y autovectores

1. Compruebe que A es un autovalor de A y = es un autovector correspondiente y grafique.

a) A:<(1) _?) A=—1,z=(0,1) b) AZ@ :2) A=2z=(52)

2. Determine si x es un autovector de A.

-1 -1 1
A=|-2 0 —2| z=(2,-4,6), z=(2,0,6), z=(2,2,0), z = (—1,0,1)
3 -3 1

3. Para las siguientes matrices

a) Encuentre la ecuaciéon caracteristica.
b) Encuentre los autovalores y autovectores.

c¢) Encuentre los autoespacios y una base.

3 0 -5
(8 -1 (0 4 (y 4 -2 0 o0
A‘(?, o) B_<3 o) C_i i_g “=lo o0 2 7

4. a) Demuestre que para una matriz A con A como un autovalor de A con autovector co-
rrespondiente = y k = 2, se cumple que \¥ es un autovalor de A* y 2 es un autovector
correspondiente.

b) Encuentre autovalores de A% para

-1 -2 =2
A= 1 2 1
-1 -1 0

¢) Para la misma matriz A, encuentre autovalores de A~}

d) Para la misma matriz A, encuentre autovalores de A~8 (Ver ejercicio 13).

5. Si los autovalores de A = < b) son A\; =0 y Ay = 1. Razonar sobre los posibles valores de

a
0 d
ayd.

6. Determine los autovalores de A = <_(1) (1)>

Diagonalizacion

7. Compruebe que P diagonaliza a A.
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8. Compruebe que la matriz dada no es diagonalizable.

Y 2 1 -1
“)A_<—2 —1) by A=[0 -1 2
0

0 -1

9. Encuentre, si existe, la matriz P que diagonaliza a A.

6 —3 3 2 -3
“)A_<—2 1) ¢) A=[-3 —4 9
-1 -2 5

3 2 1

(1 -4 d) A=[0 0 2

b) A <2 8) 02 0

10. Halle las potencias indicadas.

_( 6 =3 5 3 2 1
a)A_<—2 1)’A' by A=[0 0 2], 48
02 0

11. Sea P(\) = A2(\ — 3)3(\ — 0,3) el polinomio caracteristico de la matriz A. Complete las
siguientes proposiciones para que resulten verdaderas

a) Elorden de la matriz A €S ...
) det(A — B ) =

) Los valores caracteristicos de B = 5A SOI .....uuuiniiiiii i

IS TN =

) Los valores caracteristicos de AT son .............. .
) det (AT ) = o

) Si M es una matriz semejante a A, los valores caracteristicos de M son ...............

99

~

) LA es inversible? ... ... B 0 To) e 13 < T

S @

) En caso de ser inversible, los valores caracteristicos de A™! son .......................

i) Los valores caracteristicos de A% SOM .. .. ...

Demostraciones

., . ) a b
12. Demuestre que la ecuacion caracteristica de la matriz A = < d> se puede expresar como
c

A2 —tr(A)X + det(A) = 0, donde tr(A) = a + d es la traza de A. Dar una expresion para los
autovalores de A.

13.  a) (*) Demuestre, utilizando induccién, que para una matriz A con A como un autovalor de
A con autovector correspondiente z v k, entero positivo, se cumple que A\F es un autovalor
de A* y  es un autovector correspondiente.

b) Demuestre que si A\ es un autovalor de una matriz inversible A y = es un autovector
correspondiente, entonces % es un autovalor de A1 y x es un autovector correspondiente.

¢) (%) Demuestre que si A es un autovalor de una matriz inversible A y = es un autovector

L es un autovalor de A=* y z es un autovector correspondien-

correspondiente, entonces 3F

te.
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14. Sea P una matriz que diagonaliza a A, de tamafno n x n, de manera que P~'AP = D.
Demuestre que para un entero positivo k, se tiene

a) DF = p~1AkpP
b) Ak = ppkp~t



