Experiencias sobre motor BLDC

Modo velocidad

Modo FOC (control de campo orientado)
(Lazo abierto )



Control en velocidad — secuencia de conmutacion

FIGURE 8: WINDING ENERGIZING SEQUENCE WITH RESPECT TO THE HALL SENSOR
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Para control basico en velocidad se incorporan sensores Hall para PAWM4
realizar la conmutacidn electrénica del campo. La velocidad queda PAWM2
. . . . . . 0 "_ﬁ':__)
d.ettlarmlnada por el voltaje medio VJ.r, obteniendo un comportamiento | gwaig A= {iﬂi‘r’ (*-f(i‘h
similar al de un motor CC con escobillas. 'J_! = v

También puede realizarse el control de velocidad sin sensores, i ao

midiendo la FCEM (back EMF) en sus fases.




Ejemplo con BLDC de disco duro y 2 integrados L298
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Ver hoja de datos de L298




Ejemplo con BLDC de disco duro y 2 integrados L298
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Configuracion en STM32CubelDE

Pinout & Configuration Clock Configuration Project Manager
v Software Packs » Pinout
Q {@‘} TIMZ Mode and Configuration : iE Pinout view == System view
Configuration = N
: “~Nm 2 4
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_ . . gz
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Timers i
. Configure the below parameters - GRIO_Output
RTC Q|Sea tri+F, © @ [ ] ST5_JTMS-SWDI0
TIN1 ~ Counter Settings
Prescaler (PSC - 16 b... 0 RCC_0sC_IN
TiM3 Counter Mode RECC_0SC_OUT USARTI_RX
T Counter Period (Auto... 4500 USART_TX
Internal Clock Division... No Division . . n
N auto-reload preload Enable FA 4 STM32F103C8Tx
Connectivity v + Trigger Output (TRGO) Para._ TIVE_CH1 = LQFP48 Configure the below parameters : GRI0_Output
- Master/Slave Mode (... Disable (Trigger in... FB :E'E:: Q|Sea tri+F © ) o
CAN Trigger Event Selection Reset (UG bit from... FC - w M Generation Ghannel 1
@ :;g; ~ PWM Generation Channel 1 Made PWM mode 1 RCC_0SC_IN
- Mode PV mode 1 Pulse (16 bis value) U REC_0SC_0UT
SP2 Pulse (16 bits value) 0 Output compare preload Disable
‘ Output compare preload Disable (D\ - (_l)\ m ﬂ
v IUEF:EII Fast Made Enable L4 Fast Mode Enable
CH Polanty High
~|PWM Generation Channel 2 TINZ_CH1
. . Mode PWM mode 1 TINEZ_EH2
Utilizaremos salidas PWM (FA, FB, FC) para las entradas Inx de los L238, y Pules (o brsvale) 7 The_oh3
oy .7 Output compare preload Disable
GPIO para las entradas de habilitacion Enl, En2 y En3 — Enatic <
: 4 : HH : 2 CH Polarity High
En modo FOC las salidas Enx estaran siempre habilitadas y se aplicara _
~|PWM Generation Channel 3 @\ r G)\
-7 . . L4
modulacion PWM senoidal o trapezoidal en FA, FB, FC Mode PWM mode |

En modo velocidad se probara FA, FB y FC al 100% (pulso completo) y PWM



Programa teststm32f103_BLDC
https://drive.google.com/drive/folders/1COYhjINcEokPuCttgUcu JzIGYxk3Y1H

Comandos por consola UART

Pnnn : Especifica una posicion nnn en grados eléctricos. Establece el duty cycle correspondiente para las tres fases
Fnnn : Modo Control de Campo Orientado (FOC) senoidal, con nnn en décimas de ms entre grado sexagesimal.
Tnnn : Idem anterior, pero con perfil trapezoidal.

Vnnn: Modo Control de Velocidad por conmutacién, con nnn velocidad. Lazo abierto.

Rnnn: ldem anterior pero con rampa de aceleracion.

Dnnn: Modo prueba, parpadea Led

Ann: Modifica amplitud de las ondas en modo FOC (senoidal y trapezoidal).

Pasos a seguir para experimentar los modos

1-Pnnn (100, 200 ...) verificar 360 grados - NUmero de polos?
2-Ann (1000 a 200) verificar respuesta con Pnnn

3-Vnn (1 a 100 aproximadamente)

4-Rnn (50)

5-Fnn (1 a 2000 aprox) ver resonancias

6-Tnn (1 a 2000 aprox)


https://drive.google.com/drive/folders/1C0YhjINcEokPuCttqUcu_JzIGYxk3Y1H

Salidas FA, FB y FC para consignas en grados (0 a 300)




Modificacidon necesaria para que el archivo .elf generado se pueda abrir en el STM Studio

%% Tool Settings

i MCU Toolchain Command:  gcc -gdwarf-4)
& MCU Settings All options:  -mcpu=cortex-m3 -g3 -DDEBUG -c -
!% MCU Post build outputs with-cpp --specs=nano.specs -mfloat-abi=soft -
v §& MCU GCC Assembler ru’rhuru}
1 3|:r||:|.:|i
2 Debugging
2 Preprocessor
2 |nclude paths Expert settings:
UleEa sl Command  ¢/coMMAND] ${FLAGS) ${OUTPUT_FLAG} ${OUTPUT_PRE
v §% MCU GCC Compiler line pattern:

3
¢ Debugging
|:

FFI MCESS0r




Modo Velocidad visto en STM Studio (FA, FB,FC)
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Modo FOC senoidal visto en STM Studio (FA, FB,FC)
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Modo FOC trapezoidal visto en STM Studio (FA, FB,FC)
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