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Los Pozos Petroleros

conocidos como
medios arboles de
produccion, se

componen de un
conjunto de valvulas y
equipos de seguridad
que permiten el flujo de
los  hidrocarburos a
superficie.




Plataforma
de Separacion y
Bombeo

Plataforma
de Enlace

Plataforma de
Deshidratacion y
Desalado de Crudo

Plataformas de
Compresion de Alta
Presion

Quemadores
Elevados

T e

———
St T——
- e, ""' __:
e~ -

PIataforrﬁa de
Compresion de
Baja Presion

Plataforma de ; : s f P
. s R R _—— =
Compresion de Alta RN R A £ i
Presion . el
SR T ETE EE
z £ - Habitacionales




Definicion de Riesgo Tolerable y
Capa de Proteccion

* Se describe como el riesgo que se acepta en un determinado contexto.

* La mayoria de las empresas incluyen las lesiones, muertes y el dinero entre
otros factores, para definir un criterio de riesgo tolerable. Valores
obtenidos de este riesgo tolerable ayudan a determinar la reduccion
necesaria del riesgo que un Sistema Instrumentado de Seguridad (SIS)
debe lograr.

e Capa de Proteccion: cualquier mecanismo independiente que reduce el
riesgo mediante el control, la prevencion o la mitigacion. La suma de las
capas de proteccion proporciona lo que se llama seguridad funcional.



Sistemas Instrumentados de Seguridad
SIS

* Los Sistemas Instrumentados de Seguridad fueron creados con la finalidad
de eliminar los riesgos en las operaciones de procesos.

* Una Funcion Instrumentada de Seguridad se define como “una funcion a
ser implementada por un SIS la cual tienen por finalidad el lograr o

mantener el proceso en un estado seguro frente a un evento peligroso
especifico”

 El SIS proporciona una capa de proteccion independiente que esta
disenada para llevar al proceso a un estado seguro cuando ocurre una

condicion peligrosa. Es una parte integral de las operaciones y debe ser un
requisito normativo.



Analisis de Capas de Proteccion (LOPA)

Capas de Proteccion de Seguridad en una Instalacion Industrial

Si los dispositivos de proteccion fueron CuandO_ los planes. de emgrgepf:ia internos
incapaces de aliviar los recipientes, B no pudieron o el la s:tuac:op,

se producira explosién o fugamasiva, entonces entrara el apoyo exterior

los planes de emergencia internos
deben manejar la situacion dentro de
los limites de la industria
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el operador regresara la planta
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Analisis de Capas de Proteccion (LOPA)

Las capas se pueden dividir en:

Aqguellas destinadas a prevenir el accidente, como los sistemas de control,
alarmas criticas, y los sistemas instrumentados de seguridad.

Y por aquellas que estan destinadas a introducir medidas de mitigacién, como
pueden ser los sistemas de Gas&Fuego, los sistemas de alivio, proteccion
fisica, o respuesta de la poblacion ante una emergencia.
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Layer Of Protection Analysis (LOPA)
Analisis de Capas de Proteccion

Es la técnica mas exhaustiva por su caracter semicuantitativo.

Esta técnica constituye un analisis objetivo de las distintas capas de proteccion
gue dispone un proceso, evaluando el riesgo del mismo y comparandolo con el
criterio de riesgo tolerable para decidir si las capas de proteccion son
adecuadas, o por el contrario si es necesario mejorar la existentes o introducir

capas adicionales.

LOPA es una técnica que permite comparar la proteccion de las diferentes
capas de proteccion del proceso contra la reduccion del riesgo.



Analisis de Capas de Proteccion (LOPA)
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Metodologia LOPA
Analisis de Capas de Proteccion

Esta metodologia se desarrollé con los siguientes puntos:
* Definir el escenario a estudia (causa + consecuencia);

* Estimas el riesgo potencial es decir la severidad, frecuencia, factos de
exposicion del evento no mitigado;

* Definir el riesgo tolerable;

* Analizar las capas de proteccion. Establecer las capas de proteccion
independientes y asignarles un factor de reduccion de riesgo;

e Estimar la reduccion de riesgo requerida;

 Medidas de seguridad identificadas durante la sesion LOPA son candidatas a
ser capas independientes de proteccion.



Metodologia LOPA
Analisis de Capas de Proteccion
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BDV: Blow Dawn Valve
Valvula de Venteo 6 Desfogue

PSV: Pressure Safety Valve
Valvula de Alivio de Presidon



Sistemas Instrumentados de Seguridad
SIS

SDV: Shout Down Valve
Valvula de Cierre
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