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INSTALACION Y CONFIGURACION
Arduino IDE y SimullDE

Para dar nuestros primeros pasos en el mundo de la programacién embebida,
realizaremos ejemplos de programacion simple en el entorno de desarrollo
Arduino IDE, sobre placas de desarrollo Arduino.

©.0,

Arduino IDE

Fig.1- Arduino IDE

Ademads, usaremos un programa denominado SimullDE, el cual tiene
funcionalidad tanto online como offline, y nos permitira simular el
comportamiento programado en estas mismas placas de desarrollo.

SimullDE Circuit Simulator
Fig. 2 - SimullDE

En ambos casos, programaremos sobre placas Arduino UNO o Arduino NANO.
También puedes usar otra placa Arduino de tu preferencia.

Fig. 3 - Arduino UNO (izquierda) y Arduino NANO (derecha)
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Ambas placas tienen un microcontrolador llamado Atmega328p, en distinto
formato.

Fig. 4 - Arduino UNO (izquierda) y Arduino NANO (derecha), con Atmega328p.
El microcontrolador puede venir en dos formatos o encapsulados:

e THT (Through-Hole Thecnology), extraible, encapsulado DIP28 (dos tiras de
14 pines)

e SMD (superficial), soldado a la placa, 28 pines distribuidos en sus cuatro
lados

-t

Fig. 5 - Atmega328p THT (izquierda) y SMD (derecha)
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Este microcontrolador, tiene 28 “pines”, cada uno con su funcionalidad especifica,
los cuales veremos con mas detalle mas adelante.
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Fig. 6 - Atmega328 pinout diagram

A su vez, dentro de cada placa Arduino, los pines del microcontrolador tienen
determinada conexidon con los pines de la placa.
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Fig.7 - Arduino UNO pinout diagram
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Fig. 8 - Arduino NANO pinout diagram
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Por ejemplo, el pin PB5 del microcontrolador, esta conectado directamente al pin
13 0 D13 del Arduino UNO y NANO.

Ademas, PB5 tiene conexion directa con un LED interno a la placa, el cual puede
accederse desde el codigo con la etiqueta pre-definida LED_BUILTIN.
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¢Como sera el procedimiento?

Nosotros escribiremos lineas de cédigo en el entorno Arduino IDE, es decir,
desarrollaremos lo que se llama el “cédigo fuente’, comenzando por la
modificacion de ejemplos simples existentes en el mismo programa.

Este proceso es similar a escribir texto en un editor como un bloc de notas o
Microsoft Word, pero mas amigable para el desarrollo de firmware.

3 Blink | Arduino IDE 2.3.2 - m| X
Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda
Blink.ino
25 // the setup function runs once when you press reset or po
26 void setup() {
27 // initialize digital pin LED_BUILTIN as an output.
28 pinMode (LED_BUILTIN, OUTPUT);
29}
30
31 // the loop function runs over and over again forever
32  void loop() {
33 digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HI
34 delay(1eee); // wait for a second
35 digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW); // turn the LED off by
36 delay(1ee@); // wait for a second
37}
38

Lin. 1, col. 1 Arduino Uno en COM8 [

Fig. 9 - Arduino IDE, cédigo fuente.

Luego, este cédigo se compilard, es decir, se traducird a “cédigo maquina’,
mediante herramientas internas del programa.

Se pasa entonces del codigo fuente que nosotros escribimos y entendemos, a un
“archivo ejecutable” que entiende el microcontrolador.

Por ultimo, viene el proceso de grabacion. El archivo ejecutable se guarda en la
memoria de programa de nuestro microcontrolador, para luego ser “ejecutado”
cada vez que se lo alimenta con tension (o se conecta por USB la placa Arduino).
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Descarga e instalaciéon de Arduino IDE

En primer lugar, descarga el Entorno de Desarrollo Integrado Arduino, desde su
pagina oficial.

https:/www.arduino.cc/en/software

Elige la version que se adapte a tu sistema operativo, la puedes encontrar en
Informacion del Sistema. Se muestra ejemplo para Windows 10 de 64 bits,
eligiendo la version mas reciente en este momento.

Downloads
DOWNLOAD OPTIONS
ArdUinO I DE 2.3.2 Windows Win 10 and newer, 64 bits
Windows Msi installer

Windows ziP file
The new major release of the Arduino IDE is faster and even
more powerful! In addition to a more modern editor and a
more responsive interface it features autocompletion, code
navigation, and even a live debugger. macOS Intel, 10.15: “Catalina” or newer, 64 bits

Linux Applmage 64 bits (X86-64)
Linux zIP file 64 bits (X86-64)

macOS Apple Silicon, 11: “Big Sur” or newer, 64 bits

For more detalls, please refer to the Arduino IDE 2.0
documentation. Release Notes

Nightly builds with the latest bugfixes are available through
the section below.

SOURCE CODE

The Arduino IDE 2.0 is open source and its source code is
hosted on GitHub.

Fig. 10 - Descarga de Arduino IDE segun tu sistema operativo

Acepta los términos y condiciones y descarga a tu PC.

Stay in the Loop: Join Our Newsletter!

As a beginner or advanced user, you can find inspiring projects and learn about cutting-edge
Arduino products through our weekly newsletter!

email *

tuemail@gmail.com

| confirm to have read the Privacy Policy and to accept the Terms of
Vs
Service *

I' would like to receive emails about special deals and commercial offers from

SUBSCRIBE & DOWNLOAD

or

Arduino.

{JusT ownLOAD|

Fig. 11 - Acepta términos y condiciones, descarga a tu PC

6de 15


https://www.arduino.cc/en/software

Instalacion y Configuracion Arduino IDE

Taller Inicial de Mecatrénica
FING UNCuyo

Descarga el archivo (ejemplo: arduino-ide_2.3.2_Windows_64bit.exe) en alguna
ubicacion de tu PC. Luego haz click derecho en él y ejecdtalo como
Administrador.

Abrir o > Escritorio > Programasde PC >

Enable/Disable Digital Signature Icons ombre

~

Ejecutar como administrador
| G ! I arduino-ide_2.3.2 Windows_64bit.exe

Solucionar problemas de compatibilidad

Fig. 12 - Ejecuta como Administrador el archivo ejecutable descargado

Sigue los pasos de la instalacion hasta finalizar.

X

Instalacion de Arduino IDE -

Acuerdo de licencia
Por favor revise el acuerdo de licenda antes de instalar Arduino IDE.

Presione Avanzar Pagina para ver el resto del acuerdo.

[Ferms of Service

The Arduino software is provided to you "as is™ and we make no express or implied
warranties whatsoever with respect to its functionality, operability, or use, induding,
without limitation, any implied warranties of merchantability, fitness for a particular purpose,
or infringement. We expressly disdaim any liability whatsoever for any direct, indirect,
consequential, inddental or spedal damages, induding, without limitation, lost revenues, lost
profits, losses resulting from business interruption or loss of data, regardless of the form of
action or legal theory under which the liability may be asserted, even if advised of the
possibility or likelihood of such damages.

Si acepta todas las condiciones del acuerdo, seleccione Acepto para continuar. Debe aceptar
el acuerdo para instalar Arduino IDE.

Arduino IDE 2.3.2
| Cancelar
Fig. 13 - Acepta términos y condiciones
Instalacién de Arduino IDE - x
&Para quién se instalara esta aplicaddn?

Elige si deseas que este software esté disponible para todos los usuarios o solo para ti.

(O) Cualquiera que utilice este ordenador (todos los usuarios)

(®) Solo para mi. (Win10)

Instalacion nueva solo para el usuario actual.

Arduino IDE 2.3.2
<Atrds | Siguente > | | Cancelar

Fig. 14 - Software disponible sélo para mi
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Instalacion de Arduino IDE - X
Begir lugar de instalacion
Elija la carpeta para instalar Arduino IDE.

El programa de instalacion instalara Arduino IDE en la siguiente carpeta. Para instalar en una
carpeta diferente, presione Examinar y selecdone otra carpeta. Presione Instalar para iniciar
la instaladion,

Carpeta de Destino

Espadio requerido:497. 1 MB
Espadio disponible: 56.1 GB

Arduino IDE 2.3.2
< Atrds Instalar | = Cancelar

Fig. 15 - Elige ubicacion predeterminada para la instalacion

Instalacién de Arduino IDE —

Finalizando el Asistente de
Instalacion de Arduino IDE

Arduino IDE ha sido instalado en su sistema.

Presione Terminar para cerrar este asistente.

[ Ejecutar Arduino IDE

<Atrss Cancelar

Fig. 16 - Finaliza la instalacion

Abre el IDE de Arduino.

sketch_apri14a | Arduino IDE 2.3.2 - O X

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

sketch_apri4a.ino

1 void setup() {
// put your setup code here, to run once:

¥

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

} _
Fig.17 - Abre Arduino IDE

N kW
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Instalacién de Drivers

Enchufa la placa Arduino a tu PC, a través de un cable compatible, desde el
extremo de la placa hasta el puerto USB de tu PC.

Fig.18 - Conexion de Arduino UNO a tu PC

Nota: el cable debe ser de DATOS y CARGA (no solo de CARGA).

Ve al Administrador de Dispositivos de tu PC. Si el Driver estd bien instalado, tu PC
reconocerd automaticamente el nuevo dispositivo conectado y le asignara un
puerto COM con un numero. En el ejemplo mostrado, se asigna el COMS8, pero en
tu caso puede variar. También puede variar conectando en distintos puertos USB
de una misma PC.

;.1._ Administrador de dispositi... — O =

Archivo  Accion  Ver Ayuda
& H 0 HE B EXC

ﬂ Mouse y otros dispositivos sefaladores s
I Procesadores
v [ Puertos (COM y LPT)
& Arduino Uno (COMS)
(3 Sensores
E2 Teclados -

Fig. 19 - Administrador de Dispositivos al enchufar tu placa a la PC
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Si no se asigna un puerto COM correcto o presenta un problema de deteccién, se
deberd instalar el Driver adecuado. Puede ser el CP2102, CH340 u otros.

Si el problema persiste, se puede forzar el cambio de hardware con el programa
Zadig. jPidenos ayuda para estos pasos!

De lo contrario, si el Driver se instalé de forma correcta, omitir este paso.

1 Zadig — b4
Device Help
List All Devices
CP21( v Ignore Hubs or Composite Parents v |[JEdit
Create a Catalog File
- - More Information
Driver .+ Sign Catalog & Install Aut ted Certificat E
ign Catalog & Install Autogenerated Certificate Y,
USBIU Advanced Mode ibusb-win3
. libusbk
Log Verbosi > s
wci - . WinUSB (Microsoft)
L1 Zadig — X

Device Options Help

|cP2102 USB to UART Bridge Controller| v [Jedit
Driver ‘ libusbK (v3.1.0.0) ] @ | Uss Serial (CDC) | Bove Inforination
WinUSB (ibusb)

0 i
Replace Driver |H

wem 2 E v

WinUSB (Microsoft)
Fig. 20 - Ejemplo de cambio de hardware Driver CP2102 (solo en caso de error de Driver)

iYa esta todo listo para comenzar a crear tus primeros proyectos!
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Primera prueba
Abre ArduinolDE y elige el ejemplo basico Blink.
Blink | Arduino IDE 2.3.2 - O X

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

New Sketch Ctrl + N
Nuevo Sketch en la Nube Alt + Ctrl + N
Abrir.., Ctrl + O
Abierto recientemente » 15 1n the public domain.
Sketchbook >
Ejemplos > Ejemplos Construidos ~ JBuiltInExamples/Blink
W Ctrl + W 01.Basics » AnalogReadSerial |
Save Ctrl + 5 02.[3@;? > BareMinimum
Guardar comao... Cirl + Mayus + S 03.Analog > or po
Dreferencias... Ctrl + Coma 04.Communication » DigitalReadSerial
05.Control > Fade
Avanzado g 06.Sensors > ReadAnalogVoltage

Fig. 21 - Abre ejemplo basico Blink
Se te abrird este cédigo fuente:

// the setup function runs once when you press reset or power the board
void setup() {

// initialize digital pin LED_BUILTIN as an output.

pinMode (LED_BUILTIN, OUTPUT);

// the loop function runs over and over again forever
void loop() {
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level)

delay(1000); // wait for a second
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW
delay(1000); // wait for a second

Fig. 22 - Ejemplo basico Blink
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Elige tu placa en Herramientas:

Blink | Arduino IDE 2.3.2

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda
N

Blink.ino
20
21
22
23 */
24
25 !/
26
27
28
29

va

Auto Formato
Archivo de programa
Gestionar bibliotecas...
Maonitor Serie omalin.
Plotter Serie

uiltInExamples/Blink

Firmware Updater

Cargar certificados raiz S5L

Placa: "Arduino Una” > Gestor de placas...
N
Puerto - "COM8 i’ o Arduino AVR Boards >

esp32 »
Programador > espB266 >
Grabar Bootloader | [

Obtener informacion de la placa

Fig. 23 - Elecciéon de placa Arduino UNO

Arduino Yan
.
Arduino Uno Mini
Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano
Arduino Mega or Mega 2560

Elige el puerto COM adecuado (ver Administrador de dispositivos).

Herramientas
L]

Ayuda
Auto Formato
Archivo de programa
Gestionar bibliotecas... Ctrl + Mayus + |
Monitor Serie Ctrl + Mayis + M

Plotter Serie

Firmware Updater

g X

omalin.

uiltInExamples/Blink

Cargar certificados raiz S5L

r po

Serie puertos

v COMS8 (Arduino Uno)

Placa: "Arduino Uno” »
Puerto : "COM&" >
L]

Obtener informacion de la placa

Programador >

Grabar Bootloader

Blink | Arduino IDE 2.3.2
Archive Editar Sketch
Blink.ino
28
21
22
23 */
24
25 !/
26 ve
27
28
29 }

Fig. 24 - Eleccion de puerto COM

Carga tu programa:

oo oo POy

Blink | Arduino IDE 2.3.2

Archive Editar

&

Sketch Herramientas Ayuda

o

Blini

Cargar

Fig. 25 - Carga tu programa

¥ Arduino Uno @l Cargar
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Al finalizar el procedimiento de compilacidn y carga, te mostrard un mensaje de
Carga finalizada.

Salida = &

El Sketch usa 924 bytes (2%) del espacio de almacenamiento de pr
Las variables Globales usan 9 bytes (%) de la memoria dinamica,

@® Carga completada X

Lin. 33, col. 18 ArduinoUnoenCOM8 (22 B

Fig. 26 - Verifica que se haya cargado correctamente el programa

Por ultimo, verifica el parpadeo del led interno de tu placa Arduino, con cambios
de estado cada 1 segundo.

Fig. 27 - Prueba parpadeo led interno
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Descarga e instalaciéon de SimullDE
En primer lugar, descarga SimullDE, desde su pagina oficial.

https://simulide.com/p/

£) SimullDE Home | News
R —————

Downloads v Forum Projects Resources v
——

Official versions

Tester Builds —
—o
]

—o
SimullDE Circuit Simulator

SimullDE is a simple real time electronic circuit simulator, intended for hobbyist or students to
learn and experiment with analog and digital electronic circuits and microcontrollers.
It supports PIC, AVR, Arduino and other MCUs and MPUs.

Fig. 28 - SimullDE

Elige la version que se adapte a tu sistema operativo, la puedes encontrar en
Informacion del Sistema. Se muestra ejemplo para Windows de 64 bits.

Z) SimullDE Home  News

Downloads v Forum Projects

e N7

Master

Updated July 3 2024.

This is the development branch. It can be very unstable.
Use ONLY FOR TESTING.

These are last builds of master branch at 0703:
- Windows 64
— Windows 32

— Linux 64

1.1.0

Updated July 3 2024.

Stable release, last bug fixes.

These are last builds of 1.1.0 branch at Revision 1954:

— Windows 32

— Linux 64

Fig. 29 - SImullDE para Windows de 64 bits
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Ejecuta el archivo .exe descargado como Administrador.

=) SimullDE

A=

Archivo Inicio

Compartir

e

G Ejecutar como administrador

o Solucionar problemas de compatibilidad
This is Anclar a Inicio
Use O & Mover a OneDrive
[ Edit with Notepad++

These Ha Examinar con Microsoft Defender...

Home
| SimullDE_1.1.0-R1954 ..

Vista

News Downloads v

Administrar Sin copia de sei

Herramientas de aplicacién Herramientas de co

o - . -
: I & - B
M aster & Movera ™ X Eliminar - - v
L‘J . U - \_
Anclaral  Copiar Peaar B roniar g = @ Cambiar nombre =~ Nueva Propied:
Abrir carpeta -
Organizar Nuevo A
Upda1 Enable/Disable Digital Signature lcons ?

» SimullDE > SimullDE_1.1.0-R1954_Winb4 >

sl

ombre Feck
" data 3/7/
™ examples 37/
Jlsimulide.exe 3/7/

Fig. 30 - Instalacion SimullDE
Abre SimullDE y arrastra uno a uno los componentes que quieres simular en tu
circuito.

W SimullDE-1.1.0-5R0 - Nuevo Circuito*

Componentes

Explorador de Archivos

Buscar Componenkes
¥ Micro

L}

» S AVR

» f PIC

» S 151

» S Mcsss

» S zs0

~ =) Arduino
- v
B Mesa
N Nano
. Duemilanove
> Shields
» LF Sensores
» BE Periféricos

¥ Logica
» > Puertas
» I Aritmetica
»  Memoria
» LI Conversores
» TE Otros (Logica)

aaa @@

Fig. 31 - Agrega Arduino UNO a SimullDE

iYa esta todo listo para comenzar a simular tus proyectos!
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