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Background matematico, ¢cuanto recordamos?

[

Calculo multivariable

Serie de Taylor,

Derivacion,

Integracion

Ecuaciones diferencias (totales, parciales).
- Algebra lineal

Sistemas de ecuaciones lineales,

etc.



Introduccidn

Definicion de Métodos numeéricos

. Técnicas mediante las cuales los problemas matematicos se pueden
resolverse con operaciones aritméticas y logicas.
. Gran desarrollo con la aparicion y evolucion de las computadoras,
anteriormente limitado su uso.

. A veces es necesario realizar un gran nimero de operaciones repetitivas, comprobar
convergencia, etc.).

Iteracion:

. Proceso por el cual al aplicar a un algoritmo un inicial se obtiene una aproximacion
de un valor modelado, luego aplicar el algoritmo a esa aproximacion para calcular
un aproximacion aun mejor hasta que la aproximacion mejore a un nivel deseado.

Hasta converger a un escalar o vector determinado.



Introduccidn

- Modelos numéricos
Realidad (un problema fisico por ejemplo).
Modelo fisico.
Modelo matematico (analitico)
Modelo matematico numeérico.



Introduccion

¢ Por qué son utiles en Ingenieria?

Respecto a métodos analiticos, en general mas versatiles para:
Posible emplear grandes sistemas de ecuaciones

Realizar estudios paramétricos

Considerar no linealidades

Considerar geometrias complicadas, etc.

¢Por queé estudiar Métodos Numeéricos e implementarlos si ya existen
programas como Matlab por ejemplo que tienen mucho de los mismos
Implementados?

Para su buen uso se debe comprender en que se basan dichos métodos.

En muchos problemas especificos es necesario implementar modelos numerico que
no se encuentra en dichos programas.

Eficiencia del método (ejemplo: convergencia cuadratica).
Utilidad o no de un método para un problema especifico.
Error asociado al método.

Estabilidad del método

Poder desarrollar criterios de seleccion del método adecuado para un problema
numericos.



Introduccion

- Algunos ejemplos de aplicacion de métodos numéricos en
Ingenieria:

Ensayo de traccion con grandes deformaciones (probeta cilindro
circular).

Pandeo elastoplastico de columna cruciforme.
Grandes maquinas eléctricas.

Analisis multifisicodistribucion de temperatura en un colector de
chimenea solar.

Analisis termomecanico del forjado multietapa de tubos de acero sin
costura.

Desprendimiento de vortices en un cilindro horizontal cercano al suelo.

Analisis de maxilar humano sometido a cargas de gravedad durante
maniobras de vuelo.

Analisis paramétricos de mecanica computacional en entornos de
computacion distribuida.



