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• Cerrados

• Bisección
• Regula Falsi

• Abiertos

• Newton-Raphson
• Secante
• Punto Fijo
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Para un intervalo [ak , bk ]
que satisface la condición de inicialización:

f (ak) f (bk) < 0

la nueva aproximación
de la ráız puede ser obtenida como:

rk+1 =
ak + bk

2

- Control de detención:
Verificar que:

f (rk+1) = 0

En la práctica:

f (rk+1) < ε1

|rk+1 − rk | < ε2∣∣∣∣ rk+1 − rk
rk+1

∣∣∣∣ < ε3

- Actualización de variables:
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Para:

f (ak) f (rk+1) < 0

con lo que los extremos del nuevo intervalo se actualizan a:{
ak+1 = ak

bk+1 = rk+1

Mientras que si:

f (bk) f (rk+1) < 0

entonces: {
ak+1 = rk+1

bk+1 = bk
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Ejemplo:
En el intervalo [0,1] obtener por el método de la Bisección la ráız de la
siguiente función:

f (x) = x − 2−x

Solución:

k a b f (a) f (b) r f (r) f (r) < ε1 |rk+1 − rk | < ε2

∣∣∣ rk+1−rk
rk+1

∣∣∣ < ε3

0

1

2
...
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Ráıces de

Ecuaciones No
Lineales

Dr. Claudio
Careglio

Definicion del
problema

Clasificación
de métodos

Métodos
cerrados

Método de
Bisección

Método de
Regula Falsi

Métodos
abiertos

Método de
Newton-Raphson

Método de la
Secante

Método de
Punto Fijo

23-8
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Para
un intervalo [ak , bk ] que satisface
la condición de inicialización:

f (ak) f (bk) < 0

la nueva aproximación
de la ráız puede ser obtenida como:

rk+1 = ak −
f (ak)

f (ak )−f (bk )
ak−bk

- Control de detención:
Verificar que:

f (rk+1) = 0

En la práctica:

f (rk+1) < ε1

|rk+1 − rk | < ε2∣∣∣∣ rk+1 − rk
rk+1

∣∣∣∣ < ε3
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Ráıces de

Ecuaciones No
Lineales

Dr. Claudio
Careglio

Definicion del
problema

Clasificación
de métodos

Métodos
cerrados

Método de
Bisección

Método de
Regula Falsi

Métodos
abiertos

Método de
Newton-Raphson

Método de la
Secante

Método de
Punto Fijo

23-10

- Actualización de variables:
Para:

f (ak) f (rk+1) < 0

con lo que los extremos del nuevo intervalo se actualizan a:{
ak+1 = ak

bk+1 = rk+1

Mientras que si:

f (bk) f (rk+1) < 0

entonces: {
ak+1 = rk+1

bk+1 = bk
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Ejemplo:
En el intervalo [0,1] obtener por el método de Regula Falsi la ráız de la
siguiente función:

f (x) = x − 2−x

Solución:

k a b f (a) f (b) r f (r) f (r) < ε1 |rk+1 − rk | < ε2

∣∣∣ rk+1−rk
rk+1

∣∣∣ < ε3

0

1

2
...
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Se requiere
un valor inicial próximo
a la ráız (aproximación inicial
de la ráız o valor propuesto)
La nueva aproximación de la
ráız puede ser obtenida como:

rk+1 = rk −
f (rk)
df
dx
|rk

- Control de detención:
Verificar que:

f (rk+1) = 0

En la práctica:

f (rk+1) < ε1

|rk+1 − rk | < ε2∣∣∣∣ rk+1 − rk
rk+1

∣∣∣∣ < ε3

- Actualización de variables:

rk = rk+1
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Ejemplo:
Obtener por el método de Newton-Raphson la ráız de la siguiente función
considerando el valor inicial x0 = 2:

f (x) = 4cos (x)− ex

Solución:

k rk f (rk) f ′ (rk) f (rk) < ε1 |rk+1 − rk | < ε2

∣∣∣ rk+1−rk
rk+1

∣∣∣ < ε3

0

1

2
...
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Se requiere un dos
valores iniciales próximos a la ráız
(aproximación inicial de las ráıces
o valores cercanos propuestos)
La nueva aproximación
de la ráız puede ser obtenida como:

rk+1 = rk −
f (rk)

f (rk )−f (rk−1)
rk−rk−1

- Control de detención:
Verificar que:

f (rk+1) = 0

En la práctica:

f (rk+1) < ε1

|rk+1 − rk | < ε2∣∣∣∣ rk+1 − rk
rk+1

∣∣∣∣ < ε3
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- Actualización de variables:

rk−1 = rk

rk = rk+1
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Ejemplo:
Obtener por el método de la Secante la ráız de la siguiente función en el
intervalo

[
π
4
, π

2

]
:

f (x) = 4cos (x)− ex

Solución:

k rk−1 rk f (rk−1) f (rk) mk =
f (rk )−f (rk−1)

rk−rk−1
rk+1 f (rk+1) f (rk+1) < ε1 |rk+1 − rk | < ε2

∣∣∣ rk+1−rk
rk+1

∣∣∣ < ε3

0

1

2
...
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Se requiere un valor inicial.
La nueva aproximación
de la ráız puede ser obtenida como:

rk+1 = g(rk)

- Control de detención:
Verificar que:

f (rk+1) = 0

En la práctica:

f (rk+1) < ε1

|rk+1 − rk | < ε2∣∣∣∣ rk+1 − rk
rk+1

∣∣∣∣ < ε3

- Actualización de variables:
- Condición de convergencia:dg (x)

dx
|x=ξ

 < 1
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Ejemplo:
Obtener por el método de de Punto Fijo la ráız de la siguiente función
considerando el valor inicial x0 = 0:

f (x) = x − ex

k rk f (rk) < ε1 |rk+1 − rk | < ε2

∣∣∣ rk+1−rk
rk+1

∣∣∣ < ε3

0

1

2
...
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