FUNDACIONES

« EXCAVACIONES PARA FUNDACIONES
» TIPOS DE FUNDACIONES



FUNDACIONES

e Las fundaciones son estructuras que
se encuentran en contacto con el suelo,
destinadas a transmitir al terreno el peso
de la superestructura.

e El principal elemento a tener en cuenta
es el suelo y las caracteristicas que lo
definen:

1. Resistencia o capacidad portante
(dada por la capacidad de soportar
peso, expresado en kg/cmz)

2. Agresividad (segun sales contenidas)
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3. Nivel freatico (profundidad a la que se RECUADROS COMPLETOS

encuentra el agua en suspension)



Tipo de fundacion
el cual dependera de:

Peso de |la obra

< Capacidad portante del

Superficie apoyo sobre el terreno
terreno



Efecto de licuefaccion de suelos (pérdida de capacidad portante)
provocando colapso total de la estructura



Desmonte: retiro de suelo natural por encima
del nivel necesario para realizar la obra.
*Excavacion: retiro de terreno en profundidad.
*Terraplen: relleno que permite alcanzar un
nivel superior.



EXCAVACIONES

= Excavacion en forma manual
= Excavacion con medios mecanicos

Previsiones a tener en cuenta antes de iniciar las
tareas de excavacion

» Previsiones por excavaciones gue afecten a un
predio lindero o a la via publica, protecciones.

» EXcavaciones que pudieran causar dano o
peligro al personal que las realiza, proteccion
contra accidentes

= Prevision de deposito de tierra y materiales en
la via publica o en contenedores para tal efecto



La primera tarea a realizar es delimitar o marcar las zonas a excavar, se realizan
sobre el terreno natural limpio, con cal, y tomando como referencia las medidas
indicadas en el replanteo.



EXCAVACION MANUAL

Las excavaciones se pueden realizar en forma manual (pico y pala) y dependiendo
del tipo de suelo se respetara el talud maximo natural que el suelo permita.
También y para prevenir derrumbes, se “chicotea” el talud del terreno con concreto,
con el fin de materializar una pantalla impermeable que evita el “lavado” del terreno.



EXCAVACION I\/IAN UAL

Desmoronamiento de un pozo al superarse la coheS|on del terreno y tener agua.



EXCAVACION MANUAL
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Al realizar las excavaciones, se tiene en cuenta el nivel general de la obra,
materializado mediante un hilo y se mide la profundidad de la excavacion a realizar,
nivel de asiento de bases y pozos de fundacion. El nivel general de fondo de bases

y pozos esta dado en el plano de estructura o fundaciones, como dato previsto por
el calculista.



Nivel general

Al realizar las excavaciones, se tiene en cuenta el nivel general de la obra,
materializado mediante un hilo y se mide la profundidad de la excavacion a realizar,
nivel de asiento de bases y pozos de fundacion. El nivel general de fondo de bases

y pozos esta dado en el plano de estructura o fundaciones, como dato previsto por
el calculista.



Nivel general con hilo




Si el tipo de fundaciones y las dimensiones de la obra lo permiten, las excavaciones
pueden ser realizadas por medios mecanicos (cargadora frontal en este caso) lo
cual incrementa notablemente el rendimiento de las tareas y acorta los plazos.



Si el tipo de fundaciones y las dimensiones de la obra lo permiten, las excavaciones
pueden ser realizadas por medios mecanicos (retroexcavadora y camion en este

caso) lo cual incrementa notablemente el rendimiento de las tareas y acorta los
plazos de obra.



Si el tipo de fundaciones y las dimensiones de la obra lo permiten, las excavaciones
pueden ser realizadas por medios mecanicos (retroexcavadora en este caso) lo
cual incrementa notablemente el rendimiento de las tareas y acorta los plazos de
obra.



EXCAVACION MECANICA

Si el tipo de suelo y las dimensiones de la obra lo permiten, las excavaciones
pueden ser realizadas por medios mecanicos (retroexcavadora en este caso).

Se excava hasta llegar a lo llamado el “talud natural” que es la maxima pendiente
gue permite el suelo sin desmoronarse. Superado este talud el suelo puede
desmoronarse, pudiendo provocar inclusive accidentes.



EXCAVACION MECANICA
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Clasificacion de las fundaciones

e DIRECTAS

Cimientos

Bases simples
Bases continuas
Plateas de fundacion

e INDIRECTAS

Pilotines
Pilotes

e PROFUNDAS

Pozo romano
Pozo de friccidon



FUNDACIONES DIRECTAS

BASE TIPO

Las Fundaciones Superficiales directas reparten la fuerza que le transmite la
estructura atraveés de sus elementos de apoyo sobre una superficie de terreno
bastante grande que admite esas cargas.

Se considera Fundacion superficial cuando tienen entre 0,50 m. y 4 m. de
profundidad, y cuando las tensiones admisibles de las diferentes capas del terreno
gue se hallan hasta esa cota permiten apoyar el edificio en forma directa sin
provocar asientos excesivos de la estructura que puedan afectar la funcionalidad
de la estructura; de no ser asi, se haran Cimentaciones Profundas.



CIMIENTOS

e "Los cimientos de los muros no podran tener menos de 70 cm de
profundidad, bajo el nivel de terreno apto para fundar y su ancho
sera como minimo igual al ancho del muro mas 15 cm,
respondiendo a lo indicado en el punto IV3.3.1" (CCSR 87,
IVV.3.3.12.)

e Con esta profundidad se asegura la remocion de la capacidad de
terreno superficial, dado que la misma generalmente esta
compuesta por humus, rellenos, etc., cuya capacidad portante es
muy baja, No obstante, si en la construccion el profesional
observa que a ese nivel el suelo sigue siendo de relleno,
adoptara medidas para que se profundice la cota de fundacion
hasta suelo apto.

e “Los cimientos y sobrecimientos de un edificio seran de hormigoén
de cemento portland con un dosaje minimo de 180 kg/m3. Al
hormigon podran agregarse piedras de dimensiones no menor de
10 cm ni mayor a los dos tercios del ancho del cimiento. El
volumen de la piedra no podra exceder al cuarenta por ciento del
volumen del cimiento" CCSR 87. IV.3.3.15.



CIMIENTOS
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Demarcacion del terreno
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La primera tarea es marcar en el terreno la zona a excavar, tomando como
referencia el replanteo de bases y cimientos



Una vez marcado en el terreno las fundaciones (con cal y tomando como
referencia los hilos del replanteo) bases y cimientos, se comienza con la
excavacion del terreno, la cual puede ser manual o con maquinas




Excavacion




Excavacion de cimientos, tomando como referencia lo marcado en el replanteo,
en este caso caballetes, separados por lo menos 1 m de la zona de excavacion
para asegurar la permanencia de las mediciones en el tiempo.
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Para prevenir derrumbes, se “chicotea” el talud del terreno con concreto, con el fin
de materializar una pantalla impermeable que evita el “lavado” del terreno.




Para prevenir derrumbes, se “chicotea” el talud del terreno con concreto, con el fin
de materializar una pantalla impermeable que evita el “lavado” del terreno.



Una técnica utilizada en zonas
donde la napa freatica esta alta es la
de colocar en el fondo de cimientos,
polietileno como aislante hidrofugo.
Se debe tener precaucion al parar
las columnas, de no romper con los
hierros las laminas de polietileno.



Todas las columnas deben arrancar
desde el fondo del cimiento




Una vez realizadas las excavaciones, compactado el suelo y realizada la limpieza,
se colocan las armaduras de las bases de fundacién y se colocan las columnas.
Las armaduras de columnas deben arrancar desde el fondo de bases y cimientos, y
deben estar posicionadas antes del hormigonado de las fundaciones.
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Una vez realizadas las excavaciones, compactado el suelo y realizada la limpieza,
se colocan las armaduras de las bases de fundacion y se colocan las columnas.
Las armaduras de columnas deben arrancar desde el fondo de bases y cimientos, y
deben estar posicionadas antes del hormigonado de las fundaciones.
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Hormigdn de limpi bajo columnas
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- Hilo de referencia

Patas de asiento
de la columna

Bajo cada columna se debe colocar un “hormigon de limpieza”, capa de hormigon de al
menos 5 cm, cuya funcion es la de proteger y aislar las armaduras de la columna del
suelo, para evitar la corrosion, el contacto y evitar el ataque de los sulfatos del suelo.
La columna debe quedar bien alineada y verticalizada, tomando como referencia los
hilos del replanteo.
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HORMIGONADO DE CIMIENTOS




HORMIGONADO DE CIMIENTOS




Arrangue de columnas




Llenado de bases y cimientos
con hormigon elaborado




CIMIENTOS EXCENTRICOS
EN MUROS MEDIANEROS




Una vez terminado el llenado de cimientos y bases, se procede a la colocacion de
armaduras de viga de fundacion, encofrado y llenado. El alineamiento de las vigas
debe hacerse también con hilos utilizando las marcas realizadas en el replanteo, por lo
cual éste debe permanecer confiable hasta esta etapa de trabajo.
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Una vez terminado el llenado de cimientos y bases, se procede a la colocacion de
armaduras de viga de fundacion, encofrado y llenado. El alineamiento de las vigas
debe hacerse también con hilos utilizando las marcas realizadas en el replanteo, por lo
cual éste debe permanecer confiable hasta esta etapa de trabajo.




FUNDACIONES DIRECTAS
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BASES AISLADAS

Replanteo de bases aisladas mediante caballetes, preparadas para realizar la
excavacion.



Base aislada, armadura tipo canasto y separadores de hormigon para evitar que
la armadura toque el terreno natural y asegurar un recubrimiento minimo de
hormigon en los hierros de base.
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Base aislada
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Armadura de base
tipo canasto

Base aislada, armadura tipo canasto con columna posicionada y alineada.
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Base aislada, armadura tipo canasto con columna posicionada y alineada.

Base encofrada




BASES AISLADAS

Base aislada, armadura tipo canasto con columna posicionada y alineada.
Base encofrada y hormigonada.
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BASES AISLADAS

Bases aisladas, armadura
tipo canasto, vinculadas
mediante vigas de fundacion
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Hrmigonado de bases

Bases hormigonadas, a la |
espera de colocacion de
columnas prefabricadas




Hormigonado de una base aislada, armadura tipo canasto, con una platina
metalica en la parte superior para posterior colocacion de una columna
metalica soldada.



Montaje y colocacion de una
columna metalica soldada.



Las zapatas combinadas son un tipo de fundacion superficial, la cual se usa en caso
de que columnas de una edificacion estén separadas por una corta distancia.

Las zapatas superficiales que brindan apoyo a mas de una columna o a mas de un
muro son conocidas como bases corridas o zapata continua.



Seccion 1-1

Zapatas combinadas, bases corridas o zapata continua, cuya parte superior o “talon”
se puede encofrar.



PLATEAS

Las plateas de fundacion son fundaciones
superficiales sobre el terreno natural, constituidas por
una losa de hormigén armado apoyada en el terreno,
reforzada con vigas perimetrales y vigas debajo de
columnas y muros portantes.
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Las plateas de fundacion al estar constituidas por una losa de hormigén armado
apoyada en el terreno, implica que se debe dejar previamente al hormigonado
todas las instalaciones bajo piso colocadas y posicionadas con precision. Ademas
de todos los recaudos constructivos necesarios para poder montar y fijar
posteriormente toda la superestructura.
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Las plateas de fundacion al estar constituidas por una losa de hormigén armado
apoyada en el terreno, implica que se debe dejar previamente al hormigonado
todas las instalaciones bajo piso colocadas y posicionadas con precision. Ademas
de todos los recaudos constructivos necesarios para poder montar y fijar
posteriormente toda la superestructura.



FUNDACIONES PROFUNDAS

« PILOTES:

Prefabricados
Hormigonados in situ

« POZO ROMANO

- POZO DE FRICCION

« ESPECIALES (cajones flotantes,etc)



« Las Cimentaciones Profundas son un tipo de
fundaciones gque solucionan la trasmision de cargas a los
sustratos aptos y resistentes del suelo de mayor
profundidad.

« Se opta por fundaciones profundas cuando los esfuerzos
transmitidos por el edificio no pueden ser distribuidos
suficientemente a través de una cimentacion superficial,
y en la solucion probable se sobrepasa la capacidad
portante del suelo.

« Se utilizan tambien cuando las fundaciones estan
solicitadas a traccion; tal como ocurre en edificios
sometidos a esfuerzos por sismo o viento, 0 en
estructuras que necesitan elementos sometidos a
traccion para lograr estabilidad, como estructuras de
cables o cualquier estructura anclada al suelo.



FUNDACIONES PROFUNDAS

e

7 * Excavacion del pozo
| * Armado en superficie
7 * Introduccidn de la armadura
' " Hormigonado con manguera
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Piotes con punta ensanchada

El Pilote o sistema por pilotaje, es un tipo de cimentacion
profunda de tipo puntual, que se hinca en el terreno
buscando siempre el estrato resistente capaz de soportar
las cargas transmitidas.

El pilote trabaja estructuralmente por:

El rozamiento y adherencia entre suelo y cuerpo del pilote.

La resistencia por punta, en caso de transmitir compresiones, para absorber
esfuerzos de traccion puede ensancharse la parte inferior del pilote, para que trabaje
el suelo superior.

La combinacion de ambos.



POZOS ROMANOS Y DE FRICCION

En general constan de un pozo cilindrico, usualmente excavado
a mano, de 0,80 m a 2 m de diametro que en la parte inferior
donde el terreno alcanza resistencia mecanica, se ensancha.
Este ensanche posee forma de campana con angulo de 60°.

Para que pueda hacerse la excavacion el suelo debe mantener
su estabilidad, no desmoronarse y no existir napa freatica en el
nivel de fundacion o por encima de este. En caso de napa
freatica debera realizarse una continua extraccion del agua.

Cuando el suelo no tuviera estabilidad suficiente se va
encamisando a medida que aumenta la profundidad con
diversas técnicas.



POZOS ROMANOS vs. POZOS DE FRICCION

Necesarios para llegar al suelo
de fundacion

De seccion cuadrada,
rectangular o circular

Técnicas de excavacion manual
0 mecanica.

Disefiados para transmitir sélo
cargas verticales de compresion

Pueden llevar armadura
longitudinal

El relleno del pozo se puede
realizar con hormigon ciclépeo,
180/200 kg de cemento por m3 'y
con agregado de piedra bola en
no mas del 30 %.

Necesarios para llegar al suelo
de fundacion

De seccion cuadrada,
rectangular o circular

Técnicas de excavacion manual
O mecanica.
Disenados para transmitir cargas

verticales de compresion y
traccion

Deben llevar armadura
longitudinal

El relleno del pozo se puede
realizar con hormigon estructural



Replateo y excavacion de pozos.




Excavacion de pozos con
un torno.



Esquema de excavacion
de pozos con un torno.




Excavacion de pozos




Excavacion de pozos
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Armadura de pozo de friccion en espera de ser colocada
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Canasto de armadura de pozo
de friccion cuadrado y circular



Armadura del canasto de pozos de friccion a la espera de colocar las columnas.



Separadores
B e N

Armadura de pozo de friccion en espera de ser colocada.
Se observa que la armadura ya cuenta con los separadores
colocados para asegurar el recubrimiento minimo de hormigon.



Armadura de pozo de friccion con columna y vigas de fundacion colocadas

a la espera de ser hormigonada.



Hormigonado de pozos de fundacion



Hormigonado de pozos de fundacion
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Hormigonado de pozos de fundacion



Hormigonado de pozos de fundacion



MUERTOS DE HORMIGON - CONTRAPESOS

Zapata de medianeria

Por medio de una viga de fundacion muy rigida transmite la columna el vuelco y
este es balanceado por el contrapeso.



MUERTOS DE HORMIGON - CONTRAPESOS




MUERTOS DE HORMIGON - CONTRAPESOS
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Fin tema excavaciones y
fundaciones



