Capitulo 1

Gestion ambiental

del aire

El proceso productivo del hormigén elaborado puede gene-
rar al ambiente emisiones de material particulado (cemento,
polvos de agregados, particulas de combustion diesel, etc.) que
afectan la calidad del aire con impactos de variada significancia.
Elgrado de estas emisiones depende de lamagnitud de la ope-
racién, las condiciones climaticas, la infraestructura, la tecnolo-
gia de los equipos y las acciones de mitigacion que cada em-
presa adopte para minimizar el impacto ambiental, ademas de
la responsabilidad de cada una en cumplir con las reglamenta-
ciones vigentes.

La forma mas habitual de evaluar el potencial impacto de una
operacion de este tipo de industria sobre el ambiente en que
se encuentra emplazada se determina con la medicion de la
concentracion de particulas de polvo. En virtud de ello, a ni-
vel mundial, la calidad del aire se mide y controla con la deter-
minacién de la fraccion respirable denominada PM10, que es
la concentracion de particulas menores a los 10 micrones de
diametro. Estas particulas de menor tamafio son aquellas que,
desde el punto de vista de la salud de las personas, pueden ge-
nerar problemas en el aparato respiratorio.

Técnicamente, la EPA (Enviromental Protection Agency de los
Estados Unidos) establece una division en la definicion de ma-
terial particulado, clasificando estas particulas en finas y grue-
sas, donde puede observarse la diferencia del origen de am-
bos tamafios.

® Particulas finas: son las mas pequefias (aquellas con menos
de 2,5 micrones de diametro) que pueden detectarse s6lo
con un microscopio electrénico.
2  Epigrafe
® Particulas gruesas: estan entre los 2,5y 10 micrones
de diametro y provienen de procesos de molienda y
trituracién, ademas del polvo que puede generarla  Epigrafe
operacion (descarga y carga de agregados, transito
interno, etc.).

Marco legal

Para elaborar el presente documento se tuvo en cuenta la si-
guiente normativa:

® Ley Nacional N° 20.284 Contaminacion Atmosférica.

~ F1Rejilla de contencién para el lavado de neuméticos

® Ley 5965 Decreto 3395/96, Resolucion 242/97 de la
Provincia de Buenos Aires.

® Ley 1356 Decreto 198/06, Anexo lll. Ciudad Auténoma de
Buenos Aires.

Fuentes de emision
Como definicién general, podemos tener emisiones de dos tipos:

® Emisiones de fuente fijas: procedentes de chimeneas,
tuberias, mangueras, ventilacion o escapes (por ejemplo:
mangueras de descarga, trasilado de cemento, del escape
del motor de un camién mixer, de la pala cargadora frontal
o de grupos electrégenos).

® Emisiones difusas: procedentes de sectores de la planta que
no tienen algunos de los mecanismos mencionados en las
fuentes fijas (por ejemplo: sector de acopio de aridos).

Dentro de las plantas de hormigén podemos encontrar dife-
rentes fuentes de emision de material particulado. La identi-
ficacion de las fuentes permite analizar su emision para esta-
blecer algunas acciones mitigadoras. Estas medidas deben ser
adoptadas con el objetivo de minimizar la emision de particu-
las al aire y ubicar los valores de PM10 dentro de la reglamen-
tacién vigente.
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~ F2:Riego por aspersion en la zona de acopio

® Ingreso-egreso de materias primas.

® Acopio de materias primas.

® Tolva de alimentacion de aridos a la planta de hormigon.

® (intas transportadoras de aridos.

® Zonade carga de camiones mixer.

® Zonade transito interno de camiones y pala cargadora.

® Material s6lido procedente de las piletas de lavado.

® Operacion de procesamiento, trituracion y zarandeo de
agregados reciclados de demolicion (algunas plantas de
hormigon pueden tener algtin sector del predio afectado
a esta operacion).

Parametros

Como se menciond en la introduccién, el parametro de con-

trol més relevante es el PM10.

La medicién de PM10 se hace durante 24 horas continuas y,

mediante probados modelos matematicos, se puede extrapo-

lar el valor alos 30 dias y a 1afio.

Las legislaciones vigentes a nivel nacional y provincial estable-

cen limites para el PM10 que en general son coincidentes y se

correlacionan con los limites internacionales:

® Limite PM10 a 24 horas = 0,150 mg/m?

® Limite PM10 a 1afio = 0,050 mg/m?

® | imite Material Particulado sedimentable a 30 dias =1
mg/cm?

Métodos de medicién

El monitoreo de calidad del aire debe realizarse, al menos una
vez al afio, por un laboratorio especializado en la metodologia

~ F.4: Sistema de filtros en silos de cemento y adiciones

de ensayo con el equipamiento necesario y la habilitacion de
la autoridad de aplicacién en el rubro, que asegure el correc-
to tratamiento de las muestras que se toman en el campo con
protocolo de cadena de custodia.

Asimismo, la empresa puede realizar monitoreos internos pe-
riédicos de calidad del aire para un mayor control de las emi-
siones generadas por la planta (Autocontrol).

Para realizar el ensayo, se determinan en un croquis del predio
un minimo de 4 puntos, coincidiendo con los puntos cardinales
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sobre el perimetro del predio o linea municipal. Estos 4 puntos
podran ser definidos por la autoridad competente, que ade-
mas puede solicitar puntos de muestreo adicionales tanto en
el predio analizado como en linderos que se consideren perju-
dicados en funcién de los vientos predominantes.

También es posible que la determinacion de los 4 puntos deba
modificarse con el tiempo, buscando los lugares mas criticos
respecto de la emision de polvo en la atmésfera.

Acciones mitigadoras

® Ingreso-egreso de materias primas = *——“‘_'_—r_._.: S
quipos de transporte con sistema de cobertura (lona).
Lavado de neumaticos (F. 1).
Riego de materiales sobre camion en area predefinida.

®  Acopio de materias primas
Sistema de riego por aspersion en zona de acopios (F. 2).
Barreras de contencion de acopios (F. 3).
Cobertura de acopios.
Piso impermeable.
Piso con material granulado consolidado.
Sistema de filtros en silos de cemento y adiciones (F. 4).
Sistema de control de llenado de silos.
Venteos controlados en operaciones de descarga de
cemento y/o trasilado con mangueras sumergidas en
tambores de 200 | con agua.

® Tolva de alimentacion de dridos a la planta de hormigdn
Box con cortina/Sistema de aspersion con agua.

® (Cintas transportadoras NN
Cobertura total de cintas (F. 5y E5 bis). « F 5 bis: Cintas transportadoras con cobertura metélica
Bandejas de recoleccion en zona de raspadores.

® Zona de carga de camiones mixer
Box con cortina (F. 6 bis).
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 F6: Vistainterior de Box de carga ~ F6bis: Vista exterior de Box de carga con cortina »




Sistemas de captura de polvo (F. 7, sin accion mitigadora, y
F. 7 bis, con accién mitigadora).

Punto de carga sin accion mitigadora

® Zona detransito interno
Zonas de circulacién pavimentadas (F. 8).
Sistema de aspersion con agua.
Riego manual de playa de maniobras.
Sistema de barrido mecanico.
Sistema de recoleccion de material vertido al piso.
Zona de lavado de mixer antes de salir de planta.
Sistema de lavado de ruedas a la salida de planta.

® General

Barreras naturales perimetrales al predio (F. 9).
Muro perimetral.

Nota: Se debe considerar que se aplicard la legislacion local cuando ésta sea

mas exigente que los lineamientos de la presente Guia. «

~ F7bis: Sistema de captura de polvo en punto de carga

# F.8: Planta pavimentada

« F.8:Piso impermeable en toda la planta ~ ©® FE9:Barreras naturales
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CUADRO DE ACCIONES MITIGADORAS EN LA EMISION DE MATERIAL PARTICULADO

Fuentes contaminantes Mitigacion

Equipos de transporte con sistemas de cobertura
INGRESO DE MATERIAS PRIMAS Lavado de ruedas

Riego de materiales sobre camion de area predefinida

Sistema de riego por aspersion en zona de acopios

Barreras de contencion de acopios

Cobertura de acopios

Piso impermeable
ACOPIO DE MATERIAS PRIMAS Piso con material granulado consolidado

Sistema de filtros en silos de cemento y adiciones
Sistema de control de llenado de silos

Venteos controlados en operaciones de descarga de cemento y/o
trasilado con mangueras de sumergidas en agua (tambores de 200 |)

TOLVA DE ALIMENTACION DE ARIDOS Box con cortina / Sistema de aspersion con agua

Cobertura total de cintas
CINTAS TRANSPORTADORAS : v
Bandejas de recoleccion en zona de raspadores

ZONA DE CARGA DE CAMIONES MIXER Box con cortina
Sistema de captura de polvos

Zona de circulacion pavimentada

Riego manual de playa de maniobras

Sistema de aspersion con agua
ZONAS DE TRANSITO INTERNO Sistema de barrido mecénico

Sistema de recoleccion de material vertido al piso

OPERACION DE PLANTAS DE HORMIGON ELABORADO

Zona de lavado de mixer antes de salir de planta
Sistema de lavado de ruedas a la salida de planta

Evitar en zona de acopio su pérdida total de humedad

SOLIDOS RESIDUALES DE PILETAS Piso impermeable
Transporte de residuos en equipos cubiertos

Barreras naturales perimetrales al predio

GENERAL
Muro perimetral

2
E INGRESO DE MATERIAL CRUDO Lavado de ruedas
S —_
=
% "'8‘ ACOPIO DE MATERIAL CRUDO Sistema de riego por aspersion
[~y £
E o TOLVAS DE ALIMENTACION DE CRUDO Box con cortina / Sistema de aspersion con agua

|
8 = Cobertura total de cintas
= © CINTAS TRANSPORTADORAS Sistema de shut en salida de cintas
=)
:::: Sistema de aspersion de agua en salida de cintas
= ACOPIOS DE PRODUCTO TERMINADO Sistema de riego por aspersion

M Accion de Mitigacion Minima recomendada para operacion Accion de Mitigacion Recomendada/ M Accién de Mitigacion de Condicion Optima
Oportunidades de Mejora

Hormigonar 37 diciembre 2015



GUIA AMBIENTAL

Capitulo 2

Gestion ambiental

del agua

Introduccion

Siendo que el agua es un elemento esencial para la superviven-
cia de todas las formas conocidas de vida y también muy im-
portante en el proceso productivo del hormigén elaborado,
requiere una gestion ambiental de dicho recurso (reciclado, re-
duccién de consumo y control de volcado) para minimizar su
consumo y efecto en el medio.

La cantidad de habitantes del planeta crece rapidamente y, en
consecuencia, la utilizacion del agua crece atin mas. El consu-
mo del agua dulce en el mundo aumento seis veces en el Glti-
mo siglo y sigue acrecentandose a medida que aumenta la de-
manda doméstica e industrial. Esto obliga a las empresas a ser
mas responsables en su uso.

La utilizacion racional del agua, sumada a un analisis técnico de
las dosificaciones mediante una buena granulometria de los
agregados y, fundamentalmente, el uso de aditivos reductores
de agua, permitiran optimizar el recurso hidrico.

Marco Legal

Para elaborar el siguiente documento se tuvieron en cuenta
estas normativas:

© LeydelaProvincia de Buenos Aires N° 12257 - Decreto 3511/07

© Ley delaProvincia de Buenos Aires N® 5965 - Decreto
2009/60 - Decreto 3970/90

o Decretos INA 674/89y 776/92

© Resolucion ADA 336/03

© NormaIRAM 1601

Nota: Se debe considerar que se aplicard la legislacion
local cuando ésta sea mds exigente que los lineamien-

tos de la presente guia.

Fuentes de emision (uso y generacion)

El agua necesaria para el proceso productivo podra ser sumi-
nistrada de la red, o captada por perforaciones propias que

deberan gestionarse ante la autoridad competente, o de rios
o lagos con el correspondiente permiso de explotacion del re-
curso hidrico.
En el proceso productivo del hormigdn elaborado estan pre-
sentes algunas de las siguientes fuentes de generacion de agua
residual y uso:

© Lavado de camiones después de cada carga (canaleta y
embudo).

¢ Lavado al finalizar la jornada (interior de trompo).
© Lavadero de equipos moviles (chasis y carroceria).
 Lavado de ruedas (entrada y salida de plantas).

o Agua de riego de acopios que escurre.

¢ Aguade limpieza de piso en zonas de circulacion de la
planta.

© Agua de produccion.
o Laboratorio.
Parametros

Seran los que fija la Normativa Legal segtin el organismo de in-
cumbencia en donde esté situada la planta, y de acuerdo con
el receptor de vuelco, en el caso de contar con el correspon-
diente permiso.

Las Plantas Elaboradoras de hormigon con sus sistemas de
recuperado deben reutilizar al maximo las aguas residuales y
también considerar la captacion de aguas de lluvia.

Métodos de medicién

Las empresas elaboradoras de hormigén podran verter
agua sélo en el caso de contar con permiso de vuelco de
agua por parte de las autoridades locales de medio am-
biente o del municipio. Para ello deberan atender la nor-
mativa en cuanto a controles y limites exigidos por dicho
organismo.
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Las muestras para estudios fisicoquimicos se recogeran en
botellas de vidrio o polipropileno cuidadosamente lavadas con
detergenteyagua caliente. Finalmente, seran enjuagadas conagua
destilada o desmineralizada. Deberan estar visiblemente limpias y
no poseer coloracién alguna que delate una contaminacion.

Las muestras para estudios bacteriolégicos se recogeran
enrecipientes comerciales esterilizados y perfectamente lacra-
dos de origen.

Cantidad de muestra

El volumen de la muestra debe ser suficiente para poder rea-
lizar todos los analisis necesarios; por lo general, no conviene
que sea inferior a 1,5 o 2 litros para los ensayos fisicoquimicos y
250 ml para los bacterioldgicos.

Procedimiento de Toma de Muestra

Se tomardn muestras representativas de agua objeto
de la prueba, utilizando técnicas asépticas para evitar su
contaminacion.

o Alhacer la toma de muestra dejar un espacio aéreo en
la botella para facilitar la mezcla por agitacion antes de
proceder al estudio.

© Las botellas que vayan a utilizarse se mantendran cerradas
hasta el momento de llenarlas.

o Seretiraran los tapones y las tapas a la vez, para no
contaminar la superficie interna del tapdn, la tapa o el
cuello de la botella.

o Sellenara la botella sin enjuagarla, cerrandola
inmediatamente con el tapén y la tapa.

Agua Potable de red o de pozo

» Se elegira un grifo al que llegue el agua por una tuberia
conectada directamente con la principal.

» Sisevaatomar una muestra de pozo con bomba de
mano, se bombeara agua durante alrededor de 5 minutos
antes de hacer la toma.

Agua Subterrdnea

a) Pozos:

» [dem agua potable de red.
b) Freatimetros:
» Se efectuara la toma de muestra introduciendo un Bailer

plastico cediendo la cuerda que lo sostiene, hasta llegar al
fondo del ducto donde se encuentra el nivel freatico.

A F10 Piletas de decantacion.

4 FTLavado de equipos al finalizar la jornada.
Suministro de Agua sin Tratar

Cuando se realicen tomas directas de rios, corrientes, lagos, pi-
letas de tratamiento o fuentes, se obtendran muestras repre-
sentativas del agua que llega a los consumidores, o a profundi-
dades requeridas por el muestreo.

No es conveniente tomar muestras demasiado cerca de la ori-
lla, 0 demasiado lejos del punto de extraccién, nia una profun-
didad superior o inferior a la de dicho punto.

Aguas Residuales

Las muestras deben ser tomadas en el punto de salida hacia la
colectora cloacal, desagtie pluvial o curso de agua directamen-
te sobre el vertedero o el conducto de descarga en caso de
evaluar los parametros de vuelco.

Conservacion y Almacenamiento

Para reducir al maximo la posible volatilizacién o biodegra-
dacion entre el momento de hacer la toma y la instancia del
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analisis, se debe mantener la muestra a la menor temperatu-
ra posible.

Equipos de muestreo

Pescador para piletas y camaras de aforo.
Bailers para fretimetros.

Acciones mitigadoras

© Lavado de camiones después de cada carga (canaletay
embudo)
Piso impermeable en la zona de carga.
Piletas de lavado.
Rejillas de contencién en zona de lavado.
Sistemas de recuperacion del agua (decantacion) (Foto 10).

© lavado al finalizar la jornada (interior de trompo) (Foto 11)
Rejillas de contencion en la zona de lavado.
Piso impermeable en la zona de lavado.
Sistemas de recuperacion del agua (decantacion).

A F11bis Sector de lavado de equipos.
o Lavadero de equipos mdviles (chasis y carroceria) (Foto 12)
Delimitacion con rejillas de recoleccion en la zona de
lavado de equipos.
Piso impermeable en la zona de lavado de equipos.

¢ lavado deruedas
Delimitacion con rejillas de recoleccion en la zona de
lavado de ruedas.
Piso impermeable en la zona de lavado.

© Agua de riego de acopios que escurre
Recoleccion en rejillas.
Piso impermeable en la zona de acopio de aridos.
Sistemas de recuperacion del agua (decantacién).

© Agua de limpieza de piso en zonas de circulacién de la

planta
Rejillas de contencion perimetral. 4 F12 Lavadero de equipos méviles con rejilla de contencidn.
Sistemas de recuperacion del agua (decantacion).
Piso impermeable en la zona de circulacion. Sistema de recuperacion de agua

© Agua de produccion Los sistemas de recupero de agua deberan reutilizar al maxi-
Rejillas de contencién en zona de carga de mixer: mo las aguas residuales que se generan en la operacion y es-
Sistemas de recuperacion del agua (decantacion). taran disenados para colectar los volimenes provenientes de
Piso impermeable en zona de carga. los diferentes procesos, como asi también es recomendable la

captacion de agua de lluvia.

o Laboratorio Es importante destacar que el agua proveniente del lavado
Rejillas de contencién en laboratorio con derivacion a de equipos podra contener trazas de hidrocarburos, los cua-
pileta de lavado. les son contaminantes, y los efluentes generados deberan ser

tratados en forma separada en una pileta o planta para su dis-
posicién final. ©




CUADRO DE ACCIONES MITIGADORAS EN LA GESTION AMBIENTAL DEL AGUA

Fuentes contaminantes Mitigacion

Piso impermeable en la zona de carga

LAVADO DE CAMIONES DESPUES Pileta de lavado
DE CADA CARGA

(CANALETA Y EMBUDO) Rejillas de contencidn en zona de lavado

Sistemas de recuperacion del agua (decantacion)

Rejillas de contencion en zona de lavado

LAVADO AL FINALIZAR LA JORNADA

(INTERIOR DE TROMPO) Piso impermeable en la zona de lavado

Sistemas de recuperacion del agua (decantacion)

LAVADERO DE EQUIPOS MOVILES Delimitacion de zona de lavado de equipos

(CHASIS Y CARROCERIA) o
Piso impermeable en la zona de lavado

Delimitacion con rejillas de recoleccion en la zona de lavado de ruedas

LAVADO DE RUEDAS
Piso impermeable en la zona de lavado de equipos

Recoleccién en rejillas

AGUA DE RIEGO DE ACOPIOS

(CON ESCURRIMIENTO) Piso impermeable en la zona de acopio de aridos

Sistemas de recuperacion del agua (decantacion)

Rejillas de contencién perimetral

OPERACION DE PLANTAS DE HORMIGON ELABORADO

AGUA DE LIMPIEZA DE PISO EN ZONA : ., .
Sistemas de recuperacion del agua (decantacion)

DE CIRCULACION
Piso impermeable en la zona de circulacion
Rejillas de contencién en zona de carga de mixer
AGUA DE PRODUCCION Sistemas de recuperacion del agua (decantacion)
Piso impermeable en zona de carga
LABORATORIO Rejillas de contencion en laboratorio con derivacion a pileta de lavado

B Accion de Mitigacion Minima recomendada para operacion

Accion de Mitigacion Recomendada / Oportunidades de Mejora

B Accién de Mitigacion de Condicion Optima
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Capitulo 3

Gestion del ruido

Introduccion

Toda actividad humana genera ruidos de mayor o menor in-
tensidad. El proceso productivo del hormigén no esta exen-
to; por lo tanto, debe ser considerado dentro del programa de
gestion ambiental.

Es necesario comprender que las buenas practicas en la pro-
duccién del hormigén elaborado permiten mitigar las emisio-
nes sonoras, especialmente cuando las plantas elaboradoras se
ubiquen en zonas urbanas.

Marco legal

Para realizar el presente documento se tuvo en cuenta la si-
guiente normativa:

e Ley 1540, Dec.740/07 — CABA

e NormalRAM 4062/01

e Art. 2618 — Cédigo Civil Argentino

Nota: Se debe considerar que se aplicara la legislacion
local cuando ésta sea mds exigente que los lineamien-
tos de la presente guia.

Fuentes de emision

En las distintas plantas productoras de hormigon elaborado
podemos identificar las siguientes fuentes potenciales de ruido:

e Plantas dosificadoras y mezcladoras. Vibradores de tolvas.

AREAS DE SENSIBILIDAD ACUSTICA

Tipo de Area

Periodo Diurno

® Proceso de carga del camion mixer:

e Movimiento de camiones en planta y palas cargadoras.
e Compresores.

e Generadores eléctricos.

e Descarga de materias primas.

o Planta trituradora de hormigon.

o Timbres, alarmas y/o sirenas.

Parametros

Las plantas dosificadoras y mezcladoras de hormigon estan
emplazadas en mdltiples y variadas ubicaciones, lo que en re-
lacion con el ruido genera condiciones y efectos muy diversos.
En la actualidad, existen normativas que toman diferentes pa-
rametros y métodos de medicion.

Por esto es que para definir los valores limites de emision de
ruido, nos basamos en las mediciones realizadas en el limite del
predio donde se ubica la planta. En cuanto a la zonificacion, se
establecen distintas areas de influencia y los limites maximos
permitidos en cada una.

Definiciones de Areas de Sensibilidad Actstica:
e Tipo I: Area de silencio, zona de alta sensibilidad acdstica.
Comprende aquellos sectores que requieren una especial

proteccion contra el ruido tendiente a proteger o a
preservar zonas de tipo:

Periodo Nocturno

(6.01 hs. a 22.00 hs.)

Tipo | (Area de silencio)

Tipo Il (Area levemente ruidosa)

Tipo Ill (Area tolerablemente ruidosa)
Tipo IV (Area ruidosa)

Tipo V (Area especialmente ruidosa)
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(22.01 hs. a 06.00 hs.)

60 50
65 50
70 60
75 70
80 75
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a. Hospitalario.

b. Educativo.

c. Areas naturales protegidas.

d. Areas que requieran proteccién especial.

e Tipo Il: Area levemente ruidosa.
Zona de considerable sensibilidad actstica, que
comprende aquellos sectores que requieren una
proteccion alta contra el ruido con predominio de uso
residencial.

e Tipo lll: Area tolerablemente ruidosa.
Zona de moderada sensibilidad acUstica, que comprende
aquellos sectores que requieren una protecciéon media
contra el ruido con predominio de uso comercial.

e TipoIV: Arearuidosa.
Zona de baja sensibilidad actistica, que comprende
aquellos sectores que requieren menor proteccin contra
el ruido con predominio de uso industrial.

e Tipo V: Area especialmente ruidosa.
Zona de muy baja sensibilidad actistica, que comprende
aquellos sectores afectados por infraestructuras de
transporte (pUblico automotor de pasajeros, automotor,
autopistas, ferroviario, subterraneo, fluvial y aéreo) y
espectaculos al aire libre.

Método de medicién

Las mediciones de ruido estable, fluctuante o impulsivo, se
efectuaran con un medidor de nivel sonoro integrador (o so-
ndmetro integrado), o con un dosimetro, que cumplan como
minimo con las exigencias sefialadas para un instrumento Tipo
2, establecidas en las normas IRAM 4074:1988 e IEC 804-1985,
o las que surjan de su actualizacion o reemplazo.

Las mediciones deberan realizarse bajo condiciones climaticas
normales segtin la zona donde se ubique la planta y de acuer-
do ala siguiente metodologia:

» Identificacion de las principales fuentes de emision sonora.

» Realizar la primera medicion, sobre la linea municipal o
medianera, en el punto mas cercano a la fuente principal.

» Se deben completar, como minimo, 4 mediciones sobre
el total del perimetro de la planta siguiendo la orientacién
de los puntos cardinales. Habra entonces una medicion
Norte, una Sur, una Este y una Oeste.

» Cadamedicién se debe realizar sobre la linea medianera o
municipal, y siempre en el punto mas cercano a la fuente
de emision.

A F13 Muro para contencién sonora

Acciones mitigadoras

Los niveles de ruido que afectan al medioambiente puedenre-
ducirse siguiendo algunas de las siguientes acciones:

e Mitigadores generales de ruido al vecindario.
Se aplicaran para atenuar las fuentes de emision de
dificultosa intervencion en particular (descargas de
materias primas, vibradores, alarmas, timbres y/o sirenas).
Plantacion de arboles en perimetro.
Plantacion de cerco verde de baja altura.
Construccién de muro perimetral.
Instalacion de paneles acUsticos.

e Plantas dosificadoras y mezcladoras. Vibradores de tolvas.
Montaje de motores sobre apoyos de goma (también
reduce las vibraciones).

Insonorizacion de motores.

Silenciadores en electrovalvulas.

Reductor de impacto por caida de agregados.
Recubrimiento interior de tolvas con materiales que
atenten el ruido.

Reduccion de altura de caida de agregados.
Mantenimiento preventivo.

e Proceso de carga del camion mixer:
Muro para contencién sonora. (Foto 13)
Reductor de impacto por caida de agregados.
Recubrimiento interior de tolvas con materiales que
atenten el ruido.
Mantenimiento preventivo.

e Movimiento de camiones en planta y palas cargadoras.
Mantenimiento preventivo.
»
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e Compresores. Generadores eléctricos
Instalacién de cabina insonorizada.
Montaje sobre apoyos de goma (también reduce las
vibraciones).
Mantenimiento preventivo.

e Planta rodeada con cerco vivo para contencion sonora.
(Foto 14)
Todas las acciones que sean aplicables de Planta
Dosificadora.
Construccién de muro perimetral.
Construccion de talud de tierra.

Cuando se planee la instalacion de una nueva unidad producti-
va o la modificacién de una existente, se considerara la disposi-
cion de la planta dosificadora lo més lejos posible de las media- A F 14 Planta rodeada con cerco vivo para contencién sonora
neras y/o lineas municipales. |

CUADRO DE ACCIONES MITIGADORAS EN LA GESTION DEL RUIDO

Fuentes contaminantes Mitigacion

Plantacion de arboles en perimetro

MITIGADORES GENERALES DE RUIDO Plantacion de cerco verde de baja altura
AL VECINDARIO Construccién de muro perimetral

Instalacion de paneles actisticos

Instalacién de motores sobre montajes o apoyos de goma
(también reduce las vibraciones)

Insonorizacion de motores

Silenciadores en electrovalvulas
PLANTA DOSIFICADORA / MEZCLADORA

Reductor de impacto por caida de agregados
VIBRADORES DE TOLVAS

Recubrimiento interior de tolvas con materiales que atenuen el ruido
Reduccion de altura de caida de agregados

Mantenimiento Preventivo

Box de carga con atenuacion de propagacion de ruidos

Reductor de impracto por caida de agregados

PROCESO DE CARGA DE CAMION MIXER - . : , :
Recubrimiento interior de tolvas conmateriales que atenten el ruido

Mantenimiento Preventivo

MOVIMIENTO DE CAMIONES EN PLANTA Mantenimiento Preventivo
Y PALAS CARGADORAS. ALARMAS DE RETROCESO

, Instalacion de cabina insonorizada
COMPRESORES, GENERADORES ELECTRICOS : v L
Montajes sobre apoyos de goma (también reduce las vibraciones)

Mantenimiento Preventivo

Todas las acciones que sean aplicables de Planta Dosificadora
PLANTA TRITURADORA Construccion de muro perimetral

Construccion de talud de tierra

B Accion de Mitigacion Minima recomendada para operacion Accion de Mitigacion Recomendada / M Accion de Mitigacion de Condicion Optima
Oportunidades de Mejora
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Capitulo 4

Gestion ambiental
de derrames

En el proceso productivo del hormigdn se pue-
den presentar situaciones de derrames, tanto den-
tro de la planta como en la via publica (transporte
y descarga del hormigdn); por lo tanto, la gestion
ambiental responsable requiere contemplar estas
contingencias.

1.Derrames dentro de planta

En este punto, la primera version de esta guia se
limita a la recomendacién de:

a) identificar las fuentes de potenciales derra-
mes dentro de la planta; b) acciones mitigadoras
en cada una de ellas; ¢) sugerir que cada empre-
sa con el apoyo de su responsable de seguridad
y medio ambiente elabore procedimientos de
accion para el caso en que se produzcan dichos
incidentes.

Fuentes de potenciales derrames:
e Almacenamiento y carga de combustibles.

e Depdsitos en zona de operacion de aceites y
lubricantes.

e Cemento y adiciones.

e Almacenaje y carga de aditivos.
e Hormigdn en estado fresco.
2.Derrames en via ptiblica

Los derrames en la via publica, ademas de la re-
levancia ambiental, tienen un impacto negati-
vo sobre la imagen de la industria y de la empre-
sa productora, por lo tanto requieren una accion
inmediata de remediacién , y ademas una accién
correctiva que evite la reiteracion del hecho.

Cada empresa, con el apoyo de su responsable de
seguridad y medio ambiente, debe elaborar un pro-
cedimiento de accion paralos potenciales incidentes.

A F.16 Mixer con covertor de canaleta
Fuentes de potenciales derrames (Fotos 15 y 16):
e Aditivos.
e Combustibles, aceites y lubricantes.
e Hormigon en estado fresco. §
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A F 17 Murete antiderrame de aditivos A F 18 Muro antiderrame

CUADRO DE ACCIONES MITIGADORAS DE DERRAMES DENTRO DE LA PLANTA

Fuente de potencial derrame Mitigacion

ALMACENAMIENTO, CARGA Y DESCARGA Dique de contencion por potenciales fallas de cisterna

DE COMBUSTIBLE Piso impermeable con rejillas perimetrales y sistema para captacion de derrames

Bandejas de contencion en areas de mantenimiento

ALMACENAMIENTO DE Rejilla perimetral en zona de carga de combustibles y almacenamiento
LUBRICANTES Y GRASAS de lubricantes y aceites

Camara de separacion de liquidos (agua/hidrocarburos)

Valvula de sobrepresion en el silo
Filtros de manga en parte superior del silo

Alarma sonora de llenado de silo
ALMACENAMIENTO, CARGA

Sistema de control de nivel por golpe

Y DESCARGA DE ADITIVOS

Sistema de corta corriente al llegar al nivel de descarga

Bloqueo de las bocas de carga con tapa y candado

Procedimiento o instructivo de trascilado de material cementicio y adiciones
CEMENTO Y ADICIONES Dique de contencion para potenciales fallas de cisternas

Piso impermeable en estas areas para facilitar la recoleccion de potenciales

CARGA, AJUSTE DE HORMIGON "
derrames de hormigén

B Accién de Mitigacion Minima recomendada para operacién

Accion de Mitigacion Recomendada / Oportunidades de Mejor

B Accion de Mitigacion de Condicion Optima
»
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CUADRO DE ACCIONES MITIGADORAS Y CORRECTIVAS
EN LA GESTION DE DERRAMES EN ViA PUBLICA

Posibles derrames

HORMIGON EN LA VIA
PUBLICA EN TRANSITO

ADITIVO EN OBRA O
LA VIA PUBLICA

COMBUSTIBLE EN LA VIA
PUBLICA O EN OBRA

LIQUIDO HIDRAULICO, ACEITES
Y REFRIGERANTES EN LA VIA
PUBLICA O EN OBRA

Accion mitigadora

Control de la carga, no excederse

Lavado de embudo y canaleta en planta
posterior a la carga

Uso de capuchas de lona en el extremo
de la canaleta

En el caso de descarga por bombeo,
evitar desbordes de la batea

En el caso de descarga por bombeo, la obra debe
proveerle al personal de bomba un recipiente de
contencion debajo de la batea

Acuerdo contractual con el cliente para la
provision de recipientes para el lavado de mixers
y bombas (carretillas, contenedores, volquetes,
tambores) y disposicion final de los mismos

Sistema de recoleccion del agua de lavado

en camiones
Procedimiento de lavado minimo en obra

Revision periédica delestado de los
recipientes para aditivos aditiveros y
mangueras

No exceder la presion de carga de aditivo
en los tanques dosificadores de aditivo
del mixer

Revision periodica del estado del tanque de
combustible

No exceder la capacidad de carga de tanque
de combustible

Mantenimiento preventivo mecanico de cada
vehiculo

Revision diaria de los sistemas de fluidos de cada
vehiculo

Medidas correctivas

Kit antiderrame. Contencion del derrame

Levantar el material del lugar derramado,
disponer en recipiente adecuado para
su disposicion final en Planta

Levantar el material del lugar derramado,
disponer en recipiente adecuado para
su disposicion final en Planta

Levantar el material del lugar derramado,
disponer en recipiente adecuado para
su disposicion final en Planta

Contencion del derrame mediante el uso
del kit de contencion

Contencion del derrame mediante el uso
del kit de contencion

Contencion del derrame mediante el uso
del kit de contencion

Contencion del derrame mediante el uso
del kit de contencion

Contencion del derrame mediante el uso
del kit de contencion

Contencion del derrame mediante el uso
del kit de contencion
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EL MEDIO AMBIENTE Y LA INDUSTRIA DEL HORMIGON ELABORADO

Problematica actual y consumos de materias primas

El continuo aumento de la poblacién a lo largo de la historia de la humanidad ha sido sostenido por el desarrollo de
actividades productivas cuya realidad siempre se tradujo en la explotacion de los recursos del planeta, renovables y
no renovables. A causa de ello las Ultimas décadas han encontrado al mundo en situacion de preservar y proteger el
medio ambiente de un inminente desequilibrio ecoldgico. Por otra parte, la gran demanda de recursos basicos para
determinadas industrias ha llevado a la escasez de materias primas. Bajo estas problematicas se han impulsado
técnicas y tecnologias de reciclaje y reutilizacion. La sustentabilidad en el sector de la construccién tiene cada vez
mas importancia. La Sociedad exige, por una parte, una mejora de las infraestructuras y del comportamiento de los
edificios y, por otra, la minimizacion de los efectos sobre el entorno.

Un ejemplo de las tecnologias ambientales, bien sea para estructuras nuevas y remodelaciones de gran magnitud, es
el sistema de certificacion de edificios sostenibles LEED (acr6nimo de Leadership in Energy & Environmental
Design). Si bien fue inicialmente implantado en Estados Unidos a fines de la década del '90, en los ultimos 10 afios
varios edificios en nuestro pais empiezan a idearse edificios con conceptos de vanguardia, como la eficiencia
energética, el uso de energias alternativas, la mejora de la calidad ambiental interior, la eficiencia del consumo de
agua, el desarrollo sostenible de los espacios libres, la innovacion en el disefio y la seleccion de materiales. En esta
Ultima categoria, puede trabajarse mucho en el hormigon elaborado para ganar “puntos” o “créditos LEED”.
Asimismo, en otras de las categorias como eficiencia energética y en espacios libres, pueden proveerse soluciones
con hormigones especiales, como hormigones alivianados y permeables respectivamente.

Si bien el hormigdn es un material que no es contaminante por si mismo, los aspectos medioambientales deben ser
siempre tenidos en cuenta debido a las enormes cantidades que se producen, como asi también de la energia
asociada en todas las etapas de su elaboracion. Si bien existen diversas fuentes, se estima que en el afio 2015 el
consumo de hormigoén a nivel mundial es proximo a 20 billones de toneladas anuales. De estas cantidades cerca de
las 2/3 partes es agregado y la produccion mundial de cemento se sitla sobre las 3.300 millones de toneladas
anuales, lo cual es una cifra muy significativa y superior a todos los alimentos producidos en el mundo. Ademas, el
crecimiento afio tras afio, viene impulsado por ciertos paises como India y China que han incrementado su
produccién en mas del 50% en los ultimos 10 afios.

Después del agua, el hormigén es el segundo material que mas consume el hombre per cépita. En el tercer lugar
como material mas consumido figura el carbén, el cual es bastante inferior a la mitad del consumo de hormigén. Para
elaborar hormigén y construir estructuras, todos los recursos son extraidos de la naturaleza, con lo cual el desafio de
la tecnologia del hormigén contemporanea es que su industria sea cada vez mas sustentable. Respecto a las
proyecciones en los proximos afios respecto a consumo de materias primas y hormigén, el panorama no esta
definido; pero si se considera que entre 1985 y 2015 se triplico la elaboracién de hormigén, ello significaria que la
tendencia es a incrementar de forma considerable en los préximos afios y con ello a generar impactos ambientales
mucho mas significativos que deben manejarse entre todas las partes interesadas.

;Coémo reducir el impacto ambiental del hormigén?

El impacto ambiental de la industria del hormigon se puede reducir a través de la productividad controlada de
recursos con la finalidad de conservar materiales y energia, ademas de mejorar su durabilidad. El hormigén de larga
vida Util adaptado a los requisitos de comportamiento de cada caso en particular, puede transformarse en un
elemento para la toma de decisiones de politicas relacionadas con recursos naturales y economia. Ademas, con la
sustitucion de las materias primas de origen natural por materiales reciclados o reutilizados de otras industrias, es
posible mejorar el aprovechamiento de los recursos disponibles para la industria del hormigén a corto plazo.

Paralelamente, se generan grandes cantidades de desechos, tanto en los procesos constructivos como a partir de
obras de demoliciéon y restauracion de estructuras y edificios. Entonces, el alto consumo de materias primas, los
intereses econdmicos, y las probleméticas resultantes de los severos impactos generados por la acumulacion de
esos desechos, obligan a la busqueda de usos alternativos en este campo. Segun diversas estadisticas de Europa y
Estados Unidos, cerca del 5% de los residuos originados en la industria de la construccién tiene su origen en obras
nuevas, otro 30% proviene de las demoliciones y el 65% representa a las obras de reparaciones, reciclado y
refuncionalizacion de estructuras. En referencia a la composicion de estos residuos, cerca de la tercera parte esta
constituido por restos de hormigon, y cerca del 50% por mamposteria.

La unica solucion posible para reducir el impacto ambiental de la industria del hormigén, es colaborar entre todas las
partes involucradas en el proceso, desde canteras, manufactura de materias primas, elaboracion del hormigon,
tareas de obra y quienes proyectan y especifican; para que en cada una de las etapas se incluya el aspecto
medioambiental y las medidas necesarias para mitigar el impacto de la industria. De esta forma, la suma de todos
estos aportes, ira llevando a la industria a posicionarse no s6lo como el material de construccién ampliamente mas
utilizado en todos los paises, sino también como un material sostenible de construccién y considerado en el ciclo de
vida de todo proyecto. En cada caso se debera estudiar como reducir el consumo indiscriminado de materias primas,
de combustibles y de energia y la reduccion de emisiones al ambiente, siempre con el objetivo de convertir al
hormigdn en un material mas durable y més amigable con el medio ambiente.

El hecho de no contemplar el ambiente en el cual se encontrara en servicio la estructura y realizar un disefio por
durabilidad, y la falla o inexistencia de controles de obra que se registra en la mayor parte de las obras de nuestro



pais, atenta gravemente contra la sustentabilidad, ya que en pocas décadas (o incluso menos) tienen que repararse o
demolerse y reconstrurise muchas estructuras, consumiendo nuevas cantidades de materiales, ademas de los restos
de demolicion que la mayor parte de las veces son depositados sin controles.

Factores incidentes y tendencias actuales

Se considera oportuno separar cuales son los principales campos de accion que inciden en el impacto ambiental y
cuales son las tendencias, desafios o recomendaciones a seguir, separado en seis. En lo que es la produccién
misma de 1 m® y su puesta en obra, la incidencia mayoritaria (> 80%) del impacto ambiental global la tiene la
produccién del cemento, con lo cual es la parte de la cadena productiva mas sensibilizada y que mayores aportes
procura realizar al medio ambiente.

>

Cemento portland

Situacién actual: La produccién de cemento mayor a 3,3 billones de toneladas, es responsable de una parte
considerable de la contaminacion a nivel global: segln diversas estimaciones es la responsable del 5 al 7% de la
emision de CO: a la atmoésfera. Asimismo, la produccion del cemento consume cantidades considerables de
energia, ocupando aproximadamente el 5% de la energia industrial y el 2% de la energia total. De manera
simplificada, puede considerarse que una tonelada de cemento portland normal requiere aproximadamente 4 GJ
de energia y libera 1 tonelada de CO:2 a la atmésfera.

Recomendaciones y tendencias: Hace unas pocas décadas, en nuestro pais no se empleaban casi cementos
adicionados, mientras que hoy en dia es dificil encontrar un cemento portland normal sin adiciones. Este aspecto
es muy favorable desde el punto de vista ambiental, pero también hay que considerar que al cambiar el tipo y
composicion del cemento, se ha modificado el comportamiento integral del hormigén en estado fresco y
endurecido. Existe un importante crecimiento a escala global del uso de cementos compuestos o adicionados
gue contienen sub-productos industriales o puzolanicos, con el objetivo de reducir la produccion de clinker, que
es quien consume mas energia en el proceso y contamina con CO: la atmésfera. Se ha demostrado que
hormigones elaborados con cementos que contienen el 30% o mas de adiciones activas se logran estructuras
mas durables que con cementos puros, lo que contribuye también a la conservacion de los recursos naturales. En
nuestro pais, la norma IRAM 50.000 ha tomado la clasificacion de cementos en base al uso de adiciones y ello ha
llevado en los ultimos afios que casi la totalidad de los cementos producidos en el pais, presenten adiciones en
mas de un 25%. Ademas, existe una tendencia a emplear las llamadas energias alternativas o renovables en
lugar de energias fésiles o no renovables, principalmente en la clinkerizacion que es el proceso que mayor
energia consume en la fabricacién del cemento.

Agregados

Situacion actual: Actualmente se estdn consumiendo arena, grava y roca triturada a una elevada tasa de 13 a
15 billones de toneladas por afio y con tendencia creciente. Las operaciones de extraccion, procesado y
transporte involucran ciertas cantidades de energia y afectan adversamente al medio ambiente en areas
forestadas y en lechos de rios, de no contar con legislaciones especificas para mitigar este impacto. Los
depdsitos virgenes de agregados proximos a las aglomeraciones urbanas en muchos casos ya han sido
agotados y los agregados son transportados a distancias considerables. Ademas, en muchos lugares, los
agregados de mejores caracteristicas granulométricas y mas limpios, ya han sido utilizados, con lo cual la calidad
de los mismos es mas deficiente, lo cual trae aparejado un mayor consumo de agua, cemento y/o aditivos para
igualar las prestaciones de agregados de mejores condiciones.

Recomendaciones y tendencias: Una cantidad importante de residuos de la construccion y de sus
demoliciones son aptos para su empleo en nuevos hormigones. Otro tipo de restos como mamposteria, pueden
utilizarse como rellenos u otras aplicaciones no estructurales fuera del hormigén; en este caso no se trata de un
reciclado, pero si de una reutilizacién. La industria esta frente a una gran oportunidad para mejorar su
productividad empleando agregado obtenido de las demoliciones, adn en pequefias proporciones con el objeto
de lograr un ciclo cerrado de materiales. Si bien aparentemente seria mas interesante reciclar estos residuos en
paises donde el terreno es escaso y los costos de disposicién de residuos son muy altos, en todos los paises con
conciencia ambiental y apoyada de legislacién especifica, es una excelente chance ya que ademas se eliminan
los pasivos ambientales de escombreras y similares. En algunos paises de Europa existen objetivos a corto plazo
gue apuntan a reciclar o reutilizar entre el 50 y el 90% de los residuos de la construccién. Para finalizar, también
es creciente el empleo de agregados provenientes de sub-productos industriales, como las escorias.

Aditivos y adiciones

Situacién actual: El empleo de agregados mal graduados que demandan excesiva cantidad de agua, la falta de
conocimiento o escepticismo del empleo de aditivos en varias provincias y las especificaciones por contenido
minimo de cemento, son algunos ejemplos de medidas cuestionables desde lo medioambiental.

Recomendaciones y tendencias: El empleo de adiciones en las industrias del cemento y del hormigon es la
principal medida medioambiental para reducir su impacto. No so6lo se reducen las emisiones de CO2, sino
también se elimina la necesidad de disposicion de residuos de otras industrias como las escorias de alto horno,
cenizas volantes o microsilice, utilizadndolas provechosamente dentro del hormigdén y extendiendo ademas la
durabilidad de las estructuras. Mediante el empleo de aditivos reductores de agua se reduce no solo el consumo



de agua sino también el contenido unitario de cemento, ambos aspectos positivos desde los puntos de vista
técnico, econdmico y ambiental.

Agua

Situacion actual: Actualmente el agua es abundante en varias regiones y se usa casi libremente para todos los
fines en la industria del hormigén, como ser el agua de mezclado, curado, tratamiento de agregados y lavado de
equipos. La industria del hormigdn emplea grandes cantidades de agua, considerando como un requerimiento
promedio del orden de 2 trillones de litros cada afio para el mezclado de hormigones. No existen estimaciones
confiables sobre las otras aplicaciones y consumos de agua, pero puede ser del orden de mas del 50% del
anterior (curado y lavado de equipos). Ademas, en muchas regiones se emplea agua potable para la elaboracién
de hormigones, cometiendo asi el mismo error con el agua que con la energia: se consumen los recursos no
renovables rapidamente no buscando fuentes alternativas, ya que “son mas baratas”. En algunos casos son los
mismos pliegos o reglamentos que recomiendan el uso de agua potable para el mezclado y curado del hormigén,
considerandolo como un error conceptual.

Recomendaciones y tendencias: Cualquier agua que se pueda beber, puede utilizarse en el hormigén; pero
hay otras fuentes que no son aptas para el consumo humano que pueden ser utilizadas, siempre y cuando
cumplan con los requisitos fisicos y quimicos establecidos por normas de agua de mezclado. Debido a las
necesidades crecientes de la agricultura y consumo humano y la contaminacion creciente de agua de rios y
lagos, es imperativo para la industria del hormigén un uso eficiente de este recurso. El empleo de aditivos
reductores de agua y de agregados bien graduados reducen el consumo agua. Ademas, pueden buscarse
fuentes alternativas de agua para emplearlas en el hormigén, no necesariamente que sean potables, ya que
presentan un valor agregado no necesario para la industria. En lo que concierne al lavado de equipos, se pueden
reaprovechar los sobrantes y el agua de mezclado de los equipos, siendo esta Ultima una tendencia creciente en
los proveedores de hormigén locales. Con respecto al agua de curado, existen numerosos métodos diferentes a
la inundacion, que son preferibles desde lo ambiental. Emplear agua para curar el hormigdn puede cuestionarse,
existiendo otros métodos mas versatiles como el empleo de membranas y laminas plasticas... ¢ por qué curamos
el hormigon con agua potable si hay personas que no la poseen?

Especificaciones prescriptivas

Situacién actual: Muchos pliegos de obras publicas y privadas contindan realizando especificaciones basadas
en contenidos unitarios minimos de cemento sin ningdn fundamento técnico, como también muchos clientes
cometen el error de especificar al proveedor el contenido de cemento y no la resistencia. Estas “recetas”, podrian
ser aplicables a hormigones in-situ, pero no para la industria del hormigon elaborado. Mientras menor sea el
contenido de cemento compatible con condiciones de resistencia y durabilidad, el hormigdn tendra beneficios
desde el punto de vista ambiental. Otro tipo de especificaciones prescriptivas, es la limitacion de usos de ciertos
agregados, imposibilitando el empleo de ciertas fuentes que podrian provocar menor consumo de recursos o
aprovechar desechos industriales o arenas obtenidas de trituracion.

Recomendaciones y tendencias: En la actualidad se tiende a especificar por performance, considerando al
hormigén en su entorno. Las especificaciones prescriptivas muchas veces llevan a un consumo exagerado de
materias primas, como asi también los contenidos de cemento elevados producirdn mayor contaminacion al
ambiente por la mayor emision de CO: en su fabricacion. Deben erradicarse este tipo de especificaciones y
pedidos erréneos para mitigar el impacto ambiental. Esta situacion, lamentablemente es excesivamente corriente,
brindando dos ejemplos claros. El primero, es que en varios pliegos figuran contenidos de cemento minimos de
350 a 380 kg/m? los cuales no figuran en los Reglamentos y se arrastran por efecto “copiar y pegar” los Pliegos;
cuando se consulta de donde vienen, no se sabe, pero tampoco nadie tiene el valor de quitarlos, por mas que no
tengan absolutamente ningln sustento técnico. El segundo, y que afecta a més de los 2/3 del pais, es el empleo
de granulometrias que no se ajustan “exactamente” a las curvas recomendadas por IRAM-CIRSOC que son
copiadas de las que fueran presentadas en las Normas ASTM hace casi un siglo. Si el agregado se comporta
bien dentro del hormigon... ¢porqué exigir el cumplimiento de prescripciones que fueron ideadas hace mucho
tiempo, en otras regiones y sin los conocimientos actuales?

Durabilidad de estructuras

Situacién actual: La falta de materiales durables trae serias consecuencias ambientales. Lamentablemente hay
muchos ejemplos de obras que comienzan a deteriorarse en periodos de 15 afios 0 menos, mientras que también
existen estructuras de cerca de 2 milenios que presentan un excelente comportamiento. Sin embargo, el no
respetar técnicas basicas de puesta en obra, los nuevos cementos y las velocidades constructivas aceleradas,
pueden atentar contra la durabilidad de las estructuras si no se toman en cuenta las medidas adecuadas desde el
disefio y especificacion hasta la construccion y mantenimiento.

Recomendaciones y tendencias: Sin dudas, el incremento de la vida util de las estructuras es la mejor solucion
a mediano y largo plazo para la preservacion de recursos naturales y reduccion de emisiones. Si bien los
reglamentos establecen una vida util tipo de 50 afios, los futuros reglamentos seguramente estableceran
requisitos para duplicar o triplicar ese periodo. La tendencia hacia la infraestructura basada en el costo del ciclo
de vida no sélo maximizara el retorno del capital invertido sino también el de los recursos naturales disponibles.
Por ejemplo, el uso de recursos naturales y sus emisiones durante su elaboracion se dividiria por un factor de 4 si
se conciben y construyen estructuras de hormigén para que duren 200 afios en lugar de 50.
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¢,Cudl es la importancia de contar con un
SGA en las plantas de hormigon?

- Un SGA integrado es aquel que tiene en cuenta todas las partes del
proceso productivo

IXe\ -Buj 'S\

» Recepcion y acopio materias primas (agregados, cemento, agua, aditivos)
» Elaboracion del hormigén (maquinas y equipos)
» Mezclado y transporte del hormigén (camiones)
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» Entrega al cliente (camiones, bombas, etc.)
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¢,Cudl es la importancia de contar con un
SGA en las plantas de hormigon?

- Respecto a la capacitacion de los operarios:

» Los empleados deben estar capacitados y entrenados para:
- Reconocer posibles contaminaciones del ambiente
- Manejar los materiales para minimizar polvo y ruidos
- Limpieza de todo tipo de equipos

» Deben capacitarse para conocer cuales son las consecuencias am-

1218683 oueliwixep "Buj "SN

> Posibilidad de premios o incentivos a |
empleados por iniciativas en el area de
medioambiente

» Deben realizarse reuniones continuas
para la toma de conciencia de todas las
partes involucradas en la problematica

Tecnologia del Hormigdn - 240 Afio Ingenieria Civil
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» Informacion y sensibilizacion de sub-
contratistas y proveedores i
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¢, Qué medidas pueden tomarse en un SGA en lo
referente al manipuleo y acopio de agregados?

- Fundamentalmente debe disminuirse
el polvo en el ambiente proveniente
de las tareas propias con los agregados

- Los acopios deben estar alejados de
la zona de circulacion de personas y de
camiones y bombas

JEVEIEIS

- Debe verse reflejado tanto en las tareas §
de descarga del proveedor, como de
manipuleo de palas cargadoras y en
cintas transportadoras

Tecnologia del Hormigdén - 242 Afio Ingenieria Civil
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¢ Qué medidas pueden tomarse en un SGA en lo
referente al manipuleo y acopio de agregados?

- Ademas, y dentro de lo posible, deben
pavimentarse las areas de circulacién
de descarga y manipuleo de agregados

- Techar los acopios de agregados en
zonas urbanas es una medida indispen- g
sable en paises desarrollados

1218683 oueliwixep "Buj "SN

- Deben minimizarse los ruidos dismi-
nuyendo la altura de caida de descar-
ga o mediante otros métodos
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¢, Qué medidas pueden tomarse en un SGA en lo
referente al manipuleo y acopio de agregados?
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Disminucion de la emision de polvo
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¢ Qué medidas pueden tomarse en un SGA en lo
referente al manipuleo y acopio de agregados?

<
i
=)
@
<
Q
x.
E
2
=]
o
(]
(1]
(=}
@
ol

Disminucion de la emision de polvo
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¢, Qué medidas pueden tomarse en un SGA en lo
referente al manipuleo y acopio del cemento?

- El factor principal es evitar la emision de polvo (particulas mas finas
del cemento), ya que el mismo puede provocar enfermedades (silicosis)
por inhalacion ocasional; ademas de las molestias en general

- Deben cuidarse tanto en el transporte y descarga del cemento a granel
en los silos, como en la carga de los camiones hormigoneros

- Con respecto a la descarga por medios neumaticos de los camiones
tolva a los silos, deben poseerse sistemas Yy filtros especiales para
evitar la emision del polvo, debiendo prever un buen mantenimiento

| ¥ :
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¢ Qué medidas pueden tomarse en un SGA en lo
referente al manipuleo y acopio del cemento?

- Respecto a la carga de los camiones hormigoneros, cuando el cemento
sale de la bascula generalmente por un tornillo sin fin, debe procurarse
por todos los medios no formar “una nube de cemento” alrededor de
la boca de carga del camién hormigonero

- Pueden optarse por sistemas de filtros o la carga de camiones dentro
de un recinto cerrado
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¢, Qué medidas pueden tomarse en un SGA en lo
referente al manipuleo y acopio del cemento?

nxe ‘buj ‘s
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¢ Qué medidas pueden tomarse en un SGA en lo
referente al agua de lavado de equipos?

- En muy pocas plantas en la actualidad, se poseen sistemas de avanzada
de reciclado de agua de lavado que puede emplearse para diferentes
usos, mediante analisis continuos en tiempo real

1218683 oueliwixep "Buj "SN
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Pileta de reciclado de agua _ Instalaciones de para el lavado
de lavado de equipos de equipos con sedimentadores
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¢, Qué medidas pueden tomarse en un SGA en lo
referente al agua de lavado de equipos?

Esquema de reutilizacién de agua
y reciclado de agregados
Reutilizacién .
Agua Gris Reciclado de
] Agua Gris finos
< 0.2 mm

1218685 oueljiwixep “Bu| "SN

Ingreso Mixer o

VZOdN3N - TT0C -

Bomba
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Reciclado de
Agregados > 0.2 mm

Dosificador Recicladora
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¢ Qué medidas pueden tomarse en un SGA en lo
referente al agua de lavado de equipos?
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Reutilizacién de agua
y agregados
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¢, Qué medidas pueden tomarse en un SGA en lo
referente al manipuleo y acopio de aditivos?

- En caso de tomar contacto con aditivos, debe procederse tal como indican
las fichas de seguridad de aditivos que siempre deben estar disponibles
en plantay en obra

IXe\ -Buj 'S\

- Con respecto al acopio de aditivos, deben disponerse pequefias piletas
que contengan eventuales derrames y que puedan servir para el lavado
de los silos, extrayendo el agua resultante de manera segura

iy ‘Q“,_ : _, 0y ’1_‘ -
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¢ Qué medidas pueden tomarse en un SGA en lo

referente al manipuleo y acopio de aditivos?
= ]
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Piletas de contencién en acopio de aditivos
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¢, Qué medidas pueden tomarse en un SGA en lo
referente al manipuleo y acopio de aditivos?

- En caso de contar con dosificadores de aditivos, deben estar protegidos
contra eventuales pérdidas y evitar el contacto con las personas

nxe ‘buj ‘s

- En caso de manipular aditivos, deben emplearse los elementos de protec-
cion personal que recomiende el fabricante en la “Ficha de Seguridad”
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