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Una red de computadoras (también llamada red
de comunicaciones de datos, red informatica) es
un conjunto de equipos informaticos y software
conectados entre si por medio de dispositivos
fisicos que envian y reciben impulsos eléctricos,
ondas electromagnéticas o cualquier otro medio
para el transporte de datos, con la finalidad de
compartir informacién, recursos y ofrecer
servicios.




Importancia de las Redes

HARDWARE: Permiten compartir recursos, reduciendo costos

SOFTWARE: compartir datos e informacion, buscando incrementar la eficacia
y la productividad

® PERSONAS: permiten que las personas trabajen juntas de forma cooperativa,
ayudan a comunicar




Historia I

A principio de los aflos 60 solamente
existian unas cuantas computadoras
aisladas. La Unica posibilidad de
acceso remoto era mediante el uso de
una linea telefénica local.

En 1966 dos computadores fueron
conectados a través de un enlace
discado de 1200 bps entre los
laboratorios Lincoln y la compaiiia
Sistema Development Corporativo.




Historia Il

En 1967 Lawrence G. Roberts del MIT presenta el primer
plan para crear ARPANET (Advanced Research Projects
Administration Network) en una conferencia en Ann Arbor,
Michigan. En 1969 se establece la primera conexiéon de

ARPANET. Los nodos eran minicomputadoras Hopewell ‘g
DDP-516 con 12K en memoria con lineas telefénicas de 50 ' —pe——r
kbps.

Nodo 1: UCLA (Septiembre)

Nodo 2: Stanford Research Institute (SRI) (Octubre) ‘* a

Nodo 3: University of California Santa Barbara (UCSB)
(Noviembre)
Nodo 4: University of Utah (Diciembre)



Hubo un cambio en el paradigma de
comunicacion!






Conmutacion por paquetes

Enviando datos a
B..
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Conmutacion por paquetes vs circuitos

Hed de circuitos: "\\‘
i
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ARPANET - 1969
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The ARPANET in December 1969



Marzo de 1970: el salto a la costa este
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1974: 46 IMP

LINCOLN
MIT-IPC
MIT -MAC

KIRTLAND
D



1973: el salto de continente

LINCOLN
MIT-IPC
MIT-MAC



Hitos importantes Redes
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1969 Se cre6 ARPAnet A principios de los 70 Robert Kahn Nace el Correo En 1983 ARPAnetadopté el
red informatica que conecté a y Vinton Cerf desarrollaron un Electrénico en 1971. protocolo TCP/IPdando como
diversas universidades nuevo protocolo de comunicacién La primera aplicacién se llamé resultado la definicién
norteamericanas conocido como TCP/IP SNDMGS incipiente de Intemet
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Acuerdo internacional Sefundaen1996 I:Iotmail.
para el registro de Fue uno de los primeros World Wide Web (www)

\ 4 dominios en 1996 servicios web de email que se presenté en 1991
existioenlared

En 1988 nace el lenguaje
marcado de hipertexto HTMLy
otras especificaciones como la

URL o el HTTP
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Facebook existe desde el afio

En 2005 YouTube es fundada i
En 1998 Larry Pagey ek - - En 2006 Intetrnet tiene 2006. Mark Zuckerberg fundé la
Sergey Brin crean Google por varios ingenierosy se 100.000 millonesde ved socisl e cusntivon e ds
convierte en la mayor red para usuarios q

compartir videos 2.200 millones de usuarios



Sir Tim Berners-Lee

https://www.w3.org/

https://webfoundation.org/


http://line-mode.cern.ch/www/hypertext/WWW/Status.html
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La World Wide Web sento las bases para los sitios
web HTML actuales

« Esquema URL (Localizador Universal de Recursos)

o file:///C:/Users/lucas/Desktop/Clase Publica/Introduccion a la
computacion Beekman.pdf
o http://www.sensorcirrus.com/sensors/technology.html

<!DOCTYPE html>
<html>
. <!-- created 2010-01-01 -->
« HTTP (Protocolo de Transferencia de Hypertexto) <head>
<title>sample</title>
. . </head>
« HTML (lenguaje de marcas de hipertexto) <body>
<p>Voluptatem accusantium
totam rem aperiam.</p>

</body>
s HTML

</html>



Tlpos d‘e nedes PAN: Personal Area Network

Ej: Bluetooth

Los tipos de red segun su extension se clasifican en:
LAN: Local Area Network

RED PAN RED LAN RED CAN Ej.: Red en una oficina o facultad

CAN: Controller Area Network
Ej: Autos

MAN: Metropolitan Area Network.

Ej.:Universidad

WAN: Wide Area Network

Ej: Internet



https://www.youtube.com/watch?v=ptH8zxhf-jM

Gonectividad I

® El objetivo de una red es proveer conectividad
entre sus nodos (1) mediante un enlace (2).

® Segun las necesidades de sus usuarios las redes
pueden estar aisladas o segmentadas (por motivos
de seguridad por ejemplo) o conectadas a otras
redes.

(1) Nodo: cada dispositivo activo conectado a la red (computadora,
smartphone, servidor, etc)

(2) Enlace (o link) En el nivel mas bajo la una red, consiste de dos o
mas computadores conectados a través de un medio fisico (cable
coaxial, cable par trenzado, fibra optica, wireless, ..)



Conectividad II

Topologia de red

La topologia de red se define como el
mapa fisico o I6gico de una red para
intercambiar datos. Es decir, como se
conectan entre si los dispositivos
(routers, AP, switches, PCs, etc)

Estrella Aixta
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Tipos de Enlaces:

® Punto a punto: entre dos nodos
® De muiiltiple acceso: varios nodos comparten el mismo enlace

Enlace punto a multipunto

l‘i
\ Sitios mmotot
Saio principal I I




Conectividad IV : Direccionamiento

Para que dos dispositivos se
198.150.11.15 158.150.11.16 198.150.11.17 158.150.11.18 158.150.11.19

comuniquen, deben conocer la n Q_ D_ Q_ D,

direccion que los identifica.

| Network 198.150.11.0 | 198.150.11.1 EO

Direccion: es una cadena de
bytes que identifica
univocamente a cada nodo. La
red utiliza estas direcciones

para distinguir un nodo de a H g- H g.

188.150.12.12 198.150.12.13 188.150.12.14 198.150.12.15 188.150.12.16

Internet

| Network 198.150.12.0 | 198.150.12.1 E1

otros conectados a la red.




Conectividad IV : Direccionamiento

Estructura de una direccién IPv4

198 . 20 .250 . 1
\ 4 \ 4 \ 4 +

10100110.00010100.11111010.00000001

J T
Un byte = Ocho bits

1
Treinta y dos bits (4 x 8), o 4 bytes




Conectividad IV : Direccionamiento

Mascara de Red: La mascara de red o redes es una combinacion de bits que sirve
para delimitar el ambito de una red de ordenadores. Su funcién es indicar a los
dispositivos qué parte de la direccion IP es el numero de la red, incluyendo la
subred, y qué parte es la correspondiente al host.

192.168.1.0 /24 e e,

10000100 . DDO10010 . OO0ODDO{E A Ly

@ PORCION DE RED

255 255 . 252 . 1]
I FORCION E HOSY EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEI00 . 00000000 =/22
| — |

@ MASCARA DE RED Subredes



Conectividad IV : Direccionamiento

® Uso de las direcciones IP (Internet Protocol)

o Comunicar dispositivos e identificarlos
o Privadas: Para redes LAN
o Publicas: Internet

162.168.0.103

/

‘ IP pablica
IP PRIVADA —l |—IP PUBLICA =—— ’ - \ %@
R e
! E— o w " / 192.168.0.102

\ . | Router @ IP privadas
. $

192.168.0.101

-
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Gomandos

[steve@mint ~ § ping 192.168.1.68
En IinUX: IPING 192.168.1.68 (192.168.1.68) 56(84) bytes of data.
164 bytes from 192.168.1.68: icmp seq=1 ttl=64 time=4.80 ms
@64 bytes from 192.168.1.68: icmp seq=2 ttl=64 time=6.21 ms
. |64 bytes from 192.168.1.68: icmp seq=3 ttl=64 time=1.96 ms
$ip a [~
|--- 192.168.1.68 ping statistics ---
13 packets transmitted, 3 received, 0% packet loss, time 2002ms

$i.Fcon_Fig frtt min/avg/max/mdev = 1.964/4.326/6.216/1.769 ms
$ping IP Lcrosoft Windows [Version 10.0.1658s
(c) 2815 Microsoft LDrpur::luH Todos los derechos reservados.

ruvel>ipconfig

Configuracidon IP de Windows

En Windows:

Adaptador de Ethernet Ethernet:
$ipCOn'Fig : N : -_1+1:|:|I[-:—4L—4I__}‘I :|:|r'|.:--_.:.|_r|r'l ..

$p1ng IP Puerta de enlace predeterminada . . . . . : 192.168.1.1




Conectividad VI: Direcciones IP
® |Ps Publicas vs IP Privadas

BN Simbolo del sistema

IP PUBLICA

g—&fi('

DIRECCIONES DISPOMIBLES  CANTIDAD DE  CANTIDAD DE

4, perdidos = @

APLICACION
DESDE HASTA REDES HOSTS
A 0.0J00 | 127.255.266.255 128 16.777.214 Redes grandes
H TARALLLD | 191205 2590455 16554 ba.53 Hedes medianas
C AR | 223256255255 AR A5 o Redes peyuetias
D 224.0.0.0 | 230,255,255.255 na aplica no aplio s Multicas
E 2I0.0.0.0 | 255,2560,255.255 no aplica no apliea [rmvestigacion




Gonectividad V : Puerta de enlace

® Puerta de enlace o Gateway

o Permite conectar dos redes
o Tiene mas de una interfaz de red

ROUTER
19216811

REDWAN
1921681100

RED LAN
192168.10.100

T Now Yrk
3 )




® Modelo de capas OSI.

Las 7 capas del modelo OSI
Transmision Recepcion
USUARIO

capas
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Interfaces de redes

Tarjeta de Interfaz de red (NIC)

4

File Server F-rtmt Fie Sarver Colour Printer

Canal Comunicacion Switch




Interfaces de redes

® Ethernet: es un protocolo que establece codmo se realiza una conexion en una
red LAN.

Taneta NIC Inalambrica
Wi-Fi 802 11 big/n 300 Mbps




Interfaces de red Ill

“

Cables Partrenzado  Dos cables de cobre entrecruzados, cada

UTP (Unshilded par constituye un enlace de comunicacién.
Twister Pair) Es el mas econémico y mas utilizado.
STP (Shilded Twister Velocidad tipica: 10 Mbps (hasta 1 Gbps)
Pair) Categorias: 1 hasta 7 (segun categoria
varian caracteristicas, ancho de banda y
prestaciones) ;mp://articulo.mercadollbre.com.ar
Cable Coaxial Dos conductores. Mejor respuesta en
frecuencia.

Banda base o modulada
Rango de frecuencia: 0 a 500 Mhz
Alcanza mayor distancia: 1a 9 km eep://ingenleria:vemx/.

Fibra Optica Formada por cristales o plasticos
Transmite mediante un haz de luz
Permite mayores anchos de banda y mayor
distancia entre repetidores. Inmune a
interferencias. Mejor atenuacion
Velocidad: 100 MbpS alol Gbps https://www.tvcehegin.com/ 2

Nesventaia: Costa Flevadan



Redes inalambricas I

Definicion: El término red
inalambrica (en inglés: wireless
network) se utiliza en
informatica para designar la
conexion de nodos que se da
por medio de ondas
electromagnéticas, sin

necesidad de una red cableada.

Heil de drea persial inaldimbsica WPAN)
b Redes de drea metropolilana inalambricas (WMAN)
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o wimax :sers
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Redes de area exlendida inalambricas (WWWAN)



Redes Inalambricas 11

/ No utilizan un medio fisico para trasmitir la sefial,
comodidad, portabilidad, movilidad y flexibilidad.
Algunas redes LAN > WLAN limita el alcance.
Velocidades aceptables de transmision

WPAN WLAN Redes Moviles

~

36



Redes Inalambricas II: WPAN

WPAN (ad hoc): Wireless Personal Area Network. Maestro - Esclavo. Redes
pequenas aproximadamente 7 dispositivos. Sin servidor central. Estandar

Bluetooth. Velocidades 400 a 700 kbps

Bluetooth® USB Adapter Solution

\ (TBW-107UB)

\ § Bluetooth®
Headsat ((

ﬂ___-='=='__-:

Keyboard ———

" Backwards compatible with USB 1.1 at 12Mbps

,.--.:h\"" Micro Bluetooth” USB Adapter

7

Cell Phone

Printer H.,_, -

https://www.trendnet.com/langsp/products/

€3 Bluetooth’

Estandar abierto especifica
los detalles de la interfaz
de radio, protocolos y
componentes

https://www.bluetooth.com/
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Redes Inalambricas II: WLAN

WLAN Inalambrica: Se usan de manera amplia para interconectar dispositivos a un
servidor o a un punto de acceso fijo comun, oficina, casa, cuentan con modem que
propagan la sefial via radio con un alcance max tipico de 100 metros. Tipos de red
WLAN han sido estandarizados bajo las normas IEEE802.11 se conoce como WiFi.

ol

o dl ‘,:"

- ‘:;hwh"

Other file (74.
shanng

http://embedded-computing.com/ N -
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Redes Inalambricas II: WLAN

IEEE Release Frequency Max Data Range (m) Status and Comments
802.11 Date (GHz) Rate
(Mbps)
indoor Outdoor

-1997 1997 2.4 2 20 100 Obsolete

a 1999 5/3.7 54 35/- 120/5k Legacy systems

b 1999 2.4 11 35 140 Legacy systems

g 2003 2.4 54 38 140 Legacy systems

n 2009 2.4/5 600 70 250 Current systems

ac 2013 2.4/5 450/7,000 35 Next generation — just starting to
be deployed.

ad 2012 60 7,000 10 Known as W.iGig. Short-reach
high data rate data transfers.

af. Est. 2016 | 0.470-0.710 568 6,000 Being called White-Fi because it
uses unused TV spectrum.

ah 09 40 In development.

ai a45/60 7,000 10 Modification of 802.11ad for
45GHz band for use in China

ax Est. 2019 2.4/5 450/10,000 | 35 Revision to 802.11acto increase
efficiency.

http://www.connectorsupplier.com/how-wireless-local-area-networks.com
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Redes Inalambricas II: moviles

Redes celulares: cobertura amplia por ejemplo de todo un pais o compatibles
mediante roaming, terminales o nodos son en general los celulares o dispositivos
que cuenten con SIM. Area de cobertura se divide en radios llamadas celdas
asociado a cada celda hay un transmisor de radio de baja potencia que da

cobertura a esa celda.

http://www.emfs.info/policy/communications/

==Jamk 25

GSM
Global System for Mobile
comunication

GSM /GPRS
General Packet Radio Service

UMTS-3G
Universal Mobile
Telecomunication System

40



WANSs Inalambricas

Ano Tecnolog. Comuta. Veloc. Protoco. Estado
1G 1984 Analodg. Circuitos - - Obsoleta
26 | 1990 Digital Circuitos | 100Kbs |CSMGPRS| g, 50

EDGE
UMTS
3G 2008 Digital Circuitos 2Mbs HSPA+ En uso
WCDMA
4G 2014 Digital Paquetes 1Gbs LTE Expansion
5G 2018 Digital Paquetes 20Gbs LTE Desarrollo




Redes inalambricas

Mapa de cobertura




Redes Inalambricas Il

Probar y evaluar los resultados de la App Wifi Analyzer

= P&
ﬁ% Wifi Analyzer < VIEW _CSETTINGS

2WIRE758

{ G{‘\l_\
ATT712 SRR N T, N NEATRR Y
ATT768 | WAVAY )<_A<?\ [ 7N\

Acrobat X| - PDF Security -
K

— [

|
|
|
J
ATTO56 ]
J
J
|
J

|
[
[
{
[
| ATT144
|
[
[
[




Ahora que vimos los distintos medios de
transporte de datos, ;como piensa se
conectan los distintos continentes a
internet?
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Submarine cables depicted on the main projection include all active international
and domestic telec ications submarine cables. In-service cables have
enannounced reody for service IRFS) dote by December 2015, Mlonned coblesinclude
those actively under construction and those believed to be fully-funded as of year-end 2015,
Map does not depict proposed cables that have not announced landings
or configuration, Cable routes are stylized and do not reflect physical cable location.

For the most up to date information, please visit www.submarinecablemap.com.




) Mochas gracia

Preguntas??



Trabajo Practico

- Usar los comandos ipconfig,
ipconfing all.

- ¢DNS Google que es para que sirve?

- Averigua las ip’s de tus dispositivos
conectados a tu red.

- Cuantos nodos tiene conectados en
su red y que tipo de enlace utiliza.

- Elegir un teléfono celular y describir
las siguientes caracteristicas:
microprocesador (indicar de que tipo
es), conectividad y redes.



Ejemplo: iPhone 7

- 7/9/2016
- Procesador: Apple A10 (ARMv8-A)
* 4 Nucleos:
- 2 alto rendimiento
- 2 energeéticamente eficientes
- Bluetooth
- WiFi 802.11 a/b/g/n/ac
- Redes celular: 2G (GSM), 3G
(HSDPA) y 4G (LTE)




