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@ Definicion: el internet de las cosas es un concepto que se refiere
a una interconexion digital de objetos cotidianos con internet.
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Algunos puntos claves Nuevos modelos de negocios:
Gran cantidad de - Industria 4.0.

datos para procesar - Smart Homes.

y analizar - Smart Cities.

- |

Interconectaran autos,
cafeteras, heladeras,
wereables (relojes), equipos

médicos, etc.
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Privacidad y
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Componentes loT

The Internet of Things Ecosystem
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Remote i"i
!"! loT Devices




Sensores:

Machine Vision / Optical
| Ambient Light

Position / Presence / Proximity

Motion / Velocity / Displacement
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Temperature

D

Humidity / Moisture

Electric / Magnetic

O

Leaks / Levels

Acoustic / Sound / Vibration

-
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Force / Load / Torque
Strain / Pressure
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X

w5 Chemical / Gas
=
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e Sensores:




e Conectividad:

LTE Advanced

Cellular 4G/ LTE

3G - GPS/ GPRS

2G / GSM / EDGE, CDMA, EVDO
WEIGHTLESS

WIMAX

LICENSE-FREE SPECTRUM
DASH 7

BLUETOOTH

uwe
Z-WAVE
ZIGBEE
GLOWPAN

NFC

ANT
RFID

Wide Area Network

POWERLINE
ETHERNET MAN
PRINTED Metropolitan Area Network -802.1¢
LAN
Local Area Network - 8B02.11

PAN
Personal Area Network - 802.15

IPv4 1IPv6 UDP DTLS RPL Teinet MOQTT DDS CoAP XMPP HTTP SOCKETS REST APY
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Personas y los procesos:

«¥
~ z Customer Relationship
-V & Support
NS

e &7 pgrades & Configurations
—

$ Remote Monitoring / Maintenance
@ Control & Automation

a Supply Chain Management

‘] .,
@ Security / Energy Processes
W=
‘ i Mobile Devices & Apps

A @
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Esta interaccion entre Sensores + Conectividad + Personas +
Procesos estan creando nuevos tipos de aplicaciones “Smart” y nuevos
servicios como por ejemplo:

SMART THERMOSTATS CONNECTED CARS ACTIVITY TRACKERS SMART OUTLETS PARKING SENSORS

== & belkin L REETLINE
iloo '\ @ i.;: ‘\:\ ‘;\ =

* https://nest.com/es/

* https://www.car2go.com/ES/es/

* https://www.samsung.com/es/wearables/gear-s2/features/


https://nest.com/es/

Ecosistema loT

A modo de resumen podemos decir que el ecosistema de loT se compone de
“cosas” o dispositivos con o sin pantalla, un procesador de bajo consumo, un
sistema operativo y una o varias formas de comunicacion, en su mayoria
portables.

Estas “cosas” estan conectadas directamente a Internet o bien a otros
dispositivos que les permiten obtener la conexidon necesaria.

Por otro lado tenemos el software que recibe o envia los datos-informacion y
gue se integran en una plataforma en la nube o bien en plataformas
propietarias donde se procesan.

Una vez procesados y organizados los datos, el usuario puede volver a
interactuar con los dispositivos que le estan retornado informaciony

ademas puede conectarse a otras interfaces (aplicaciones web, dashboard de
control via movil, etc.) para ampliar mas informacion.




Avances

e Sensores mas econdmicos: el precio de sensores se ha reducido a mas de la mitad de su
coste en los ultimos 10 afios.

e Reduccidn del coste del ancho de banda: el coste de ancho de banda también ha
disminuido notablemente, en un factor de casi 40 veces en los ultimos 10 ainos.

e Smartphones: se estan convirtiendo en la puerta de entrada personal a los dispositivos 10T
y que actuan como un control remoto para las casas conectadas, coches conectados, o
dispositivos de salud y fitness que cada vez se estan implantado mas en el mercado.

e Amplia cobertura inalambrica: con la cobertura Wi-Fi actual casi omnipresente, la
conectividad inalambrica esta disponible de forma sencilla y con costes gratuitos o
semigratuitos.

¢ Big Data: loT genera grandes volumenes de datos no estructurados por lo que los avances
en la disponibilidad de Big Data Analytics esta siendo un factor clave.

¢ |Pv6: La mayoria de los equipos de red de ahora son compatibles con IPv6, IPv6 admite
direcciones de 128 bits, que se traduce en aproximadamente 3,4 x 1038 direcciones - un
numero casi ilimitado que puede manejar con creces los dispositivos IOT.

Fuente: Internetof Things: Opportunities and Challenges



Plataformas loT

Google (HOME) presentd lo que sera su plataforma para loT con un sistema operativo
basado en Android que usara un protocolo de comunicacion abierto para permitir la
intercomunicacion de dispositivos independientemente de la plataforma que utilicen.

Apple anuncié el ano pasado a HomeKit, su propio ecosistema para hogares inteligentes y
que permitira conectar los dispositivos inteligentes de la casa con el iPhone o iPad. Hasta el
momento Unicamente se ha indicado que esta plataforma permitira controlar la
temperatura ambiental de las casas, las luces, las cerraduras y todos aquellos sistemas
conectados bajo iOS. Por otro lado Apple indicé que sera controlable a través de su
asistente de voz Siri.

Samsung se ha unido al Arduino Certified Program, por lo que estos chips también podran
ser programados con el IDE de Arduino.

Fuente: incipy



Plataformas lo

® The Intel® lIoT Platform is an end-to-end reference model and family of
intel > I n t e l | O T P latfo E m products from Intel—that works with third-party solutions—to provide a
( > foundation for seamlessly and securely connecting devices, delivering
Secure, Scalable, Interoperable trusted data to the cloud, and delivering value through analytics.

VISUALIZE DATA AND
MONETIZE INSIGHT

Provide actionable information
Automate operations

Create services

TURN DATA

CONNECT THINGS :)NTO INSIgHtT dar

AND DEVICES rocess and store data

Cabt at Perform cloud analytics
Map'qre Se{nzor la = Manage devices and policies

achines take action - Manage networks

cLOUD N
MANAGEMENT

GATEWAYS &5

G Hardware verification
& software verification

DATACENTER

INTELLIGENCE AT THE EDGE

Filter data END-TO-END SECURITY

Perform edge analytics Secure hardware, software, and data
Data informs and directs devices Secure device management

Secure policy management
Safeguard scalable compute

© 2014, Intel Corporation. All rights reserved



Plataformas loT

Podemos observar hasta la actualidad no hay standares creados en cuanto a plataformas y
protocolos se esta realizando esfuerzos por crearlos, sobre todos también por que debe existir
un marco legislativos ademas de comercial para potenciar todos los aspectos.

La Unidn Internacional de las Telecomunicaciones (UIT), organismo
dependiente de la ONU que creo el Study Group 20, una iniciativa
cuyo objetivo es desarrollar estandares internacionales para permitir
la comunicacidn entre maquinas y redes de sensores.

Open Interconnect Consortium (OIC) consorcio creado por empresas
lideres en tecnologia y bajo el proyecto loTivity (Open Source Project)
cuyo objetivo es también crear un entorno comun entre todos

los aparatos (independientemente de la marca, fabricante o sistema
operativo) para que puedan ser controlados por ejemplo de forma remota
desde la misma plataforma.




loT Por qué?

@

Reward

| > 4 T
Promaotion Gamification Entertainment

Information &
Decision Making
Use Cases for
Consumer-Facing
loT

L&)

Service & ' Facilitation

Utility Payment

Fuente imagen: Altimeter Group



The Internet of Things Moves In

Would find value in The 2014 U.S. edition of Deloitte’s Global Mobile Consumer Survey reveals that smartphone owners are receptive to
smart HOME solutions

Internet of Things (loT) solutions for the home and car.

CONNECTED cAR

% of most valueg
technol es -
s Rams s W DA oo i —
Home Control

bghts, heatng and burghar alarms
controlied by smartphone

Home Monitoring

in-home camera fcotage vewed

and

ntrofied by smartphone

Entertainment
entertanment systerms daglay

social media postngs

Appllance Control

sensors in

notificatic

Landscape Control
landscape systems measure plant

motsture, waterng ondy when necessary

Younger Generations (1s-29)

96 Compamd to other comumers surveyed, the youngest
generaton valued landscape control the most Do they rot want
10 @0 their chores?

Automation

troverien cperator

0 Surprisingly the yaungest generation @ ako the age group mast
nterested i wif-driving cars. Woukt they rather text than gt
behed the wheel?

While Die leant wsued conrected techroicgy & e self heng car

60«. of sl comuumen would be wiling 1o pay for ore

Would find value in
connected CAR solutions

Traffic/Weather

traffic and weather upciates

ncar sowens

Navigation
rapeng ane

route optrmraton

Fuel Tracking

Puel efhcency tacking

Deloitte. ..
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Edgar, Dunn

& Company

Management Consultants

FROM THE INTERNET OF THINGS TO CONNECTED COMMERCE

» CURRENT SIZE OF THE
loT MARKET IN 2016
Market estimated to be 4bn loT devices
for consumers, including wearables,
smart home and connected cars

> ESTIMATED SIZE OF THE
loT MARKET IN 2020
Market estimated to be 13.5 bn devices
for consumers in 2020
> 3 fold growth compared to 2016

6
= e
>3 roid B = @)
Growth ..E. [S——— H
& <
CONSUMER INTEREST 2 OPINION OF PAYMENT ' 5
ABOUT CONNECTED OBJECTS PROFESSIONALS i -
6490 of consumers are interested 859%o believe that loT will ultimately change
in the idea of everyday connected the way we live, shop and pay. Every connected
objects in the UK device will become a vehicle for commerce




SMART DIGITAL LIFE

Smart Security

Smart security city,
checkpoint

security

Pop up noftification, Customer

tracking position, Smart analysis

Smart Healtcare System
buyer

Patient tracking. Digital doctor

booking
Smart Enviroment

Public service, Digital system,
Plantation and digital city park

management, Management
tourism

Smart Home Enviroment

Home security, Smart home and
appliance

Smart attendance, Digital
schedule system, Student track-
ing. Parental control system

Smart Recycling System

Smart water sanitation, Waste
recycling system

Smart Infrastucture

Overweight detector system on — qur Duildiog

the bridge. Highway monitoring Building security system, Emer-
system Smart Industry gency detector system
Smart power plant, Smart logis-

tic, Industry warehouse system,
Digital management system

Smart Governance
Smart office.

Smart atten-

dance. Smart recording data.
Smart Transport / Mobility Data management system. Pro-
. " ductivity monitoring system
Smart transportation tracking.
. Smart parking. Traffic monitor-
loT Platform by : ing. System and updates, Con- created by : cubeacon & mesosfer
a mesos fe s nected airpod system

) cubeacon



_Retos loT

Internet de las cosas hara que el mundo esté realmente conectado
para 2020. 50 billones de dispositivos conectados.

Las empresas que tengan éxito en este nuevo mundo conectado
seran aquellas que se adapten al deseo de los consumidores de
integrar sus dispositivos y mejorar su calidad de vida.

El transporte, la energia y los dispositivos portatiles seran tres de
las areas mas afectadas por el Internet de las cosas en los proximos
anos.

Las principales empresas tecnologicas, como Apple y Google, estan
enfocada a desarrollos en 10T, pero las empresas mas pequenas
pueden crear su propio nicho en este mercado en crecimiento.

Las companias de loT deben abordar las preocupaciones validas de



Retos loT

Challenges Providers Face In Developing

An loT Service

Global, 2016
System integration

Marketing/sales difficulties
Difficulty showing value

N, < 696
I, = 7%
I, 3 7%

R 30
I, 3296
I = 196

Device security
Data security

Data analytics

Connectivity
Production and operations costs

Device management

P&
I, 2326
I, 236

Creating partnerships _ 23%
pricing difficulties |GGG 222
Data collection |GGG 2024
Differentiating from competitors |GGG 13%
Data storage |IIEGIN 7%

Source: Business Insider Global loT Executive Survey, Q4 2016 (n=120 loT Providers)

intelligence.businessinsider.com

EXCLUSIVE

INTELLIGENCE

Bl

DATA
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Retos loT

e Estandares unificados para los dispositivos

* Privacidad

* Seguridad y proteccion de los datos



Plataformas y Protocolos loT
El Stack de loT

; . Dispositivos para
Sitios Web Usuario Final / Ciudad
Inteligente/ Domética

S.O./Almacenamiento/

aPaaS (Aplication Platform as a
DB/Analitica/Herramientas

Service)

iPaaS Diseno/Reuso/Especifi./
(Integration SEGURIDAD
Pldttnrm s Alertas, Modelamiento

a Service) Orchestration,BigData, Real

Middleware Inteligencia de Datos Time Analvtics, M. L.

Administracion Gateway / HUB < ) e =
de Dispositivos de Dispositivos C,

Captura — Administracion e

SecPro



Plataformas y Protocolos loT

IP capable
devices

Device Conr

Data Processing, Analytics and

Management

loT SDK

Existing loT

devices

loT SDK

Sy
Resource
constrained
devices

— Data Path

=

Field
Gateway

I
I
I loT SDK
I

! __ ! Optional solution component

Il o7 solution component

Cloud
Gateway

Stream Processing and Analytics

Application Business Logic

@

Device Provisioning and Management

5] (]

Solution UX

®

Business
Integration
Connectors

and
Gateway(s)

&

Personal
mobile
devices

Business
systems
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BILLIONS OF DEYICES

" INTERNET OF THINGS o €

T AN EXPLOSION OF CONNECTED POSSIBILTY




September 2021

o 10T ANALYTICS

Global loT market forecast (in billion connected

Number of global active loT connections (installed base) in B
30+

Your Global loT Market Research Partner

loT devices)

Connectivity type

27.1

o
0383 10T ANALYTI

2015a 2016a 2017a 2018a 2019a 2020a 2023f 2024f

2021f

2022f

Wireless Neighborhood
Area Networks (WNAN)

[ Wireless Local

Area Networks (WLAN)
I Wireless Personal

Area Networks (WPAN)

2025f = CAGR

Note: loT Connections do not include any computers, laptops, fixed phones, cellphones or tablets. Counted are active nodes/devices or gateways that concentrate the end-sensors, not every sensor/actuator. Simple one-directional communications technology not
considered (e.g., RFID, NFC). Wired includes ethernet and fieldbuses (e.g., connected industrial PLCs or /O modules). Cellular includes 2G, 3G, and 4G. LPWAN includes unlicensed and licensed low-power networks. WPAN includes Bluetooth, Zigbee, Z-Wave, or similar. WLAN

includes Wi-Fi and related protocols. WNAN includes non-short-range mesh, such as Wi-SUN. Other includes satellite and unclassified proprietary networks with any range.

Source: loT Analytics Research, September 2021 - Please remember to cite loT Analytics as the source (with link) when re-sharing this content as per our copyright policy




| ’ Muchas gracias

Preguntas??



e Conectividad:

802.11af

—_---

54 to 790 MHz

- -~
- - ™ -
-~ ~
7 ~
7 N
// 802.11ah
/ /”— -“\
/ 7’ ~
7’ \
/7 N\
/ 802.11b/g/n \
/ o e \
802.11a/ac
! - P e -
10 802.11ad -
/
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