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Participacion en reservas mundiales 2021
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Reservas totales = 31.000[M tn metricas secas.

Segun datos Statista.com



- Mineria a cielo abierto

* 85 - 95% >> produccion de aluminio primario
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- Este método, patentado en 1889, fue imponiéndose como la tecnologia mas
eficiente, desplazando al proceso de Le Chatelier que se usaba
anteriormente. En la década del '50-'60 se posiciond como el Unico medio de
produccion industrial de alumina.

* El principio basico es mezclar la bauxita con una disolucion caliente
de hidroxido de sodio (soda caustica), NaOH. La soda disuelve los minerales
de aluminio pero no los otros componentes de la bauxita, que permanecen
como residuos solidos.

* Puede resumirse con la siguiente reaccion:

Al,O; + H,0 + impurezas + 2NaOH >>> 2NaAlO, + 2H,0 + lodos rojos
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* La pulpa se pone en contacto con el licor pobre procedente de la
etapa de precipitacion.

- Se producen reacciones quimicas de disolucion de los oxidos de
aluminio:

AI(OH); + OH" + Na* - AI(OH),” + Na*
AIO(OH) + OH" + H,0 + Na* - Al(OH),” + Na*

* Los parametros de operacion (At, T, P) caracterizan distintos tipos
de procesos, a grandes rasgos se clasifica como Bayer “europeo” o
“americano”.

- Descompresion del licor y separacion de la pulpa digerida.




* La pulpa proveniente de la digestion se somete a la separacion de
los lodos y las arenas. Los limos (mas finos) se sedimentan con
floculantes en cantidades pequenas.

* Los lodos decantados (25% solidos) se envian al circuito de lavado
de lodos. Funciona a contracorriente, dejando unos lodos rojos que
se envian al embalse de lodos rojos (donde se consolidan con
aditivos).

- Ellicor que sobrenada tiene todavia 40-80 mg de solidos por litro, se
envia a un tanque de almacenamiento para su clarificacion, por
filtros de gran superficie y filtros prensa hasta filtros de arena.
Luego se recicla al proceso.




* Reaccion poco espontanea:
NaAl OH 4 ac — Al(OH)3+NaOH(ac)

El equilibrio es lento y muy dependiente de las condiciones de
operacion.

* Fases:




- El' hidrato se seca y se calcina. El secado se hace aprovechando los
gases calientes del calcinador. Luego se envia a un horno donde se
calienta a 9oo-1200 °C obteniéndose la ALUMINA (Al203).

2Al(OH)3— Al203 + 3H20 1




* Del proceso Bayer se obtiene la alumina metalurgica. Tradicionalmente las
especificaciones de la alUmina fueron:

Su analisis quimico

El angulo de talud

* Surgen dos grandes clases de producto: alumina “fluory” o alumina “sandy”,
sus distintas propiedades en la operacion y resultado del proceso de
obtencion de aluminio primario.




* La alumina (0xido de aluminio) se disuelve en un bano de criolita
(Na,AlFg) mineral fundida, obteniendo una mezcla eutéctica con un
punto de fusion de goo °C.

- El fondo del recipiente esta cubierto de bloques de carbon conductor
que sirven como uno de los electrodos (catodo). Por encima de la cuba
se colocan electrodos de carbon y se conectan a corriente continua
(anodos).

- La elevada corriente, ademas de producir la electrdlisis, calienta la
solucion hasta 950-1000°C, manteniéndola liquida.
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* La criolita fundida se disocia en iones:

Na3AIF6 — 3Na+ + AIF63-

+ La aluUmina disuelta tambien se disocia en iones:

Al203 — Al3+ + AlO33"

- Son transportados al catodo los iones 3Na+ y Al3+y, como el ion de
aluminio tiene un potencial negativo menor que el sédico, se descarga
alli solo el aluminio, convirtiendose en aluminio metalico que precipita
en el fondo del bano caliente en forma liquida.




* Los iones de sodio reaccionan con el anion AlO33- para formar aluminato
sodico:

3Na* +AlO33- — Na3AlO3

* Los iones negativos se dirigen al anodo, se forma alli aluminay se
desprende oxigeno. Este oxigeno desprendido reacciona con el carbon del
anodo formando CO y CO2 que se desprenden del bafio como gases. Los
anodos se reponen a medida que son consumidos.

- El'aluminio liquido se extrae de tiempo en tiempo desde el fondo por sifon.

* Reaccion global o simplificada:

2Al203 + 3C —» 3CO2 + 4 Al
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Ranking de los principales paises productores de aluminio a nivel mundial en 2021
(en miles de toneladas métricas)

China 39.000
India 3.900
Rusia 3.700
Canada 3.100
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Ciclo masico mundial del aluminio 2019
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* Argentina solia satisfacer la demanda local con aluminio metalico
importado principalmente de Norteamerica, hasta que se decidio
encarar el problema para evitar la dependencia en el suministro. En
1969 el poder ejecutivo argentino aprobo el “Programa de desarrollo
de la industria del aluminio” elaborado por la Comision Permanente
de Planeamiento del Desarrollo de los metales livianos, organismo
que dependia de la fuerza aérea argentina.

* Asi la produccion de aluminio primario en la Argentina se inicio a
comienzos de la decada del ‘70, dentro de un programa publico-
privado de desarrollo de la industria del aluminio.

* La localidad seleccionada para la instalacion de la planta Aluar de
aluminio primario fue la ciudad de Puerto Madryn, en la Provincia del
Chubut, 1.400 Km al sur de |la Ciudad Autonoma de Buenos Aires.







En forma simultanea a la construccion de la planta de aluminio primario
se llevaron a cabo dos importantes obras:

- En Puerto Madryn, un puerto de aguas profundas, cuyo objetivo
inicial fue facilitar la importacion de materias primas para la
produccion, asi como la exportacion de metal producido.

* EnTrevelin, sobre el rio Futaleufu o Grande, a 0o Km al oeste de
Puerto Madryn, sobre la Cordillera de los Andes, la Central
Hidroeléctrica Futaleufu, para abastecer de energia electrica ala
planta de aluminio.
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El aluminio en ﬂv{}
Argentina

2.206 Empleados Produccion

Puerto Madryn: 1.452 Capacidad de aluminio: 460.000 Ton / afio

Abasto: 505 Pureza promedio del aluminio: 99 83%
ALUAR Buenos Aires: 249 Ver grafico de produccién

Fuente: Balance al 30 de Junio 2017




El aluminio en
Argentina

ALUAR

Materias primas

Coque: 180.000 Ton / afio
Aldmina: 850.000 Ton / afio
Brea: 35000 Ton / afio

Produccion de aluminio primario

Cubas electroliticas: 784
Salas de electrolisis: 8

Energia

Fuentes de generacion
Hidroeléctrica Futaleufu: 472 MW
Generacion en planta: 740 MW

Equipos Produccion elaborados
Extrusién 3 prensas de extrusion
Laminacién 5 laminadores

Fuente Planta ADE

Total de equipos: 18

Planta de anodos

Produccion total: 400000




evolucion de la balanza comercial de materia prima [ton]
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evolucién de la balanza comercial de semi elaborados [ton]
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consumo de aluminio en Argentina

250

El aluminio en
Argentina

v
@
T
©
=
L)
[
)
T
)
©
1]
L

B de importaciones de produccion domeéstica

CAIAMA — Anuario 2016



otros sectores

3 0%

acerias

=T

0 envases
maq. y equipos

{,aa

Elaluminioen - EXIRISUINS
Argentina

= I ]

industria eléctrica

Consumo domestico
por sectores

transporte construccion civil
- s e—n
16,8Y%

CAIAMA — Anuario 2021



BIBLIOGRAFIA GENERAL, APUNTESY ARTICULOS

* BALLESTER, A. et al (2000). Metalurgia Extractiva Vol | y II. Ed. Sintesis, Espafa. ISBN
9788477388036.

* Misirlian, E. & Pérez Barcia, V. (2017). La industria del Aluminio en Argentina. Escuela de Economiay
Negocios. Universidad Nacional de San Martin. Argentina.

* Prasad, S. (2000). Studies on the Hall-Heroult Aluminum Electrowinning Process. Journal of the
Brazilian Chemical Society 11(3). Brasil.

- LOPEZ SANGIL, J. (sff). Proceso electrolitico de obtencidn del aluminio. La Corufia, Espafia.

* Subsecretaria de Programacion Microecondmica (2017). Industrias Metalicas Basicas. Siderurgia y
aluminio. Informes de Cadenas de Valor Afio 2 - N° 26. Ministerio de Hacienda de Argentina.

* Reciclado de aluminio — Formacion de Formadores.(2017). ARPAL. Espana. http://aluminio.org/
Aluminio —Wikipedia. https://es.wikipedia.org/wiki/Aluminio

+ Alumina —Wikipedia. https://es.wikipedia.org/wiki/Al%C3%BAmina

* Bauxita — Wikipedia. https://es.wikipedia.org/wiki/Bauxita

* Aluminio — EcuRed. https://www.ecured.cu/Aluminio

* La BAUXITA, materia prima del aluminio. https://dartec.wordpress.com

* Universidad de Oviedo - Apuntes sobre la Metalurgia del Aluminio. Prof. Luis Felipe Verdeja (Grado
en Ingenieria de Tecnologias Mineras); Prof. M. Florentina Barbés Fernandez (Ingenieros Tecnicos de
Minas, especialidad en Mineralurgia y Metalugia). https://www.unioviedo.es/sid-met-mat/



EMPRESASY ORGANISMOS
* World Aluminium (http://www.world-aluminium.org)

- Camara Argentina de la Industria del Aluminio y Metales Afines (CAIAMA).
http://www.aluminiocaiama.org/

* ALUAR Aluminio Argentino SAIC. https://www.aluar.com.ar/

* Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC). https://www.indec.gob.ar/.

NOTICIASY ENLACES

* The Aluminion Smelting Process: How the Hall-Héroult Process Works. http://www.aluminum-
production.com.

* https://es.statista.com/estadisticas/600676/reservas-mundiales-de-bauxita-por-paises/

* https://cienciasycosas.com/2017/07/01/como-islandia-y-los-emiratos-arabes-son-grandes-
productores-de-aluminio-sin-un-gramo-de-bauxita/

* https://elpais.com/economia/2016/03/29/actualidad/1459254114_023604.html



