Aislamiento Acustico, Ruido de impactos

e El rudo de mpacto e
producido por la acoon drecls
de ks fuenie sobre una superice

8 \a cua golpea

® Son ocanonados por golpes o
cadas de obyelos sobre los

pBos. psadas de personas,




Ruido de Impacto

m El ruido de impacto es el mas
comun que sufnmos a diarno en
nuestras casas, oficinas

[}
ESCUElIas

m |0 senlimos muy

frecuentemente

m lratamos de deteclar el ruido o
la fuente
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Ruido de Impacto

= no siempre lo tenemos justo
armnba nuestro

= no siempre lo podemos
detectar faciimente

= es el mas dificil de solucionar
cuando ya esta realizada la

construccion

m y mas costosa la solucion,




Propagacion del ruido de impacto

Modos de propagacion del ruido
Figura 1

w— Vio sOics
— Via adren

= El ruido de impacto al
| difundirse por la estructura,
puede ser percibido aln en
recintos alejados del local donde
se genero el ruido.

= Son considerados los mas
molestos desde el punto de vista
fisiologico como desde el
psicologico
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Ruido de Impacto - propagacion del sonido

= el sonido se propaga mas rapido en
medios solidos y acuosos que en el aire

= la velocidad de propagacion en el aire es
de 340 m/s

= en el liquido 1.500 m/s

= en mamposteria 3.000 m/s
= &n el hormigon es de 4.000 m/s

= en el acero 5.000 m/s
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Norma Argentina, IRAM 4044

Revision de Norma Aislamiento Acustico, 1985/ 2015
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Norma Argentina, IRAM 4044

Revision de Norma Aislamiento Acustico, 1985/ 2015

Maquina Normalizada de impactos

Martillos de acero de 500 gr que
impactan el suelo tanto en

camaras de! laboratone
como en mediciones “in silu’




Aislamiento Acustico, Ruido de impactos

Norma IRAM 4044, valores L', , (dB)

A.2 Aislamiento acustico a ruido de impacto

DESCRIPCION

ESCALAII

VIVIENDAS MULTIFAMILIARES

L'nw (dB)

Entre unidades funcionales de un mismao edificio

39

Entre unidades funcionales de adificios linderos

39

Entre viviendas linderas

39

"Entre habitaciones de una misma vivienda o unidad
| funcional

Entre departamentos y espacios com ey U TP A T
circulaciones)

Entre departamentos y sala de ascer = DRy

— b

VIVIENDAS UNIFAMILIARES
Entre habilaciones de una misma viv:

46

Se incluye en la Norma IRAM 4044 (2015)
Estos valores son de medicion "in situ”

Tanto para la misma vivienda como entre
vecinos debemos lograr medir como maximo

Para D.UF

* L'nw=53dBenEscalal

L'nw=39dB en Escalall

Para habilaciones de una misma vivienda
L'nw=53dBenEscala |
L'nw=46 dB en Escala ||
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Norma Argentina, IRAM 4044

Revision de Norma Aislamiento Acustico, 1985/ 2015

SITUACION DE LABORATORIO DE ACUSTICA
L1 = recinto emisor, fuente de ruido
L2 = recinto receptor

D = transmision directa, sonido a traves de la
losa y muros adyacentes

F = transmisiones laterales, sonido a traves de
la via solida que vuelve a ser ruido aéreo
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Transmision del ruido de impacto
en la estructura

L1:recinto ermscr D transmision directa
L2: recinto receptor  F. transmisiones latetales




Norma Argentina, IRAM 4044

Revision de Norma Aislamiento Acustico, 1985/ 2015

SITUACION EN OBRA TERMINADA

= Resultado en valores L, , (dB)

= El ruido viaja por via solida y vuelve
a transformarse en ruido aéreo
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Aislamiento Acustico, Ruido de impactos

= Se interpone entre |a losa y el
acabado un matenal elastico

= que no se interrumpe en las
paredes sino que sube paralelo
a ellas sobrepasando el nivel de
piso terminado

= funciona bien cuando se
construye en el recinto donde se
originan los ruidos (vecino)




Precision de los resultados

Medicion in situ:
Aislamiento al ruido de impacto L nw (dB)

DHA | DIPLOMATURA en ILUMINACION y ACUSTICA ARQUITECTONICA | ARQ MARILITA




Aislamiento Acustico, Ruido de impactos

Norma IRAM 4044, valores L' , (dB), ensayos valores L,

T BA

CowTamn | sories Dl ' o 5 ™ - -

= Ellaboratorio del LAL es el Unico en
B o PTG Argentina que tiene doble camara

.« N *”.;0\-:.“.'-;- . .
—_— Normalizada para realizar ensayos de
i '; * Ruido al Impacto
AT Aslamisnto sCUSHCO @ rdo de IMpacto - .m;-,f i
~ oescRwCion [ WSCALAT | WSCALAW | m it et
VIVIENDAS MULTFAMILARES | U i | L (o) m e ]
Entie LNCALAS S A IOA MRS 38 LN M0 e2800 | L\ ] w _z_ } :: .»?‘:.* ;:
Entre unvdades Suncionaiey 06 82 BO0S inderos 53 » C TR e S
TEtre dannday indecas | . ) — e o
remamee Ty e ettt
Ancioesl M e d o Tw e T T me :
£nbre cepariamenics ; sspacics comunes (escemess . » T e
. . I e T s | v
1. -__’_ + !.', ,E .1.,
VIVIENDAS UNIFAMILIARES s we @3 WA
Erite hatucores de 18 TIAma viwende 5 ' _&(




Ensayo en laboratorio, Ruido de impactos
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Aislamiento Acustico, Ruido de impactos

Valor real de una losa de H°A®°

= una losa de H°A® de 12 cm, sin ningun
tratamiento acustico mide en laboratono
alnw=74dB

= estamos muy lejos al maximo valor
aceptado por Norma IRAM aun en la Escala |
para D.U.F,, “in situ

= L’n,w - 53 dB




Ensayo en laboratorio, Ruido de impactos

m Losa de H°A® de 12cm,
= Tratamiento actstico Neosound 15 mm
= Carpeta / Contrapiso Weber Ras 40 mm
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CORRESPONDE AL PROTOCOLO N® 63.786/22
Tabla 1: “Loseta cementicia + Neosound 15 mm”™ (A-3163)

Niveles de presion sonora
de ruldo de impactos (dB)

Frecuencia (H2) L Loy AL
100 648 817 3N
125 67.2 67.4 0.2
160 67.7 66.2 1.5
200 683 59.7 86
250 71.5 619 95
s 70.6 62.7 7.9
400 70.0 58.1 118
500 69.9 53,8 16.1
630 68.6 473 214
800 68.3 483 200
1000 677 437 240
1260 68.1 41,7 264
1600 68.8 393 295
2000 67.8 36.1 31.7
2500 66.7 319 348
3150 65.9 30.7 352
40l ; 632 290 342
60.5 266 339

Ensayo en laboratorio, Ruido de impactos

14/03/2022

= Losa de H°A° de 12 cm,

= Tratamiento aclstico Neosound 15 mm

= Carpeta / Contrapiso Weber Ras 40 mm

= L'nw =53 dB Norma IRAM 4044 "in situ”

= para viviendas, hoteles, salud, educacion

= Ln,w = 57 dB medido en laboratorio (+ 4 dB)

Tabla 2: “Loseta cementicia « Neosound 16 mm™ (A-3163)

Numeros globales y coeficientes de
Cu 9
Lave 57
0
P 21
B Cy . 81




Ensayo en laboratorio, Ruido de impactos

CORRESPONDE AL PROTOCOLO N* 83.796/22 14/03/2022

Tabla 1. “Loseta cementicia ¢+ Neosound 15 mm™ (A-3183)

= Losa de H°A® de 12 cm,

a Tratamiento acustico Neosound 15 mm

st g = Carpeta / Contrapiso Weber Ras 40 mm

Frecuencia (Hz) L Lat aL = L'n.w =53 dB Norma IRAM 4044 “in situ”

:: :-; :;:: ;; = para viviendas, hoteles, salud, educacion

160 577 6.2 5 = Ln,w = 57 dB medido en laboratono (+ 4 dB)

200 8.3 597 8.6

250 71.5 1.9 85

s 706 62.7 79 Tabla 2: “Loseta cementicia + Neosound 15 mm™ (A-3163)

400 70.0 58.1 1.9

500 59.9 538 16.1 s ore e ety e

630 58.6 47.3 214 — 74

800 8.3 483 20.0 Cx 9

1000 67.7 447 24.0 [ R =

1260 8.1 417 264

1600 688 39.3 205 b—

2000 67.8 36.1 37 ~dav e L S

2600 6.7 3.9 348 Cu 0

3150 859 30.7 352 M - 21

. 832 290 342 e BT

605 266 339




RESPONDE PROTOCOLO N° 63.204/15

Tabla 1: Valores medidos

cmmowmuoopamowm

Frecuencia Lnt AL
("Q [dB] | [dB]
100 69,1 60,0 9.1
125 69,3 59,8 9.5
| 160 69,8 59.9 9.9
, 200 68.5 54.6 13,9
250 733 | 566 16,7
315 716 46,2 253
400 69.6 46 1 234
500 69,5 40,7 28,8
630 67.9 376 30,3
800 68,0 396 | 284
1000 68,6 31,2 374
1250 68,0 297 383
1600 67,6 256 42,0
2000 67.5 21,0 46,5
2500 67.9 17,8 50,3
3150 67,9 17.2 50,6
4000 65,6 145 | 512
5000 62.4 142 | 483

L

Ensayo en laboratorio, Ruido de impactos

15/04/2015

m Losa de H°A® de 12 cm,

= Tratamiento aclstico Neosound 20 mm

= Carpeta / Contrapiso Isolcret 100 mm

= L'n,w =953 dB Norma IRAM 4044 “in situ’

= para viviendas, hoteles, salud, educacion

= Ln,w = 48 dB medido en laboratorio (- 5 dB)

: Nimeros Unicos y coeficientes de adaptacién espectral
‘apiso alivianado + poliestireno expandido elastificado

Nameros tnicos y coeficientes de
adaptacion espectral en [dB)

ow 74

Cio -8

Lotw 50

Ci 1

Cu 1

AL, 30

Cu 42 \
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Ensayo en laboratorio, Ruido de impactos

m Losade H°A° de 12 cm,
amo% e | BA -~
w [ratamiento acustn_co Neosound 10 mm
— = Carpeta / Contrapiso cascotes100 mm
= L'nw =53 dB Norma IRAM 4044 “in situ”
R p— S m para viviendas, hoteles, salud, educacion
?'"""';""" St = Ln,w =47 dB medido en laboratorio (- 6 dB)
= il | AL
% %1 “%"—Q"‘".‘ ﬁmovm”‘mﬁ”-
124 A1 | sa2 149 NUMrOs LMCOS y CORNCIEtes Je
”—g % :: ias sdaptacion espectral en [08]
T s 73 D
%8 | 17 q
g %9 | @3 | 28 o s
400 702 | @4 | 218 e
“$00 o7 e @0 259 -
630 880 e 24
800 w4 | 312 | B |
1000 881 M2 36
1280 s 04 341
1600 8. M7 24
2000 [ X %3 | 29
2500 “er W4 %4
I N A
5000 63 | 21 £ X
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Ensayo en laboratorio, Ruido de impactos

CORRESPONDE AL PROTOCOLO N 63.796/22 14/03/2022 = Losa de H°A® de 12 cm
Tabla 1: “Loseta cementicia + Neosound 15 mm™ (A-3163) a Tratamiento aclUstico Neosound 15 mm
Niveles de presion sonora -
pror s dyed presormampres: o C?rpeta / Contrapiso Weber Ras 40 mm
Frecuencia (Hx) Le Lat aL = L'n,w =53 dB Norma IRAM 4044 “in situ

'; :;; :;';' ;‘2 = para viviendas, hoteles, salud, educacion

160 577 56 2 15 = Ln,w = 57 dB medido en laboratorio (+ 4 dB)
200 58,3 59.7 86

260 718 619 35

s 706 62.7 7.9 Tabla 2. “Loseta cementicia + Neosound 156 mm™ (A-3163)

e s =1 b Numeros y coeficientes de

500 699 538 5.1 |

630 68,6 373 214 Aakds 74

800 68.3 483 20.0 Cw 8

1000 67.7 237 240 =

1260 581 317 264 ‘a" 0’

1600 s8.8 383 295 s _j_l

2000 678 361 K Dem s

2500 86.7 31.9 348 Cu 0

1180 859 307 352 Al. 21

4000 632 280 342 Ca "

5000 505 266 335
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Ensayo en laboratorio, Ruido de impactos

= Losa de H°A® de 12 cm,
= [ratamiento acustico Neosound 20 mm

RESPONDE PROTOCOLO N° 63.204/15 15/04/2015
THON 1 Wboved insiidi = Campeta / Contrapiso Isolcret 100 mm
Contrapiso alivianado + Mwm = L'nw=53dB Norma IRAM 4044 “in situ”
PO Lt | Ak iendas, hoteles, salud, educacion
[Hz] [da] (@B] | (48] = para viviendas, o‘ es, salud, educacio
100 691 | 600 9.1 = Ln w = 48 dB medido en laboratono (- 5 dB)
125 1 89,3 59.8 9.5
160 69,8 59.9 99 : Ndmeros Unicos y coeficientes de adaptacion espectral
2222 gg-ﬁ | 548 | 139 ‘apiso alivianado + poliestireno expandido elastificado
3 566 18,7 - -
315 716 | 462 2:.3 Numeros Gnicos y coeficientes de
400 69.6 26,1 23.4 adaptacién espectral en [dB)
500 69,5 407 28,8 74
630 679 | 376 | 303 —
800 680 | 398 | 284 Cio 8
1000 88,6 31,2 374
1250 68.0 29,7 383 Lotw 50
1600 676 | 258 | 420 Cis 1
2000 67.5 21,0 465
2500 67.9 176 50.3 —% =_3_8>_
3150 67.9 17.2 506 | G 1
4000 856 14,5 512
5000 624 | 142 | 483 AL. %0
Cu 42 \
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Ensayo en laboratorio, Ruido de impactos

COMISION DE

INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

BA

DE PROTOCOLO N* 83 23515

wmop-?““m.n-

m AL
T
128 7 a2 149
g s %7 148

.7 w1 17
mma s aEia
%9 443 228
400 702 'Y 218
“§00 (LK) 420 250
630 880 | we | 284
800 w4 | 312 321
1000 68 1 M2 30
1280 875 N4 341
1600 871 7 24
2000 X 33 | 29
2500 Y] 304 ¥4
3180 68 | 33 | s
4000 87 70 »7
5000 813 27 85

m Losa de H°A® de 12 cm,

= Tratamiento acustico Neosound 10 mm

m Carpeta / Contrapiso cascotes100 mm

m L'n,w =53 dB Norma IRAM 4044 “in situ”

= para viviendas, hoteles, salud, educacion

= Ln,w =47 dB medido en laboratorio (- 6 dB)

Tabia 2° NUmercs unicos y coeficientes de adagtaciin espectral
Contrageso radicional ¢ polestirneno expandido elast:ificado de 10 mm

adaptacidn on [¢B)
<t n D
.

Phlhnn € e s Bl b B b
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Ensayo en laboratorio, Ruido de impactos
=

CAMUERW (N RRETURACRER CMNTVECAS 0 L0 MOWERCAA TR TN e
LABORATOMIO OF ACUSTICA ¥ LUMMSOTE CIIA S8

T ret e Pyt M A s (1

WRUITION 0N ALELANIENTU A tMPACTOS
Paasl M & 2y 100 imd

Losa Petins  lows Flotants  Dilerescis

Pree.
s A " n.a

. LA | ny L2

w0 o o, 6.0

ne "o 9. 0.0

us . M 1.2

(T2 na o %,

1y e 3.9 L)

o na “.. na

L) noe . M.

i10ve L2 ] Q.. ny

e AN oo 2.0

1eee .. ".. LM

Load n,» M "4

Jhee na ML “Q.ae

nw . e LR

e “ 2.0 “oe

Sired o m -

. e AR oaRA
mita ™ = 0
-
e e G — -

DHA | DIPLOMATURA en ILUMINACION y ACUSTICA_ARQUITECTONICA | ARQ MARILITA GIULIANO




Ensayo en laboratorio, Ruido de impactos

125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000

MEDICION DE AISLAMIENTO A IMPACTOS

Panel PF de 25 mm y 100 kg/m3

Losa Patron Losa Flotante Diferencia

77,6
75,2
69,6
74,8
72,8
71,1
74,8
72,1
72,9
72,3
73,9
73,8
72,7
73,2
71,2
68,5

56,4
51,7
47,0
53,5
51,6
48,5
50,5
44,6
41,4
42,6
41,9
37,8
36,1
31,4
27,9
22,7

20,7

21,2
23,5
24,6
21'3
21,2
25,4
24,3
27,5
31,5
29,7
32,0
36,0
36,6
41,8
43,3
45,8
46,6

30 dBA

m Losa de H°A® de 12 cm,
= Tratamiento aclstico Lana de vidrio PF 100

25 mm
= Carpeta / Contrapiso 70 mm

a L'n,w =53 dB Norma IRAM 4044 “in situ”
= para viviendas, hoteles, salud, educacion
= Ln,w = 53 dB medido en laboratorio (0 dB)




Ensayo en laboratorio, Ruido de impactos

125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000

MEDICION DE AISLAMIENTO A IMPACTOS
Panel PF de 25 mm y 100 kg/m3

Losa Patron Losa Flotante Diferencia
= Losa de H°A® de 12 cm,

77,6 56,4 21,2 ; . :

:::2 51,7 23,5 = Tratamiento aclstico Lana de vidrio PF 100
.6 47,0 24,6

74,8 53,5 21,3 25 mm _

72,8 51,6 21,2 = Carpeta / Contrapiso 70 mm

71,1 48,5 25,4

74,8 50,5 24,3 > - & Ve

72,1 44,6 27,5 = L'n,w =53 dB Norma IRAM 4044 “in situ

;:': :;-: 31,5 = para viviendas, hoteles, salud, educacion

29,7 : :

73.9 a.e 2.6 = Ln,w = 53 dB medido en laboratorio (0 dB)

73,8 37,8 36,0

72,7 36,1 36,6

73'2 310‘ ‘1,8

71’2 21'9 ‘3'3

68,5 22,7 45,8

64,3 20,7 46,6

83 dBa "II!HIIHHII’ 30 dBA »

Delta Nw = 34 dB
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Parte 2

Ruido de impacto
Soluciones




Aislamiento Acustico, Ruido de impactos
Principio de la elasticidad de los materiales

® &8 necesarno usar matenales
suficientemente elasticos para
desacoplar el sonido

a3




Aislamiento acustico, Ruido de impactos
Piso flotante acustico sobre Steel Frame u otros

= Elruido de impaclo
se distribuye por
toda la estructura

sl e B ey

I B LTy D T ) [P E * ) [y

'S '-.Ih-lll i Wil ' Pamh e o= ol i
- »

e R W] W N - S s Ry e . R =
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Aislamiento acustico, Ruido de impactos
Piso flotante acustico sobre losa de H°A°

m Una de las propuestas mas efectivas
consiste en realizar un “piso flotante acustico”

m Se interpone entre la losa y el acabado un

—Halernl Ehdice N ptso-flotmde Actashco material elastico
1 i _ I 7 J""’: «f’ & mel “piso flotante acistico” puede ser seco o

Sanlkid it i humedo

= el matenal que lo reviste, puede ser madera,
porcelanato u otro

. e m en el caso de utilizar la tradicional alfombra,
. @ ' : se evita de producir mayor ruido al caminar,
j - - correr muebles u otros ruido de impacto,
S ST Crpnties amortigua en la fuente, pero de por si no es
aislante de ruido de impacto




Aislamiento acustico, Ruido de impactos
Piso flotante acustico sobre losa de H°A®

= que no se interrumpe en las
paredes

= sino que sube paralelo a ellas
sobrepasando el nivel de piso
terminado

» solo funciona cuando se
¥ construye en el recinto donde se
Maledal €lishen originan los ruidos

l deb Mariom Saxmm
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Aislamiento acustico, Ruido de impactos
Piso flotante acustico sobre losa de H°A°




Aislamiento Acustico, Ruido de impactos
Principio de la elasticidad de los materiales

m corte de la continuidad de la
masa con un matenal elastico
intermedio entre dos partes del
mismo elemento constructivo

= losa de H°A®
= entrepiso Steel Frame
= entrepiso de otros sistemas

B




Aislamiento Acustico, Ruido de impactos

Tipologia Piso Impacto - con lana de vidrio alta densidad T
- lj:\B!TAC!ONES
ESTRUCTURA METALICA - STEEL DECK . mgsw.mes

Losa + PF 100 + Foil + Carpeta hormigon H-25
MATERIAL RESILIENTE
m lang de wdno de alta denswdad 80 Kg/mad
= colabora al sislameento del nndo aéreo

Carpeta 40 mm, H-25
\ Carpeta 40 mm, H-25

Malla electrolitica BF 1001 2
SO U mm
Film Polietilieno 200 M Soldada 10 x 10 vor v

W —

Soldado o alfombra

FLVIVINITITITAN IRV AY L TR v, amrnganvun
“Pa N s I TR L B

-




Aislamiento Acustico, Ruido de impactos

Tipologia Piso Impacto - con EPS elastificado

ESTRUCTURA METALICA - STEEL DECK
Losa + Neosound + Foil + Carpeta hormigon H-25

PLANTA COMPLETA
s HABITACIONES

s CIRCULACIONES
= BANOS

MATERIAL RESILIENTE
» EPS Elastificado espesor recomendado
= min 15 mm

Carpeta 40 mm, H-25




Aislamiento acustico, Ruido de impactos

Piso flotante acustico sobre entrepiso Steel Frame - Seco

S S b masy L o N m “piso flotante acistico”
REE e e
171 mcontrapiso / carpeta himeda
ZmA VRS ELY sobre matenal elastico que
CEDITTETTI et "desacopla” el sonido
I ' msirve para ambientes secos u

ot)oe]z020 - Maitte GiudaND himedos




Materiales para el Aislamiento Acustico

Ruido de Impacto, EPS elastificado

Revoque
Zocalo
Planta alt
Sellador R oo
Carpeta

Contrapiso
armado

Film de
polietileno

Neosound”




Materiales para el Aislamiento Acustico

Ruido de Impacto, EPS elastificado

@ Neosound
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Materiales para el Aislamiento Acustico

Ruido de impacto, lana de vidrio de alta densidad

000000000

= lana de vidno de densidad de
100 Kg/m3

m espesores de 20 mm
= garantizan un alto aislamiento

Al ruido de impacto
dependiendo del uso
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Materiales para el Aislamiento Acustico

Ruido de impacto, lana de vidrio de alta densidad

= |ana de vidrio de alta
densidad

= tienen muy alta resilencia

= colaboran al aislamiento
acustico de ruido aéreo s




Materiales para el Aislamiento Acustico

Ruido de impacto, Mantas de mutipropileno

= Su eficacia depende de los
espesores a ser utilizados

s SE DEBE TOMAR ESPECIAL
CUIDADO CON LA CARPETA
QUE LO RECUBRE, espesores
suficientemente grandes para que
no se quiebre la carpeta,

s Monitorear la resistencia
mecanica del matenal laminar
para evitar que se aplaste y no
pierda s poder resiliente

= Pedir ensayos a los fabricantes




Materiales para el Aislamiento Acustico

Ruido de impacto, sistema anti vibratorio modular

o

5 m Sistema mas efectivo para usos
que lo justifiquen

= salon de fiestas en un edificio
m Sala de ensayos de musica

m muy costoso para uso domestico
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Materiales para el Aislamiento Acustico

Ruido de impacto, sistema anti vibratorio modular

1336 Housing

.’_ Rubber Plug, lo keep concrete out -~ Castinas are
: during pour. Remove Plug after — S color c?:md Floating Floor ol
. concrete has set '_,/ /3 Grout holes flush _Z \
.b-l SC!‘OW Ad)UShﬂg SO’OW —,\ ‘:'-.:- after floor Is rased \-\
, = into Housing > \ _«-e’/sf. 2 / \
o rubber Whisker \ P y, :-.';‘) Rebar or Mesh  gieal Plate — R
B protrudes after pour ( <t 5 as required b7 >
< -/ See struclural =T
.... 0:..\..'. \.\\ '.'.'. d'a“'n'gs { s ...:“\
s R N TR
: . oty ST \r. T DA
Ih < ‘.\i: X ’ \‘\ 3 }‘ ,'-..‘.;‘: »
7 ~ A
@, B A <X ¥ B3
g, S SO G B
N T S N
\.}( e m ~. J 116 (78mm) _~ Bt
A . > o - > e
)/ e N N 5127 (140mm) >
) 1* (25mm) o > AN ™~ /
. Polyethylene Sheet ™ -~ /
< 23 - o~ FLOOR IN  3/4".10UNC Lifting
o A zrl ‘ggggrete Release \ POURED & adestie Scen .
L . POSITION

N

e SR e 2 TYPE FSN RATINGS (1336 Housing)
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Materiales para el Aislamiento Acustico
Ruido de impacto, sistema anti vibratorio modular

m Sistema mas efectivo para usos
que lo justifiquen

= salon de fiestas en un edificio
= Sala de ensayos de musica

» muy costoso para uso domestico




Ruido de impactos

Posible solucion o mitigacion de ruidos

'1‘ hl'l:'.'ﬂ HII‘.'I;“

d'l'béd'l‘i I‘l" “”4"!'5

Una vez que ya esta el problema en la
construccion las posibles soluciones se
multiplican

No existen “recetas”

Capas multiples se pueden usar junto a anh
vibratorios colgados del techo existente

Muy bien funcionan estas soluciones de entrada
y mejor aun cuando es para evitar que el ruido
“suba” al vecino

Bastante complicado cuando la fuente de ruido
esta en el piso superor




Caso de Obra:

Hotel Howard Johnson
Carlos Paz, Cordoba




Obra Howard Johnson,

Aislacion al ruido de Impacto

‘ Steel Deck con alto grado de conflicto acustico
Obra total 2400 m2

. Entrepiso seco con allo grado de confiicto
acustico

, :
0] ' :
- . , il
‘t* = -
CORTE B=B CORTE C<C




Obra Howard Johnson

Piso flotante acustico
ESTRUCTURA METALICA - STEEL DECK

= Se presentan tres alternativas tecnicas para resolver

Malenal resiiente el Aislamiento al Ruido de Impacto en esta obra.
Para rudo impacto

Malla electrolitica soldada = Matenales resilientes propuestos:

Film Polietiieno = EPS elastificado
= Lana de Vidrio de Alta densidad

= Mantas de polipropileno

= Carpeta de Hormigon pobre

Carpeta H.25




Ruido de Impacto - entrepisos

CY

= se propuso un piso flotante aclstico que
I A cubre la totalidad de la planta, menos el

perimetro de la misma, donde se ubica la
fachada del hotel

= Amba del mismo se construyeron todos

ﬂl I . los muros de Drywall

G

® = se eligio para el hotel planchas de EPS
' elastificado de 600 x 1200 mm
[II - | 200 —¢

DHA | DIPLOMATURA en ILUMINACION y ACUSTICA ARQUITECTONICA | ARQ MARILITA GIULIANO m.CONSULTORA
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Obra Howard Johnson,

Instalacion del piso flotante acustico

DIA | DIPLOMATURA en ILUMINACION y ACUSTICA ARQUITECTONICA | ARQ MARILITA GIULIANO

m se realizo sobre la estructura
metalica 1.600 m2 de contrapiso
flotante acustico

= sobre film de polietileno se coloco
el matenal resiliente

= planchas de EPS elastificado
= malla de acero para refuerzo

= contrapiso de Hormigon pobre
bombeado, H-25

[Ye).CONSULTORA




Obra Howard Johnson

Aislacion al ruido aéreo

DIVISORIA ENTRE HABITACIONES

l = W116

| = doble placa de yeso,
i = doble estructura

= doble lana de vidno

¥ | PRESTACION ACUSTICA
| = Rw = 65dB
R, | = 1
e~ —+——<——~——~——  REQUERIMIENTO IRAM 4044

= R'w =53 dB (Escala ll)

HA | DIPLOMATURA en ILUMINACION y ACUSTICA ARQUITECTONICA | ARQ MARILITA GIULIANO m.CONSULTORA




Obra Howard Johnson,

Fachadas de Steel Frame, divisorias en Drywall

a 2 400 mZ de obra totalmente en seco

DIIA | DIPLOMATURA en ILUMINACION y ACUSTICA ARQUITECTONICA | ARQ MARILITA GIULIANO m.CONSl.HTORA
N



Caso de Obra:

Casa La Horqueta
Estudio Vicario & Perrone ARQS
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Obra La Horqueta,

—_——

————————————— —— " — " ——— - —— ——
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Obra La Horqueta,

= estructura totalmente metalica
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Obra La Horqueta,

= entrepiso de vigas metalicas
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Obra La Horqueta,

= llenado del contrapiso sobre matenales resilientes
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Obra La Horqueta,

= Entrepiso Steel Frame himedo

= Resistencia mecanica optima
aun sobre matenal resiliente

DIA | DIPLOMATURA en ILUMINACION y ACUSTICA_ARQUITECTONICA | ARQ MARILITA GIULIANO L).CONSULTORA




Obra La Horqueta,

= Objetivo final logrado:
= Confort aclstico en zona dormitonos
ipiso infenor!







Aislamiento Acustico, Fachadas
Norma IRAM 4044, cerramiento opaco

!
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Y "

» B
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-

= |La Norma IRAM 4044 aun |a nueva solo
contempla dos tipos de fachada

FETEE
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=
=
|
!
|
l
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= Muros ciegos

= Muros Ciegos con aberturas hasta el 20 % de |a
superficie del muro
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Aislamiento Acustico, Fachadas

Norma IRAM 4044, fachadas vidriadas del 20 al 100 %

= |LaNorma IRAM 4044 aun

= No contempla las fachadas con gran proporcion
vidnadas

= (Cada vez mas edificios de vivienda se
construyen con vidro
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Aislamiento Acustico, Fachadas

Norma IRAM 4044, valores

Cerramiento opaco 53 59

Cerramiento vidriado (hasta 20% del cerramiento opa- 36 42

co)

Escala | Escala Il
D2m,nTw | D 2m,nTw
Fachadas (dB) (dB)

Cerramiento opaco 53 59
Cerramiento vdriado (hasta 20% del
cerramiento opaco) 36 42

N =

c W)
.Jll
» 4

IS e

= =
y _".\‘.‘.’;50 _ ‘

: "‘.ﬁ: X
.

La Norma IRAM 4044 aun
* No contempla las fachadas vidnadas

» Estos valores son medidos “in situ”

= al igual de como nos planteamos con los muros
iInternos vamos a buscar valores de ensayo en
laboratorio de Aislamiento Acustico Rw
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Aislamiento acustico

Fachadas con carpinteria vidriadas

e fachadas de vidno, deben cumplir valores
para IRAM 4044

= la Norma solo contempla el cerramiento
vidnado hasta 20 % de la superficie opaca

|

= no tenemos claro que pasa cuando toda la
fachada es vidnada ya que faltaria este valor
en la Norma

Q‘

R T S = yo recomiendo por ahora en lo inmediato a

tomar este valor como valido por ser mas
parecido a la realidad de |a matenalidad usada

-~ \ v

T G eew b e S
it Sl .t}
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Aislamiento acustico

Fachadas con carpinteria vidriadas

» Fachadas vidnadas en edificios de vivienda
* Muy importante en cierre del Curtain Wall
» Situacion cada vez mas frecuente en la

arquitectura de viviendas y oficinas entre otros
usos




Materialidad de los muros

Vidrios laminados,

¢Como funciona?

El aisiamiento de ruido mas alto se logra utilizando un vidrio iaminado acustico.

El vidrio controla ¢ ruido mediante:

* Reflejando el rudo The sound meets
hada la fuente, y | the glass obstacle
« Absorbiendo la
energia ded rwdo
dentro del vidrio.

Sound transvotted

))))}

Sounds emttac
Podemos mejorar el
asiamiento aaustico del

vidno de diferentes [ \\
maneras: aumentando el \§
grosor ded cnstal,

Sound reflactad
:aando vidno laminado Scouttic interlayee
manera monolitica o
dentro de una unidad /

nsulada (cuanto mayor sea el espacio entre los paneles, mejor serd el aislamiento).




Aislamiento Acustico, Fachadas

Composicion de vidrios

» Fachadas vidrnadas en edificios de vivienda

» Vidrio laminado funciona muy bien al Aislamiento
Acustico
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Aislamiento Acustico, Fachadas

Composicion de vidrios

Sound insulation data for Plongton Oplphon™
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Aislamiento Acustico, Fachadas

Ensayo en laboratorio de venfanas DVH  ~ s nse o

(B1057AR) Packe Podesth
Frownan oe Ivenos A < Apectira
MATERIAL ENSAYADO Vertms caciktutenie de PYVC

|
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Aislamiento Acustico, Fachadas

Composicion de vidrios

1+ CONFIGURACION 1

Vidrio laminado de 4 + 4 con film PYB , polivinil butizal (no recomendable!)

Usar una configuracion que ofrezca mejor Aislamiento acustico que el Ver informe de ensayo adjunto al

matl y copiado en @l informe:

£l resultado de Rw = 35 d8 y en las frecuencias “del habla” de S00 a 2000 Hz apenas sobrepasa los 24 dB en

500y 1000 Hz

Para 1a frecuencia de 4000 Hz estamos razonablemente bien con R (4000) = 42,3 dB y R (5000} = 43,5 dB

500 N2
630 4.1
800 A6
1000 34,7
1250 k<R |
1600 s
2000 3
2500 349
3150 399
4000 422
5000 43,5
Rw (C:Ctn) 35(-1.-3)
RW (Consenn:Cticscnn) | 35(-2:5)

‘.ﬁt—
~

LYY YYYy.

—_— ot na Frecoencia (W)
—— LR & DESMLAZADO




Aislamiento Acustico, Fachadas

Composicion de vidrios

G

2 - OTRAS CONFIGURACCIONES ACUSTICAS PARA LOS VIDRIOS:

CONFIGURACION 2
Vidrio simple laminado con film polivinilo bytiral PVB, 8 + 8 mm, Rw = 37 dB, y el nivel de aislacién para las
frecuencias del habla son levemente superiores:

F500 Hz, R (500)=34d8
f 1000 Hz, R (1000) = 37 dB
f 2000 Hz, R (2000) = 40 dB (sena por los ruidos exteriores que pudieran filtrarse de otras salas)
£ 4000 Hz, R [4000) = 43 dB (seria por los ruidos exteriores que pudieran filtrarse de otras salas)

Sound insulation data for Pilkington Optiphon™




Aislamiento Acustico, Fachadas

Composicion de vidrios "CONFIGURACION 3 4

Siempre conviene mas que las capas de vidno sean diferentes entre gi;

1
~

Para mejor performance acustica, se podrian usar vidrios combinados con laminado y DVH:

G =

 Inouleting glem unts | ———— e = —
8 s e e ot n W N W @ W O MEH ® W o
o ool o St IR R VIRY SRR TRY WY (T Y R S
Configuracion 3:

Vidrio 6 mm + 16mm cdmara de aire argdn / 6 + 8 mm, unidos con PVB, R w= 40 d8

F500 Hz R(500)=37d8
11000 Hz, R (1000) = 48 dB {gran aumento de aislamiento con respecto a las configuraciones antenores) WY
{2000 Hz, R (2000) = 48 dB (idem)

{4000 Hz, R (4000) = 54 dB (excelente por los ruidos exteriores que pudieran filtrarse de otras salas)




Aislamiento Acustico, Fachadas

Composicion de vidrios

Para mejor performance acustica, se podnan usar vidrios combinados con laminado y DVH:

radating ghass unls

6 mm / 16 v aegon / )

.5 e Pliindion Oothen™ n » » a . M e © » 4
6.5 mm Plrgton Optiphen™ / 16 mm wgon / a0,

12.8 mvn Piington Optiphon ™ ¥ ¥ 4 N BN WU Nz 0 a 4

Configuracion 4:

Vidrio 6 +8 mm + 16mm cémara de aire argon / 12 + 8 mm, unidos con PVB, R w= 48 dB8

Esta configuracion es un salto cuidntico en cuanto a la performance acustica, se pueden conseguir mejores
configuraciones aun pero esta estaria solucion busca un equilibrio entre jo acustico y lo economico.

FSO00 Hz, R({500)= 45 d8 (bueno, desde &l arranque tene Buenos indices acusticos)

f 1000 Hz, R {1000) = 53 d8 (muy bueno)

f 2000 Hz, R {2000) = 56 dB (muy bueno)

{ 4000 Hz, R (4000) = 64 dB (excelente por los ruidos extenores que pudieran hiltrarse de otras salas)
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Aislamiento Acustico, Fachadas

Carpinterias DVH

Ventanas y cerramientos

= se logran excelentes resultados
de acuerdo a las combinaciones de
vidno con o sin DVH

= la perfileria es fundamental para
una buena calidad acustica del

cerramiento

= los marcos pueden ser de PVC,
Aluminio, Madera, hierro




Aislamiento Acustico, Fachadas

Carpinterias DVH
Vo exterior § men Varion Oe vertane
ry Zomtare de
T LAL -
=N ee==... BA . = el resultado acustico va a
[ e || depender de:
] 2 @e=te... BA = |a composicion y tipo de los
= — — vidnos,
— | FEPR o || = camara de aire entre los
R I = == == [ 11111111 o V|d.nos
—— R =y . R Wl = tipo de marco
o 6hh x . & opteif s is LI tustics Sance 8
==== | == M = cada fabricante hace sus
T - o propios ensayos con las
'& = composiciones que les son
EE | e (&) mas utiles
il
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Aislamiento Acustico, Fachadas

Carpinterias DVH, ensayo acustico

I

L

L

XTI >Y
.

—ougn 00 Pesesse

= el resultado acustico va a
depender de la composicion
de los vidnos, camara de aire y
tipo de marco

= cada fabncante hace sus
propios ensayos con las
composiciones que les son
mas Utiles

® para una composicion en
PVC de:

m 4+4-12-5+5

= Rw=239dB




Aislamiento Acustico, Fachadas

Tipo de abertura

a las ventanas de abnr ofrecen
mejor resultado acustico que las de
correr

= se puede actuar mejor en el
cierre de los panos




Materialidad de los muros

Fachada industrializada, vidriada

- - ; - r 4
\ . >
PROFILIT CLEAR

PROFRIT BULE

262 mm

"|~8mm

30 B

Longitud del perfil. 3y 5 mits




Materialidad de los muros

Fachada industrializada, vidriada

AISLACION ACUSTICA

STC
SIMPLE PIEL 3108
DOBLE PIEL 38 D8

= podriamos "acercamos’ a los
valores de cerramiento con hasta
IRAM 4044 20 % vidnado
FACHADAS Cerramiento Opaco

Hasta 20% del cerram. opaco

FACHADAS Dyantw (dB)  Dyysra (dB)
Ceframianto opaco | 53 &0 3
D S ntw = 36 dB (Escala l) Carramiento vidriado (hasta 20% del catramiento or.;.. = 0
co 3 o ‘
D snarw =42 dB (Escala ll) -2 | |
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Materialidad de los muros

Fachada industrializada, vidriada




Materialidad de los muros

Fachada industrializada, vidriada




Materialidad de los muros

Fachada industrializada, vidriada




Materialidad de los muros

Fachada industrializada, vidriada

DHA | DIi



Materialidad de los muros

Fachada industrializada, vidriada
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Materialidad de los muros

Fachada industrializada, vidriada
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Materialidad de los muros

Fachada industrializada, vidriada
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Materialidad de los muros

Ladrillo Macize 30 cm

LAOrinG Comun 3.3 113 ¥ 203 om.
.y MY om

Roriern O s, eng 13 O

Rrvagm Ko graess y e e ke
o ewp 15 om

Owtuite Conmnuative
VU0 DE 0

Enprnar Yot 29 om

= Ladrillo Macizo 26 cm
(espesor del muro 28 cm)
Peso propio = 532 Kg im2
Rw = 58 dB

= podriamos acercarnos a cumplir con la
Escala | de IRAM 4044

|es probable que este tipo de muro
sea algo pesado para usario en un edificiol

IRAM 4044
FACHADAS . Cerramento Opaco

D,,,W;.,=53£(Escall “
D narw =99 dB (Escala ll)
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Materialidad de los muros

Bloque de HCCA
BLOQUES DE H° CELULAR

Indice de reduccion acustica compensada

a Ladnllo HCCA 15 em
revocado Rw=42 dB

s Ladnllo HCCA 17,5 cm
revocado Rw aprox 43 dB

IRAM 4044
FACHADAS Cermramiento Opaco

D 2maTw = 56 dB (Escala l)
D ym a1y = 59 dB (Escala Il



Materialidad de los muros

Bloque Portante de ladrillo ceramico

= Blogue Portante 18 cm
revocado Rw= 46 dB

= estamos lejos de cumplir con los
valores de Aislamiento Acustico para
fachadas con el muro solo.

IRAM 4044 | = lo méas usado en Argentina, hoy!
FACHADAS, Cerramiento Opaco = necesitaria un refuerzo acustico
D 2marw =93 dB (Escala )
D maTw = 59 dB (Elﬂlh I“




Materialidad de los muros

Ladrillo macizo 15 + W625

|

B 422 e |
E- = ~Egamy Fary rar - :EI!.‘ e —=d i P

[ = = —= e
— T ——
B
B , S

IRAM 4044

FACHADAS,Cerramiento Opaco

D zmnrw =96 dB (Escala )

D smnrw =99 dB (Escala ll)
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m Ladnllo Macizo 15 em

m con simple revestimiento
Interior 70 mm y lana de wvidnio de
baja densidad

m RW=2334dB

m Ladrillo Macizo 15 cm

= con doble revestimiento intenor
70 mm y lana de vidrio de baja
densidad

m RW=61dB

m podemos aspirar con cumplir
con la Escala |l de IRAM 4044

L. CONSULTORA



Materialidad de los muros

Revoque proyectado a base de cal y EPS
St L

m revoque proyectado a base de
cal y EPS sobre muros

m reciclajes termicos



Materialidad de los muros
Revoque proyectado a base de cal y EPS

MATERIAL RECIBIDO
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Identficacion de ia muestra Diferencia de T2 media durante Espesor de la muestra
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Materialidad de los muros
Revoque proyectado a base de cal y EPS

= revoque proyectado a base de
cal sobre muros

mespesoresde 25ad cm

= Incremento de + 3 dB




Materialidad de los muros
Revoque proyectado a base de cal y EPS
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Materialidad de los muros
Revoque proyectado a base de cal y EPS

Ohia Hotel' Bargelona
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Materialidad de los muros

Steel Frame

Murr - "‘-..""o- 2Me
m Muros de Steel Frame

= alta prestacion acustica
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Materialidad de los muros

Fachada industrializada, alta performance

= Sobre el muro de panel sandwich

|

u ofro de Steel Frame o '4%
construccion tradicional 4 -

| P "
» Lana mineral de Roca l/ I =
= Placa extenor con terminacion — '
DEFS —
= 0 Sidding —

.”U

= 0 panel metalico

= Se puede realizar correcciones
termicas y acuslicas
simultaneamente logrando alta

tacion acds

T

)

f
i
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Materialidad de los muros

Fachada industrializada
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Materialidad de los muros

Fachada industrializada, alta performance
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Materialidad de los muros

Steel Frame

m Muros de Steel Frame

m entre losas

m construcciones lotales de Steel
m alia prestacion acustica

= Rw mayor a 64 dB
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Conclusiones : Ruido de Impacto

= El ruido de impacto hay que tratarlo desde el
proyecto

= [jecutar la proteccion del ruido de impacto en
obra es relativamente economico

= Hacerlo con la obra ejecutada, es complicado,
costoso y muchas veces imposible de resolver

= En el caso de renovaciones o reciclajes de pisos
completos tenemos la oportunidad de tratar el
ruido de impacto
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Conclusiones : Fachadas

Ocuparse de la transmision de ruido en fachadas

en imprescindible para el mayor confort intenor

No confundir las bondades termicas de los
matenales para fachadas con las bondades
acusticas, no siempre la reciproca es verdadera

Cuando se ejecute una rehabilitaciones fachada
es el momento para ocuparse tambien de la
acustica
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Conclusiones

l det Mo caxms,

= El Ruido de Impacto se resuelve de forma
efectiva en obra, desde el proyecto

= Las soluciones posteriores son caras y no
siempre efectivas dependiendo del tipo de ruido

= ElAislamiento Acustico se puede resolver
después de terminada la obra en la mayoria de
los casos, aunque tiene un costo mas elevado
que resolverio en obra,

= Los proyectos deben tener en cuenta el ruido
de impacto y el aislamiento acustico desde el
principio.




