PETROLEO




Proviene del Latin, y significa
ACEITE DE PIEDRA

Es la fuente natural mas abundante
de hidrocarburos



Origen del petroleo

|La teoria organica es la actualmente aceptada. Supone gue €l
petroleo se ha originado por una lentisima transformacion de
restos vegetales (algas) y animales (peces) gue, junto con €l
plancton, se ha depositado en el fondo de los lagos, mares,
etc. Estos restos organicos, por procesos de descompaosicion
y fermentacion anaerobica, dieron origen al petroleo. La
transformacion habria ocurrido a temperaturas no muy.
elevadas y altas presiones.

El petrdleo, junto con el gas natural, se encuentra en los

Intersticios de rocas porosas (caliza o areniscas), en los
estratos superiores de la corteza terrestre, aprisionados

POr rocas No porosas. Las aguas comprimen al petroleo

gue gueda sobre ellas por su menor densidad.



Euente Preceptor



Se considera al petroleo como una mezcla compleja
de hidrocarburos, formada por. centenares de
cOompuestos.

Ademas, contiene peguenas cantidades de
compuestos oxigenados, sulfurados y nitrogenados,
gue no superan el 5% del total.

La composicion quimica es variable y depende de su
procedencia.



Caracteristicas Del Petroleo

> Es un liguido de color oscuro, fluorescente
con reflejos verdes o verde azulado.

> Su densidad varia entre 0.615 hasta
0.994g/cm?

> Insoluble en agua y soluble en éter, benceno,
cloroformo, etc.

> Viscosidad variable aumentando con la
densidad del mismo.



Refinacion del petroleo

> El petroleo extraido del pozo se denomina crudo. Como no
se lo consume directamente, ya en el propio yacimiento sufre
algunos tratamientos:

o Separacion de_gases: Cuatro gases gue se encuentran
disueltos a presion en el crudo, se separan con facilidad.

El' Metano (CH,) y el Etano (C,H¢), componen el gas
seco, asi llamado porque no se licua por compresion.
El gas seco se utiliza como combustible en el
yacimiento o se Inyecta en los gasoductos,
mezclandolo con el gas natural.

El' Propano (C;Hg) y el Butano (C,H,p), constituyen el
gas humedo que se licua por compresion. El gas
liguido se envasa en cilindros de acero de 42-45 Kg..
La apertura de la valvula, gue los recoloca a presion
atmosferica, lo reconvierte en gas.




> lransporte:

El crudo se envia de los yacimientos a las destilerias
(refinerias) que, en nuestro pais, estan en los centros de
consumo y no en la region productora. Se recurre a varios
medios:

o« Por via terrestre: vagones-tangues del ferrocarril o
camiones acoplados.

o Por via maritima: bugques petroleros, tambien llamados
barcos cisternas o bugques tanque, con bodegas de gran
capacidad. Japon a botado petroleros gigantescos,
‘supertanques” de 400 metros de eslora, que acarrean
hasta 500.000 m®.

o Mecanicamente el crudo se transporta por oleoductos de
30-60 cm de diametro con estaciones en el trayecto para
bombearlo, calentandolo para disminuir su viscosidad. Los
poliductes se destinan al transporte alternativo de les
diferentes subproductos.




|_.as refinerias

L oto sumibiietentia: por labiblicteca de San 18idro

Una vez que el petroleo llega a las refinerias se

Separa el resto de agua emulsionaday;se |6 Somete a
|as Ssiguientes OPEraciones



Primera etapa

LA DESTILACION FRACCIONADA
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ESQUEMA DEMOSTRATIVO DEL INTERIOR DE LA TORRE DE DESTILACION
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EN LA PRIMERA ETAPA: Los vapores de petroleo pasa a una columna de
fraccionamiento en donde la temperatura disminuye gradualmente desde 350°C en
el fondo de la torre hasta 100°C en la cabeza, separandose las distintas fracciones:
Por |la cabeza:
Gases: que hubieran guedado disueltos anteriormente, reciben el
tratamiento mencionado, dando, gas seco gque se une al gas
natural y al supergas que se expende en garrafas.

Por el |ateral:
Naftas: corresponden a la mezcla de hidrocarburos gue contienen
entre 6 y 9 atomos de carbono por molecula. Su densidad es de
0,7 gr/iml.
Querosen o Kerosen: comprenden la mezcla de hidrocarburos que
contiene entre 10 y 16 atomos de carbono por molecula. Su
densidad es de 0,8 gr/ml.
Gasoil: nombre que se le asigna a la mezcla formada por.
hidrocarburos que posen entre 16 y 18 atomos de carbono por.
molecula. Su densidad es de 0,9 gr/ml.

Por la base:
Petroleo reducido: es el residuo gue no se-destila. Se separa por
la base de |a toerre, consiste en mezclas de fueloill'y asfalto.




Segunda etapa

LA DESTILACION AL VACIO

EN LA SEGUNDA ETAPA: El petroleo reducido se calienta en

un horno tubular y sus vapores pasan a un alambique al
vacio, de donde se lo destila a baja presion y se obtiene:

Gasoll liviano
Gasoll pesado
Destilado parafinico
Aceltes lubricantes
Asfalto o alquitran
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EL CRACKING

> El cracking consiste en romper o descomponer
hidrocarburos de elevado peso molecular
(combustibles como el gas oil'y fuel oil), en
compuestos de menor peso molecular (naftas). En el
ProCeso siempre se forma hidrogeno y compuestos
del carbono. ES muy importante en las refinerias de
petroleo como un medio de aumentar la produccion
de nafta a expensas de productos mas pesados V.
menos valiosos, como el kerosene y el fuel oll.
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EXxisten dos tipos de cracking, el termico y el catalitico. El primero
se realiza mediante |la aplicacion de calor y alta presion; el
segundo mediante la combinacion de calor y un catalizador.

Cracking termico

En este proceso, las partes mas pesadas del crudo se calientan a
altas temperaturas bajo presion. Esto divide (craquea) las
moleculas grandes de hidrocarburos en moléeculas mas pequenas,
lo gue aumenta la cantidad de nafta —compuesta por este tipo de
moleculas— producida a partir de un barril de crudo. Se utilizan
temperaturas elevadas (800-900 °C) y presiones.

Cracking catalitico

En este caso las fracciones pesadas como el gas olil y el fuel oll se
calientan a 500°C, a presiones del orden de 500 atm. en
presencia de sustancias auxiliares: catalizadores gue agilizan en
el prgceso. ES por estos catalizadores gue el proceso lleva dicho
nombre.

Dichos catalizadores realizan una accion selectiva que orienta la
reaccion de ruptura en un sentido perfectamente determinado, con
|0 que Se evitan muchas reacciones secundarias indeseadas.



> La gran ventaja del cracking se puede observar
claramente en la siguiente estadistica: en 1920, un
barril de crudo, que contiene 159 litros, producia
41,5 litros de nafta, 20 litros de queroseno, 77 litros
de gasoil y destilados y 20 litros de destilados mas
pesados. Hoy, un barril de crudo produce 79,5 litros
de nafta, 11,5 litros de combustible para reactores,
34 litros de gasoll'y destilados, 15 litros de
lubricantes y 11,5 litros de residuos mas pesados.

> Esta simple estadistica nos muestra que gracias al
cracking la produccion de nafta puede aumentar
considerablemente.



|_as naftas

La nafta es un liquido incoloro, formado por una mezcla de
hidrocarburos de 6 a 9 atomos de carbono que destila
entre 60 y 150 °C.

El 2,2,4-trimetil pentano (Uuno de los componentes de la
nafta), conocido como ISooctano es considerado como un
excelente combustible, ya que solo explota al producirse la
chispa dentro del motor.

El'heptano normal es considerado el peor de los
combustibles gue forman parte de la nafta.

Para definir la calidad de las naftas se utiliza en INDICE DE
OCTANOS u OCTANAJE.

Al'hetano normal'se le asigno un octanaje igual a 0y al
ISo0ctano un valor de 100



> Para determinar el octanaje de una nafta desconocida, se
colocan en sendos motores de prueba la nafta y otra cuyo
porcentaje de heptanos € ISsooctanos sea conocida, se
evallua el rendimiento comparativo del primero con el
segundo y se clasifica de acuerdo con los resultados
obtenidos.

> Sl una nafta tiene un octanaje de 80, significa gue
tiene un rendimiento igual al de una mezcla gque
posee un 80% de iIsooctano y 20% de heptano
lineal, no se puede afirmar. gue la composicion sea
exactamente esta sino que su comportamiento es
comparabnle.



¢, CO0mo Se aumenta el octanaje a
una nafta?

> Con el agregado de aditivos:
Antes se utilizaba el tetraetilo de plomo.

Como el plomo es un gran contaminante, hoy se
utilizan otros aditivos como en metil-terbutil eter

conocido como MTBE.



