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CQUE ES EL PETROLEO7
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Provincias petroleras Cuencas petroliferas Como se distribuye
: la reserva de petréleo
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perforados
por YPF

El potencial de recursos no convenciales de Argentina
esta entre los mas importantes del mundo

Cretacica Chaco Parana
Los Monos Yacoraite Devonico — Permico
(shale gas) (shale/tight/oil/gas) (shale oil)

Neuquina . Cuyana _

Vaca Muerta (shale oil/gas) Cacheuta (shale oil)
Los Molles (shale gas) Potrerillos (tight oil)
Agrio (shale oil)
Lajas (tight gas)

Mulichinco (tight oil/gas)  Golfo San Jorge

Pozo D-129 (shale oil/tight oil)
Neocomiano (shale oil/gas)

Astral

Inoceramus




RESERVAS PROBADAS*

Medio
Oriente
63,3%

Centro y
Sudamerica
Asia- _del  Africa Eurasia

Pacifico Norte g goy
4'20'/? 5,5% :

considera que pueden ser recupera
condiciones econdmicas v operativa




PRECIOS DE REFERENCIA

El West Texas Intermediate (WTI), es un promedio en cuanto a calidad se refiere del petroleo producido en
los campos occidentales de Texas (EE.UU.). Es un petroleo ligero (39.6°de gravedad API) y dulce (0.24% de
contenido sulfuroso). Su alta calidad lo hace ideal para la produccion de gasolinas y es usado como valor de
referencia sobre todo en el mercado norteamericano (por ejemplo en los mercados de New York).

El Brent Blend (o Brent), es una combinacion de crudos de 19 diferentes campos de explotacion petrolera
localizados en el Mar del Norte, cuyas producciones se envian hacia la terminal de Sullom Voe (Escocia) para
su posterior comercializacion. Su gravedad APl es de 38.3° y contiene alrededor de 0.37% de contenido
sulfuroso, lo cual hace de él un petroleo ligero y dulce, pero en menor escala que el WTI, siendo ideal para
la produccion de gasolinas y destilados intermedios. Es usado como precio de referencia en los mercados de
Europa (por ejemplo, en el Internacional Petroleum Exchange - IPE - de Londres), en Africa y Oriente Medio.

Bolsa de Crudos de la OPEP, cuya bolsa de 11 crudos producidos por sus paises miembros es un valor
referencial para el precio en el Oriente Medio, asi como para los mercados internacionales.




Participacion por empresa en la produccion de petroleo nacional
Primer semestre de 2017

@ YPF SA
= PAE

m PLUSPETROL SA.
m SINCPEC

mResto




Participacion por empresa en |la produccion de gas nacional
Primer semestre de 2017

@ YPF SA
» TOTALAUSTRAL SA.

» PAE
m PETROBRAS ARGENTINA SA.

M TECPETROL S.A.

Resto




Cambios en cuota de mercado por ventas al publico de naftas y gasoil (m3)

Empresas 2014 - Junio 2015|2016 - Junio 2017 |Variacion (pptos)| Variacion (%)
YPF S5.A. 59,9 36,8 -3,1 -5,2%
SHELL C.A.P.5.A. 11,2 20,2 3 17,4%
AXION (PAE) 12,5 12,9 0.4 3,2%
PETROBRAS (PAMPA ENERGIA) b b,1 0,1 1,7%
OIL COMBUSTIBLES 5.A. 44 3.9 0,5 -11,4%
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-Bolivia: uSd 3 por milléon de BTU.
-Barco: u$d 5 por millon de BTU.

-Chile: u$d 7 por millén de BTU.
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Crudo importado (m3)

2015 2016 ENE-MAYQ 2017



Importaciones de crudo (m3) por empresa
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;QUE ES DOWNSTREAM ?

- Consisteen la |
oduccion, distribucion
y comercializacion de
- combustibles y otros
productos, para

~ abastecer al mercado local
y/o internacional.



DOWNSTREAM PRODUCTOS

Familiar Products:
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Unfamiliar Products:
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Participacion de empresas en el procesamiento de petroleo total

(2016)

= YPF SA

o Shell

< AXion
PampaEnergia

B OilCombustibles

m Refinor

B Resto



Cuota de mercado en ventas al publico de naftas y gasoil (m3)
Periodo analizado: 2016 a Junio 2017

@ YPFSA.
& SHELLCAPSA.

o AXION (PAE)

. PETROBRAS (PAMPA ENERGIA)
a OlL COMBUSTIBLES SA.

.

B

Cambios en cuota de mercado por ventas al pablico de naftas y gasoil (m23)
: Empresas 2014 - Junio 2015|2016 - Junio 2017 | Variacion (pptos)| Variacion (%)
’ YPF 5.A. 59,9 56,8 -3.1 -5,2%
SHELL C.A.P.5.A. 17,2 20,2 3 17,4%
AXION (PAE) 12,5 12,9 0,4 3,2%
PETROBRAS (PAMPA ENERGIA) B 6,1 0,1 1, 7%
OIL COMBUSTIBLES S.A. 4.4 3.9 0,5 -11,4%




List of Major Oil Refineries in Argentina

Rank Refinery Name

1 La Plata Refinery

2 Buenos Aires Refinery
3 Lujan de Cuyo Refinery
4 Esso Campana Refinery
5 San Lorenzo Refinery

6 Plaza Huincul Refinery
7 Campo Duran Refinery
8 Bahia Blanca Refinery

Company

YPF

Raoyal Dutch Shell

YPF

ExxonMobil

Refizan 5.A

¥YPF

Refinar

Petrabras

Capacity

185,000 bbl/d

110,000 bbl/d

105,500 bbl/d

84,500 bbl/d

38,000 bbl/d

25,000 bbl/d

32,000 bbl/d

28,975 bbl/d
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Refino & Marketing

Infraestructura

o~

Refineria Lujan de Cuyo

Destilacin 105,500 boid
Conversidn (Eq) 105.000 bbid
HOS (N+GO) 29.500 bold
Plantila (Prop.+ Cont.) 503 +415 pers.
Indwe de Compiepdad 10
Erudo 30 3 "API g&s:

Refineria Plaza Huincul

Destiacdn 25.000 pbla
HDS (N+GO) 2.800 bbid
Plantila {Prop .+ Cont.) 80 + 104 pers.
Indice de Complepdad 19
Crod 44.2 "AP1 | 05%

Azutre

Refineria La Plata

Dessacion 189.000 bbi'd
Conversitn (Eq) 118.800 bbi'd
HOS (N+GO) 60200 bb¥d
Plantlia (Prop.+ Cont.) 524 + 746 pers.
Indice de Complepdad 76
Crudo 288 API IA(;:::

Utilizacion Topping Refino Argentina

2009 94 9%
Utilizacién a maxima capacidad

Total Refino Argentina

Desaiacion 319.500 bbi‘'d
Conversidn {Eq) 223 800 bbi/d
HDS (N+GO) 92500 bbid

Plantila (Prop.+ Cont.) 1217 + 1265 pers.




DESTILERIA
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=== Obtencion primaria de productos

= Obtencion secundaria

- Mejoramiento de corrientes




FUEL GAS
-

Topping lll y IV

NAFTA
IVIANA

NAFTA
PESADA

GASOIL

A

> -\I.ﬂerichen

JET FUEL ——

Isomax

ISOBUTANOS I

coz

C.R

Gas Con ll

FUEL GAS

|

METANOL

s
BUTENOS

MTBE Alkylacion

Isomerizacion l

JP1
CO,
Nafta Vlrgen

Butano

N
Propano_

PROPANO

|I Aminas

. GASES
AGRIOS

FCCuUIl

Vacio

|l

Unifining
Reforming

MTBE

REFORMADO

Propileno
ALKILADIO

ISOMERADO

Nafta Premium

—
Nafta Super

NAFTA LIVIANA

ASFALTO

Cokelyll

Propano
Propelente

— NAFTA A ISOMERIZACION

-

HDS

GASOIL

| i
Nafta Super TLC
sl

Blending

‘-

Claus

Azufre
p——

Ultra Diesel

Coque
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REFINO  MATERIA PRIMA

Densidad 28.5° AP|

Densidad 27 4" API
x NORTE 203,874 h

SUR 632,5mah
Ugarteche 56,6 m3ih

Norte: Dulce

Sosneado 19 8mih l
Malargue 41 8mah .
Devesders §3.0mah enor contenido de S

Aguas del Carrizo 0,0 m3h -Crudo Sur:

Puesto Hermandez 464 6m . h [ \

Mendoza: Agrio  Neuqueén: Dulce

!

Mayor contenido de S

I

"AP] = 131.5 aB)°F | “Crudos Medios”

~
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REFINO DESNAFTADO

Gases de cabeza

a

Platatorma superior

Reflujo

de cabeza
| Mantiene
{} estable la
temperatura
de la torre,

i Butano-Isobutano (alquilacion)
r /
on de LPG  Propano
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REFINO  TOPPINGS

£t
Lestatryds 21t
CELROUSIOS e



GasOil liviano de vacio- Isomax

GasOil Pesado de vacio-FCC Il. Base de lubricantes
Asfalto- COQUE






TIPOS DE CRACKING

Cr ag’;é’;ﬁgg’g’ico === Altas temperaturas y tiempo

Cracking catalitico === Catalizador y alta temperatura

-

Pl Hydrocracking === H2 + Temperatura+ Presion+ Catalizador
- »

. B - -






CONVERSION COQUE 1-COQUE 2 e
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CONVERSION COQUE 1-COQUE 2 " >~

‘.«'//

CH3‘CH3'CH2'CH2‘CH3 —> CH3‘CH'_>'CH3 + CH:):CHQ_

(Hidrocarburo saturado ) (Parafina - saturado) (olefina - insaturado)

CH,=CH-CH,-CH,-CH: —» CH,=CH-CH, + CH;-CH;

(olefina) (olefina) (parafina)

C

C-C-C-C-C-C c c-C
e T + C=C-C + C-C=C

Cc C

(naftenico) (naftenico) (parafina) (olefina)



CONVERSION COQUE 1-COQUE 2

de vapores

Pileta hirviente

Ingreso de Asfalto

Lecho dzl carbén —

Gases a Fraxdoradora

E Gas
B Liguido
B Coquc zdlido

B Ezpums

o, . /" /"

- \ - -
y .
- - V“‘,}/w’.

vapor a tracdacnadora y luego
Blowdowr

B Liguido
B coque sélido

B Espuma
E Vapor
P

vapor de madla presién
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CONVERSION COQUE 1-COQUE 2 “Zas

nja con alto contenido

'n esponja de gran dureza

, Se obtienen gases, naftas livianas y
pesadas y gasoil liviano y pesado



CONVERSION FCC




LR ISR Y WYCE
RER (y TR R [

CONVERSION & A s
FCC Il A

Productos

}

Fuel Gas.

Corriente de propanos rica en
propileno.

Corriente de butanos a MTBE.

— Naftas de alto octanaje a HTN II.

- DieselOil a HDS 1.

. GasOil decantado a Coque 2.



HDS 1 HDS 3




CONVERSION HDS 1-HDS 3




CONVERSION MEROX-MERICHEM ‘}’Qj

a la corriente de LPG que sera carga

IEM: Trata corrientes de Kerosén y naftas



- UNIDAD RECUPERADORA
CONVERSION AD RECUPE

geno se convierte en diéxido

H28+3/202 =2 S02+H20

Rendimiento del 54%
2H2S + S8S02 =2 38 + 2H20

. t&r el rendimiento hasta un 96%.
2H20

4



CONVERSION GLOSARIO

omo carga a

ido tratado para
por si sola, bajas

)s. Los mercapatonos son cadenas

ros con simple enlace (alcanos).




UPGRADING
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UPGRADING UNIFINING




Demetalizacion

n Arsénico
Hierro
Calcio
Magnesio
Tasforo
Siliconas
Cobre
Sodio

Metal | Cat. —— (Ni-Metal)

Los Metales yuedan deposiiodes sobre
la superficie del Catalizador.

Veneno Permanente

Olyetive: Minimo Volor Posible
< 1ppb

Saturacion de Olefinas Reaccion Muy Rdpida Altamente
Exotérmica
HHHH HHH
HC-C-C-C=C-CH3+ H: —>» HsC-C-(;-C. -(:-CHS‘*' 0
HHHH

Desulfuracion Reaccion Rapida - Exotérmica

Mercapianos

C-C-C-C-C-SH+ H: > (C-C-C-C-C+SH2 +0O
Sul faros

C-C-C-§-C-C-C+2H: —> 2C-C-C +SH: + O

Desnitrificacion Lenta - Levemente Exotérinica

i o
+ S| —> C-C-C-C-C-C + NI




UPGRADING RON-MON

Numero de octano e la capacidad
cuando se

enta de forma aproximada,
2nto en ciudad

=) De 83 a 85 en Argentina






Producto
92
Muestra
94

Maximo Golpe
60
45
35



UPGRADING PLATFORMING

Azufre <0.5 ppm
.. Nitrogeno < 0.5 ppm
| - ASTM-D86: 106-195
RON: 75-78

-ASTM D86: IBP: 58.5 °C
EBP: 232 °C
-NUmero de octano: 98




UPGRADING MTBE-TAME




UPGRADING MTBE-TAME

ﬁ

G
-
3

C Hx . H
| ~ 1 |
CHs;OH + H,C = C pjrtallzadqr’ H-C-0-C-CHg
] ]
CHj H CH3
Metanol
Isobutilena MTBE

RON-115 MON=-102

reacciono, se denomina refinado de
0 carga a alquilacion

ALTO PODI B



UPGRADING HYDRISOM-ALQUILACION

les: Hydrisom tratala
e la reaccion que da

es de Isobutano y Olefinas

ina humedad




3HC

—CH3
H3

4
A T————F
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H{— {— CH—CH—CH:

CH: CH:






ente i al que unifining), la unidad cuenta con
nafta liviana y pesada

PETROQUIMICA




-
c; +.CH
HJC/ \&/

Butano oy rine

e un RON de 83-86. Este RON sigue siendo
ng de nafta para mejorar dichapropiedad



orriente de Nafta pesada.




UPGRADING ISOMAX

nes, C teniendo productos
itrogeno y oxigeno”

istan ciertos parametros y
nvi a produccion




UPGRADING HIDROGENO

e

Natural Gas, H:0, CO: T"‘”.' ua + Gas Natural
CH;+H, 0 —» CO + 3H;
CO+ 3H: —» CH:+ H:O + Calor
CO+H,0 —» CO;+ H; + Calor

tiva del horno se aprovecha para calentar los
de radiacion es el reactor ensi.

furnace

eliminar cualquier rastro de azufre en el gas




UPGRADING HIDROGENO




UPGRADING GASCON I-1]

sorbe en un liquido alcalino
Vi \
LPG  Propanos Butanos
t:Butana
. Iso-butano
sadas = Naftas (C5 en adelante)
' 4 Y




PROPELENTE

EZCLA PROPANO BUTANO DESODORIZADA



UPGRADING GLOSARIO

BEB0B BHHE



UPGRADING GLOSARIO

dena carbonada presenta 7

o n una serie de referencias
. azufre Por ej, determman

EBRE B0 B






MOVIMIENTO DE PRODUCTO BLENDING

: ~ Ministerio de
: Planificacién Federal,
85— Inversion Publica y Servicios . Juan .
Presidencia de la Nacion | =

l 1

sus ARIA DE SUBSECRETARIA DE
Subsecretaria de Subsecretaria de / EXPLORACION Y REFINACION Y
Energia Eléctrica Combustibles PRODUCCION COMERCIALIZACION




MOVIMIENTO DE PRODUCTO BLENDING

cual entra en

bustibles




NAFTA GRADQ 2

Especificacion |

minime | maximo

Unidad

10 %

50 %

20 %
Sunto fina!

| Destitacion ASTM D 85

IRAM 1AP 8560 0
ASTM D 3£30

<0 ©l/100ml | ASTMD 8839

IRAN 6521
25 mgl ASTM D 3€31
ASTM D 2609

ASTM G 2700
ASTM D 6463 0

Benseno 1 | mIM00m!

Arondlico
“ams (1)
Manganeso (1)
ACN

\ION

Azufre (2)
ASIMI aB150

Oxigeno
Contenida do Sioctanol 12 mi100m| AETM C 3839

NAFTA GRADO 3

10 %

50 %

90 %
Punta final

Restilacitn

Conenido de Biostand

&
|
=
3
g

°C
EREE
5
25

o7

-
-~

.

ASTM D 86

IRAM 1AP 5560 o
ASTM D 6829

ASTM D 683
IRAM G321
ASTM D 3821
ASTM D 2629
ASIM D 2700
ASTM D 5433 0
U 2822
ASTM D 48150
D3E30
ASTM D £839




GASOIL GRADO 2
- Especmcacmn m
Parametro Unidad
minimo | maximo
o

245 |
310 c ASTMD £6
350

A3TMD 1262 0D
40z2

. -
: | & o
Nimaro de cetano (1) _ ASTMD G':‘:"?

- Zone AL (3) : ASTMD 424 0D |

Efabl Idad ¢ Ia oxidadin = ASTM DT462 ‘

Nodoz l .“.blMdb‘B‘nD'

=7 e EN 13078 0
Contznico de Biod eazl 10 ASTM D 7371

GASOIL GRADO 3

ASTMD 128800

4052

[ o
[ rwowe

ASTM D 613
ASTMD 8070

ASTM D 664

y EN 12078 0 ASTM
/100mi D 7371

e I
HEE

245
310
870

i
Viscosidad cinemdtica

Indice de cetano(1)
"

3

3




MOVIMIENTO DE PRODUCTO BLENDING




BLENDING

COMPOSICION

Platformada COMPOSICION

Isomerada an Mafta pesada

Topping
Maftavirgen

Isomax
Mafta Entera -
HDS

HDS3
Mafta liviana

Naftamedia Mejoradores del nimero de cetano

Mejoradores MTBE/TAME
octanicos

Alguilato









