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ACUSTICA

ES UNA HERRAMIENTA QUE NO SE
TIENE MUY EN CUENTA EN EL
MOM NTO|DE EMPRENDER UNA

i 'OBRA NI TAMPOCO SE
CONSIDERAN LOS NUMEROSOS
BENEFICIOS AL APLICARLA EN UN
DISENO O PROYECTO
CONSTRUCTIVO.
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ACUSTICA

NUESTROS SENTIDOS SON LOS
RECEPTORES DEL CONFORT, Y LA
AUDIGION ES UN SENTIDO MAS, Y
TAN IMPORTANTE COMO CUALQUIER

—

COMO ASI TAMBIEN SOLO EN LA
MEMORIA DE LAS CONDICIONES QUE
CONOCEMOS PODEMOS APRECIAR LAS
DIFERENCIAS O LAS VIRTUDES DE UN
BUEN CONFORT.
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ACUSTICA APLICADA

NO ES COMUN ENCONTRAR UN PLANO
REGULAR CON LINEAMIENTOS PARA

CUIDAR EL CONFORT ACUSTICO, A NO
SER QUE SE TRATE DE UN TEATRO, UN

ACONDICIONAMIENTO
ACUSTICO

UN AUDITORIO Lic German Olguin
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COM SI NO SE PUDIERA INCLUIR EL
CONFORT ACUSTICO EN VIVIENDAS,
ESPACIOS COMPARTIDOS, AREAS DE
TRABAJO, O EN EDIFICIOS
COMERCIALES Y/O INDUSTRIALES.




PARECE CURIOSO, NO ?

UN PROYECTO PUEDE CONTAR CON
DIVERSOS ASESORAMIENTOS EN
gs E INNOVADORAS
DLOGIAS QUE CONFORMAN Y

NUEV
S
CATEGORIZAN UN RESULTADO FINAL.

Y SABEMOS QUE HOY LA OFERTA DE
PRODUCTOS, TECNICAS Y RECURSOS
PARA LA CALIDAD DE UN PROYECTO
SOBRAN.
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ENTONCES....

Seria muy Util incluir a la ACUSTICA como
un beneficio| més, elevando la categoria
. ,de.stﬁl,‘\fprt y utilidad dentro de una obra.

O al'menos, tener en cuenta ciertas
consideraciones basicas para no incurrir
en problemas comunes y propios de

recintos confinados, 0 espacios abiertos.
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POR ESO ...

SIEMPRE ES MEJOR MODELAR Y

APLICAR UN TRATAMIENTO

ANT&S DE QUE LA OBRA ESTE ACONDICI,ONAI\/IIENTO
TERMINADA, Y NO DESPUES, ocusmeo
CUANDO NADIE QUIERE QUE LE Lra parte
MODIFIQUEN LAS SUPERFICIES,

LOS ESPACIOS O LAS

TERMINACIONES.




PUNTOS DE VISTA ,
UN PROFESIONAL DE LA CONSTRUCCION
BUSCA COMUNICAR, VINCULAR,
ASOCIAR O AMALGAMAR DISTINTOS
ESPAGIOS DENTRO DE UNA OBRA Y DE
SU ENTORNO!

LA’ |ACUSTICA PROCURA QUE EL SONIDO
QUE SE GENERA EN| CADA UNO ESTOS
ESPACIOS NO PERJUDIQUE O

INTERFIERA EN EL CONFORT ACUSTICO
DE ESTE MISMO ESPACIO, O EN LOS
ESPACIOS RESTANTES DE UNA OBRA, Y
SU ENTORNO.
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Y COMO LO HACEMOS ?

PODEMOS HACERLO DE MANERA

CORTECTA, COMO CORREPONDE... ACONDICIONAMIENTO
’ 1]}
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SI SUFRIMOS UNA DOLENCIA O
PROBLEMA DE SALUD PODEMOS
ELEGIR LIBREMENTE A QUIEN ACUDIR
PARA ENCONTRAR LA SOLUCION:

| ] |
OPd I\

1)- A LA ABUELA PARA QUE NOS SIRVA
ALGUNA INFUSION.

2)- A UN MANOSANTA O CURANDERO
3)- A UNA AUTORIDAD RELIGIOSA
4)- A UN MEDICO ESPECIALISTA
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COMO DE IGUAL MANERA, SI A LOS
PROBLEMAS ACUSTICOS DESEAMOS

RESOLVERLOS CON:

\
ob OPOR EN LINEAS DIVISORIAS
! C ‘

. MAPI 's DE [HUEVO EN LAS PAREDES
. ESPUMAS, COLCHONES O ALFOMBRAS

- PLACAS DE GOMA ESPUMA DE DIFERENTES
COLORES O DENSIDEADES

- PLACAS DE FORMAS IRREGULARES
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MEJOR BUSQUEMOS POR OTRO LADO:

;TU PAREJA SE FUE?

ESTAS SOLA(O) TRISTE Y ANGUSTIADA(O)

NO TIENES SUERTE EN EL AMOR
Retornelo y Amarrelo para toda la vida ACONDICIONAMIENTO

-uux]H pon MAXIMO ACUSTICO

PODER INDIO, FUERZA INDIGENA Lic German Olguin
J40DO HACE, TODO PUEDE 1ra parte

EL MAESTRO MAX SOLUCIONA PROBLEMAS
SENTIMENTALES DE PAREJAS, NOVIOS Y AMANTES
HACE VOLVER AL SER AMADO, ALEJADO, INFIEL
DIFICIL Y ORGULLOSO.

PARA ATRAER Y CONQUISTAR EL AMOR DE EL

0 ELLA BASTA EL NOMBRE FOTO O PRENDA.

TERMINO CON LA MALA SUERTE, FRACASOS,
ATRASOS Y TRABAS. 1




LO LOGICO SERIA:

Intervenir a tiempo (desde el momento
en que se dibujan los primeros planos
del proyecto) con un diseno acustico
adecuado, que contemple el ACONDICIONAMIENTO
 comportamiento, propagacion y - AcusTiCO
emanacion de energia acistica. Y e
analizar, calcular y resolver los
problemas originados por las fuentes
internas y externas con las que debera
convivir el proyecto una vez terminado.




Y en el caso de los RECINTOS
que ya estan construidos:

Diajénosticar, en base a mediciones

1Y o s ACONDICIONAMIENTO
Calculos los problemas mas ACUSTICO

B lnptables para tlatal"OS Lic German Olguin
correctamente, en lo posible e parte
antes de que el recinto o espacio
entre en actividad o cumpla la
funcion para la que fue elegido.




DISENO ACUSTICO

INCLUYE:
. Mensura
- Planificacion y calculo

rrollo y fabricacion de dispositivos ACONDICIONAMIENTO
ACUSTICO

Lic German Olguin
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mplementacnones

. Montaje y colocacion'de los materiales y
elementos involucrados en la obra.

. Relevamiento de los resultados obtenidos
- Presentacion de informes y planimetria final




PASOS PARA EL TRATAMIENTO ACUSTICO ADECUADO:

DIAGNOSTICO

2 INFORMACION GENERAL DEL LUGAR

Cerrado o abierto, ubicacion, limites y dimensiones,
cahdad de las superficies, estado de la construccion

) ANALI IS DE LA PERIFERIA DEL LUGAR ACONDICIONAMIENTO

g Entgﬁ»& altura de la/construccion (altura compartida ACUSTICO
rica), actividad de los vecinos, espacios Lic German Olguin
com dos, vinculos estructurales. 1ra parte

3 FUENTES INTERNAS Y EXTERNAS
Existentes. a instalar o posibles.
4 MEDICION O MENSURA ACUSTICA

Mensura de los modos dentro y fuera del lugar, inclusive
en el limite vecino




Y los elementos 0 materiales

involucrados en la obra?

Tan importante como los fenomenos
fisicog que se producen dentro de un
recinto, es conocer las cualidades de
s zmatéHéIes constructivos involucrados en

una l<‘)b;ra. "
Pero édemés’, de que manera esos
materiales se vinculan, se conectan, se

combinan y se disponen dentro de una
obra.
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VARIABLES A CONSIDERAR EN
LOS MATERIALES DE UNA OBRA

Es muy importante considerar las
propledades o cualidades acusticas de los
ma riales que usaremos para construir.

*"Esto| no quiere decir que descartemos
materiales por estas condiciones, pero
sera muy favorable para el disefio
acustico conocer estas condiciones, las
cuales podemos usar nuestro favor.
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VARIABLES Y PROPIEDADES

No hace falta ser exhaustivo en el analisis
de los materiales, a no ser que el diseno
lo reqq‘iera, pero es muy util y practico
conqcer o tener acceso a las

" “TABULACIONES de las propiedades de un
material. '

A modo de ejemplo se pueden acceder a
los siguientes datos:
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VELOCIDAD DE PROPAGACION

Tabla Velocndades de propaoacmn del somdo en diferentes medios.
Med:o sbﬁdo

s
{—— e
gon_| 4200520

Es |mportante consnderar estas
velocidades y las combinaciones que se
puedan conjugar entre distintos
materiales.

1ra parte




Tabla de velocidades de materiales predefinidos
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COEFICIENTES DE ABSORCION

Las tabulaciones ofrecen los coeficientes
de absorcion en lotes de frecuencias

Material Cocliciente de absorcidn sonorn
Dispositiv e Descripoion Froononcia central
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CONDICIONES ESTRUCTURALES

Ante el avance notorio de los nuevas
técnicas y materiales de
construccuon se hace muy
mpo#tante considerar las

, mconq iones estructurales de una

obra, en donde se deben analizar los
detalles propios de la transmision por
via solida de las energias dentro de
un recinto, con incidencias en una
misma propiedad, y en vinculacion
con el entorno.
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RUIDOS ESTRUCTURALES

La transmision de energia por via sdlida
es cada vez mas frecuente y notoria,
sobre todo en las edificaciones donde se

mtegraz elementos 0 equipos que

n energuas dinamicas:

EQUI DE FRIO/CALOR
ASENSORES

BOMBAS DE AGUA
GENERADORES

COOLERS

LAVADORAS Y SECARROPAS
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RUIDOS DE IMPACTO

En las estructuras y planos de una misma
edificacion pueden existir energias que
por via solida resultan notorias:
LOZAS !o ENTRE PISOS ENTRE PLANTAS
MuRq »COMPARTIDOS

ACIONES CON AREAS DE SERVICIOS

Y con especial atencion a la conformacion de
los planos rigidos propiamente dichos, en donde
intervienen las vinculaciones, fijaciones o
asientos
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TABULACIONES BAJO NORMA

Segun tabulaciones comunes, se pretende
respetar los valores minimos de transmision, tal

cual lo indica la tabla:

Divisorio entre minimo [dB]

Particiones interiores (de una misma ACONDICIONAMIENTO
propiedad) entre areas de 1gual uso ACUSTICO

Particiones interiores (de una misma| Lic German Olguin
propiedad) entre areas de distinto uso lra parte

Paredes separadoras de propiedades o
usuarios distintos |

Paredes separadoras de zonas|
comunes interiores

Fachadas de locales de descanso

Elementos horizontales de separacion
de propiedades o usuarios distintos

et




DIVISION DE ESPACIOS

Hay diversos métodos de aplicacion para
la aislacion de ruido jproveniente de
distintos espacios dentro de una misma

iedad.

ropi
- ’Pa"HHdos los casos se realizara un
estudio especifico, ya que no todas las
construcciones son iguales, y esro
demandara mayor 0 menor cantidad de
intervencion en el tratamiento de las
transferencias.

ACONDICIONAMIENTO

ACUSTICO
Lic German Olguin
1ra parte



SITUACIONES FRECUENTES

Existen situaciones de transmisiones de

energia dentro de una misma propiedad o
edificio, pero la aplicacion correcta de

metodos y materiales pueden neutralizar
ACONDICIONAMIENTO
‘‘‘‘‘ on |pgar estos fenomenos tan poco o
deseadOS < Lic German Olguin
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Suelos flotantes. Tabiques aislantes Trasdosado acustico. Techos acusticos.




ABERTURAS

Las aberturas cumplen un papel
fundamental en el diseno acustico de una

obra. |
En ql‘izpso de las puertas, existen valores
iveles bajo norma del indice global de

.

cion sonora aparente R,, que oscilan
entre 50 y 47 dB para puertas de una
hoja; 36 y 47 dB para puertas de dos
hojas; y 53 y 58 dB para puertas
formando una esclusa acustica con
sistema de apertura independiente
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PUERTAS

En las imagen podemos apreciar las
diferencias entre una Puerta comun y
una de’bidamente tratada.
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VENTANAS

Estas aberturas deberian ofrecer un
cerramiento efectivo para un edificio,
sobre todo en sus frentes, o0 en contacto
con ell ido exterior.

o - qiu 'muy frecuente encontrar clasicos

pro Iemas en estas aberturas, debido a
que Ias hojas corredizas no cierran de
manera efectiva, 0 que los elementos que
la componen no son lo suficientemente
eficiente.
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Ventanas
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TUBERIAS Y DUCTOS

Existen dos problemas bien
identificados para tratar estos
comportamientos:

| :
Los g e se relacionan con los ductos

S sq|¢ iones dispuestas para
climatizacién (AIRE)

Las tuberias que transportan liquidos
(Red y distribucion de suministro de
Agua, cloacas, descargas pluviales,
etc.)
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DUCTOS DE AIRE /CLIMATIZACION

Los conductos no absorbentes y las rejillas o
elementos terminales de un sistema de
climatizacion, son focos de generacion de ruido
producido por las variaciones de la velocidad y
dlreccn n del flujo de aire.

:.egltanto se estudiaran las caracteristicas de

de distribucion 'a proyectar teniendo en
cuentau el ruido generado en:
. Tramos rectos, curvas y derivaciones.
. Elementos terminales como salidas Rejillas y
Difusores
. Dilatacion y contraccion de los ductos
- Colgado, amarre o sujecion
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TUBERIAS DE LIQUIDOS

Son ruidos frecuentes en un edificio, y
existen distintos motivos y condiciones
que lo provocan:

TUbe!l L mal andada ACONDICIQNAMIENTO
- Dilatadion) por el traspaso de agua ACUSTICO

- Lic German Olguin
Call 1ra parte

Aire e ‘ la tuberia
Golpes de ariete




CONDICIONES GEOMETRICAS

La geometria propia de un recinto ofrece
ventajas 0 desventajas acusticas, y sera
considerada detenidamente en cualquier disefio
acustn

qs copsnderarlas a partir de la LEY DE

REF

incidentes
. Fuentede

g _\\Somt:o :.";,ﬁ ,'a = =
7 ,ﬁéy////"
s

Ley de reflex:on. Raflexion sobre una superficie coneava Reflexién sobre una superficie convexa.
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MENSURA ACUSITCA

UNICO MEDIO REAL PARA
ADVERTIR, ANALIZAR, CALCULAR Y
EST%%IAR EL COMPORTAMIENTO
ACUSTICO DE LAS FUENTES Y LOS

,,;,ESiPAQIfOS (Tanto en campo cerrado o ceco
como en campo libre), Y PODER Lic German Olguin
OBTENER UN REGISTRO DE LOS o pere
MODOQS, FACTORES, INCIDENCIAS,
PROPAGACIONES Y EL ,
COMPORTAMIENTO DE LA ENERGIA
SONORA.
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TIPO DE MEDICIONES MAS COMUNES

. Se puede tomar medicion acustica con
un Decibelimetro, que solo nos
mostrara la cantidad de energia sonora
general de frecuencias y determinara

rj \}a;or Unico

S apropiado es realizar un analisis
esp¢ctral donde se conoce claramente
la cantidad de decibeles de cada
frecuencia o lote de frecuencias,
ademas de otras variables, lo que
brinda una informacion detallada del
comportamiento sonoro.
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ANALISIS ESPECTRAL
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LOS MODOS ACUSTICOS
EN EL DESARROLLO
ARQUITECTONICO

lil[f remos los modos|acusticos mas

e$ que se presentan en todo tipo
de p yecto, de manera aislada o
combinados entre Si, Yy que se pueden
presentar en diversas condiciones.
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PROBLEMAS Y SOLUCIONES

Para cada uno de éstos fenomenos

existen soluciones que|se deben practicar

en bage al estudio de las variables
uradasy el calculo apropiado para la

con%afé"n existente.

Y asi ¢ mo cada uno de estos
comportamientos jamas son iguales, no
siempre hay una solucion genérica para
cada problema.
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MODOS

En todo espacio confinado la
energla SQnora propagada
--.enqpentra un limite fisico, y la

eneﬁ@a adopta nuevos
comportamientos.
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medio 1 medio 2 medio 3
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B Energia trasmitida
Energia reflejada
B Energia absorbida




ANALISIS

En el estudio del comportamiento de las
reflexiones podemos discriminar los
distintth componentes de este fenémeno.

Direct Sound Rcfléctiéns Reverberation
L 53 33

Ambient Noise
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VARIANTES DE ABSORCION

Los valores de absorcion pueden ser
diferenciados o modificados, inclusive
utilizando el mismo material, dependiendo
de s-.Lmodo de aplicacion.

LT,

"‘Pth l }a'zén, hay que considerar las
variaciones de ABSORCION, segun el

método de aplicacion, entre los que se

encuentran:

ACONDICIONAMIENTO

ACUSTICO
Lic German Olguin
1ra parte



VARIACION EN FUNCION DEL ESPESOR

Cuando el material absorbente esta colocado
delante de una pared rigida y partiendo de que

su espesor inicial es D, al aumentar dicho

espe %tamblén aumenta la absorcion que

especialmente hacia las frecuencias ACONDAE'SS'\T'IAC'\(/)”ENTO

bdj edias' Lic German Olguin
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TABLAS DE ABSORCION

En el caso de las LANAS MINERALES es muy
comun encontrar las curvas de mensura que
ofrece el fabricante segun el espesor de |la
pieza. |
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VARIACION EN FUNCION DE
LA POROSIDAD DEL MATERIAL

Al aumentar su porosidad también aumenta la
absorcion a todas las frecuencias. Este efecto
era de ﬁsperar, ya que la penetracion de la
ondal onora incidente es mayor a medida que
1 S6) imgimenta el grado de porosidad.

Existe u a evolucion del coeficiente de
absorcién en funcion de la frecuencia de un
mismo material con tres grados de porosidad
diferentes, en el supuesto de que la onda
sonora se vea sometida a una fuerte
atenuacion en el interior del material.

ACONDICIONAMIENTO

ACUSTICO
Lic German Olguin
1ra parte



POROSIDAD / ABSORCION
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Fig. 2.11 Varacién de la absorcion en funcion de la frecuencia
de un material absorbente con distintos grados de porosidad




VARIACION DE LAABSORCION
EN FUNCION DE LA DENSIDAD

Si la densidad del material es baja, existen
pocas peérdidas por friccion y, en consecuencia,
la absq#cién es pequena. A medida que la

E va aumentando, se produce un

densj
-oinecre

nto progresivo de absorcion hasta
llegar‘a un valor limite, a partir del cual la
absorcion disminuye, debido a que existe una
menor penetracion de la onda sonora en el
material, es decir, una mayor reflexion de
energia
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ABSORCION / DENSIDAD

Desde un punto de vista practico, es aconsejable que
los materiales absorbentes utilizados en el
acondicionamiento acustico de recintos tengan una
densidad situada entre, aproximadamente, 40 y 70
Kg/m3, no debiéndose superar en ningun caso los 100
Kg/m3. |

Se mqestran los valores de los coeficientes de

. ‘abSU'dénlde 'una lana de roca de 60 mm de espesor y
densndades de 40 y 100 Kg/m3, respectivamente.

o o o
i » o

o
~

Coeficiente de absorcion  ..»

500 1.000 2000
Frecuencia (Hz)

B
&

o
- D
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VARIACION DE LA ABSORCION EN
FUNCION DE LA SEPARACION

Si se pretenden obtener coeficientes de
absorcion elevados a bajas frecuencias,
no es imprescindible hacer uso de

mate Tles muy gruesos. Basta con

‘utifizar|un 'material con un espesor medio
y cologario a una cierta distancia de la
pared rigida, sabiendo que la maxima
absorcion se producira a aquella
frecuencia para la cual la distancia “d” del
material a la pared sea igual a /4
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ABSORCION / DISTANCIA

Se muestran los coeficientes de absorcion de una lana
de roca de 30 mm de espesor y 46 Kg/m3 de densidad,
montada de dos maneras distintas: sobre una pared
rigida y a una distancia de 50 mm de la misma. Segun
se obserya, con el segundo sistema de montaje es
posible obtener un coeficiente de absorcion de 0,95 a la

frecu npia de 500 Hz, mientras que con el primero ACONDA'%)S'*AC'\(/)“ENTO

Lic German Olguin
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- tduohél lalor no se alcanza hasta los 2 kHz.
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EJEMPLOS REALES SOBRE MUROS
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POSICIONAMIENTO

En aquellos recintos donde no existe suficiente
superficie disponible para el montaje de la
cantidad de material absorbente necesaria, o
bien dopde es imprescindible aumentar la
superficie de absorcion mas alla de la
estrictamente asociada a las superficies limite,

'se su ! 2/ recurrir a la utilizacion de materiales
absorbentes suspendidos del techo. Dichos
materiéles se suelen utilizar en espacios de
dimensiones medias o grandes, como por
ejemplo, comedores, talleres, fabricas y
polideportivos.
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APLICACION SOBRE TECHOS
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ANALISIS DE LA APLICACION

La altura de un recinto es un factor
determinante para la técnica o método de
aplicacion de los absorbentes, ya que
podemos estar seccionando el espacio de
manera acgidental, o creando un segundo

'espacio de conflicto.
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EJEMPLOS REALES
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