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yfona Beach
C Canaveral

Los topografos usan mediciones
precisas de magnitudes y direcciones
para crear mapas a escala de grandes

regiones.




Demostrar que cumple las expectativas matematicas:
analisis de unidades, algebra, notacion cientifica y

trigonometria de triangulo recto.

Definir y dar ejemplos de cantidades escalares y
vectoriales.

Determinar los componentes de un vector dado.

Encontrar la resultante de dos o mas vectores.




RO UVAES

2DE SEIf Capaz de convertir unidades
medicion para cantidades; fisicas.

Convierta 40 m/s en kilometros por hora.

1 km £1610]0
402x -- é 144 km/h

10004 1h
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sUpoene manejorde: algebra

URIversitana . formulas, simples.

Ejemplo:

X

:

Resuelva para
V

o



psciaiivas (corni.)

* Debe ser capaz de trabajar en notacion
cientifica.

Evalue lo siguiente:
Gmm’  (6.67 x 10')(4 x 10-3)(2)

2 (8.77 x 10)2

F=6.94 x10° N =6.94 nN




metro (m)

1Gm=1x10"m

1 Mm=1x10°m
1km=1x103m

Tm=1x10"m

Tnm =1x10%m

1 um

1T mm

1x10%m
1x103m
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Si siente necesidad de
pulir sus habilidades
matematicas, intente el
tutorial del Capitulo 2
acerca de matematicas.
La trigonometria se
revisa junto con los

vectores en este modulo.

Seleccione Capitulo 2 del On-Line Learning

Center en Tippens-Student Edition




Cengitud Peso Tiemp

Comience con la medicion de longitud:

su magnitud y su direccion.



" Distancia es la longitud de la ruta
tomada por un objeto.

Una cantidad escalar:

Solo contiene magnitu
y consiste de un
numero y una unidad.

(20 m, 40 mi/h, 10 gal)




. Desplazarmignio-Caniidacd vaciorizl

* Desplazamiento es la separacion en
linea recta de dos puntos en una
direccion especificada.

Una cantidad vectorial:
_ s B
D=12m, 20 Contiene magnitud \g‘

o
A direccion, un numero,
| 6 unidad y angulo.

(12 m, 30°; 8 km/h, N)




clal ¥ desolazarrnianio

* Desplazamiento es la coordenada xo y
de la posicion. Considere un auto que
viagjad4 m E, luego 6 m W.

Desplazamiento neto:
4m, E D=2 m, W

¢, Cual es laidist
\ x=*4 | recorrida?
6m, W ii10m!!




LY 4

[clentificacion da direccior

Una forma comun de identificar la direccion
es con referencia al este, norte, oeste y sur.
(Ubique los puntos @ abajo.)

Longitud =40 m
40 m, 50° N del E

= 40 m, 60° N del W
40 m, 60° W del S

40 m, 60° S del E




Escriba los angulos que se muestran a continuacion
con referencias al este, sur, oeste, norte.

W

S

50° S del E 45° W del N

Clic para ver las respuestas...



Veciores vy coorderiadas oolares

Las coordenadas polares (R, 6) son una
excelente forma de expresar vectores. Considere,
por ejemplo, al vector 40 m, 50°N del E.

90° 90°

180° 50° 180°

Oo
270° k 270°

/R es la magnitud y 6la direccion.



5 Y coordearnzdas golares

Se dan coordenadas polares (R, 6) para
cada uno de los cuatro posibles cuadrantes:

(R, 6) =40 m, 50°

(R, 6) = 40 m, 120°

(R, 6) = 40 m, 210°

(R, 6) = 40 m, 300°

27Q°
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rneiclas recizrncularas

L2 referencia se
nace alos ejes x V.
i V' 16S nUmeres
+\y —ndican
posicion en el

e

Derecha, arriba = (+, +)

Izquierda, abajo = (-, -)

(X, ¥)=(?,7)




Trigonometria

R

y=Rsenéd

y=Rsen g
R =X 4y

R = X2 + )7



La altura h es opuesta a 30°y el lado
adyacente conocido es de 90 m.

0
>0 ~  h=(90 m) tan 30°

90 m
h=57.7m




ponente es el efecto de un vector a lo
argo de otras direcciones. A continuacion se

llustran los componentes xy y del vector (R, 6).

xX=Rcos 8

Iat _
= Rsenb
/ly Y

X

Como encontrar componentes:

Conversiones de polar a

V'f\h‘l'ﬂﬂﬂl IIﬂV'



N

R 400 m 3
4 y=7
0 30°
g E

X = X=7

/ }

El componente x (E) es ADY: xX=Rcos @

El componente y (N) es OP: y=Rsen 6
AN f




N INola: x es el'lado
400 m allanguloe de: 50°
i y=7 e W
| E = HIP x cos 300
X=7
X=Rcos 6

X =(400 m) cos 30° El componente x es:
= R =+346 m




N Nola:y es el lade
400 m al angulorde 50°
] y=7 | - N
S0 — E = HIP' x 30°
X=7
y=Rsené6

y = (400 m) sen 30° El componente y es:
=+200m, N R, =+200 m




Los
400 m _
, = +200 componentes xy
30° mE y son cada uno
R, = + en el primer
+346 M cuadrante

Solucion: La persona se desplaza 346 m al

este y 200 m al norte de la posicion original.



Signos pelrel coorderizclals

reciarigulares

............................................................................................... Primer cuadrante:
................ ‘ R eS positivo (+)
e
i BT 00> 9< 900
o |
+ O X = +; y —
................................................................................................ = P
............................... (| JUNENY (SR S A— — )
................................................................................................ y = R sen 6@




Signos parzl coordenzidzs

reciangulares

....................................................................................... Segundo
cuadrante:

R es positivo (+)
90° > < 180°

18

............................................................................................. - _ - |/=+
e —

x=Rcos 6@

............................................................................................ y: Rsen 6




SIgNos j)?l'rﬁl coorclarnzacdas
reciarngulares

Tercer cuadrante:

................. @ i R eS pOSItIVO (+)
180° > 8< 270¢°

18

X:— y:-

x=Rcos 6

............................................................. y= R sen @




SIgnos

f‘
r)'
"

rac

J

r
(

-

rel | coorderiadas
neulaires

Cuarto cuadrante:
R es positivo (+)
270° > @< 360°




Fasltarnia da vaciograg '

ozroarncdicularas

esultante de dos vectores perpendiculares
ambiar de coordenadas rectangulares a

R siempre es positivo; fes desde el eje +x



DIUENIN esquemal burde. Elijartna escalaburdas
Ej: 1cm=101b
40 Ib

: | 40 Ib

Nota: La fuerza tiene direccion tal como la
longitud. Los vectores fuerza se pueden tratar

como si se tuvieran vectores longitud para
encontrar la fuerza resultante. jEl




it)

EeonuEINvs, O)ra pantirde($; y)idades = (405 -30)

40 Ib Eé\ R, 401Ib
QU T Y S I —

‘ y

R=—\¢+y2  R="\(40)2+ (30)2=50 Ib

tan ¢= @=-36.9° 6= 323.1°




@= 36.9°, 8= 36.9° 143.1°; 216.9°; 323.1°



% Notacion vacior uritario (i, , I ‘

Considere ejes 3D (x, y, 2)

Defina vectores unitarios i, j, k
X

Ejemplos de uso:

< 40m,E=40i 40m, W=-40]
30m,N=30] 30m,S=-30j
20m,out=20k 20m,in=-20Kk




En notacion i, | se tiene:
+40m | \F R=R,i+R,
L9 . =-30m R,=+40m

R=-30i+40]

El desplazamiento es 30 m oeste Yy
40 m norte de la posicion de partida.




Al continUuacion Se '
YAl su desplazamientoren

+40
tan@=|—1|; ¢@=59.1
+40 Iat -30
m ) 6= 18002 — 59,10
-30m 6= 126.9°

R =1J(=30)° +(40)’

(R, 6) = (50 m, 126.9°)



Ejermpolo 6: cildadrArestar s kmial surRy,
AGNamaileeEstie dela ciudad B Enclentrela

GIUGEEEES.

=161~ 35|

R = /(46 km)® +(35 km)* |35

Km
R =57.8 km
SITE
—46 km
an @ =
—35 km 6= 180%+ 52.7°

9=52.7°S de W. 6= 232.7°




Il CUENIENOSICOMPONENLES Gella
e Z2] WEIZ4 0NN qUE EfEnCE el NINBISeRIE Ianina
SISTINeTaZo Temarun anguieraerZe™ Conlel SUElo.

™ 11

£, ==|(240'N) cos 28°[ = -212'N O en notacion i, j :

F, = +[(240/N) sen 28°%|= +113 N F=-(212 N)i + (113 N)j




cjermnplo e.
Liflzl fuerzz) ofeie fgueracitaranoangerde]

y

F, = -|(800/N) cos 32°|=-254 N O en notacion i,

F,=-|(3800 N) sen 32°[=-159 N | F =-(254 JN)i - (189 N)j




Metodo cde cornoorner

1. Inicie en el origen. Dibuje cada vector a escala
con la punta del 10 a la cola del 20, la punta del
20 a la cola del 30, y asi para los demas.

2. Dibuje la resultante desde el origen hasta la
punta del ultimo vector y note el cuadrante de la
resultante.

3. Escriba cada vector en notacion i, |.

4. Sume algebraicamente los vectores para obtener
la resultante en notacion i, . Luego convierta a

(R, 6).




Ejerr olo PRWNIPeLE SE mueve 2 0rkmral
EWEEAIMII 2l NONRE; IUEFGO! S:0 KN Al OES e /.
If) Imeme 2.0rkmralisur Encuentre el
pldZzamIiente; resultante:
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Nota: LLa escala es aproximada, pero todavia es
claro que la resultante esta en el cuarto cuadrante.




3. Escriba cada vector

|
en notacion I, : C B
= +2 I ! 4 km, N
|
B= |+4] -—-le—ms—0)--- E
C = -3[ I 2km, E
D = -2 j 4. Sume algebraicamente
- los vectores A, B, C, D
R= -1i+2] para obtener la resultante

en notacion I, |.
1 km al oeste y 2 km |[EEe i RENalol=le o aWame

' . \/ea pagina siguiente.
al norte del origen pag g |




nolo 9 (coat) EnetiElife desplazamlentc‘

.
—|2lr

raslieiric.
La suma resultante es: D 13 krm O‘
I )
R=-1i+2] 2kmJS  Cc | B
Ahora encuentre R, & : 4 km, N
- : - E
= —1)? + 2 — | A
R=\(-17 +(2)* =45 S

R=2.24 km

+2 km

tan @ =
v —1 km

@=63.4°N del O




EOIRCORVERIENCIE, D ' 3 km |
SIGENENPractica de 2 km y C B

|
UPBRENtrEs (3) :
fir@sisignificativas;, = | - - ---- | =
para iedes,los dates |
enrlesipreplemas.

Enrelfejemploranterior, se supone que las
distancias sen 2.00 km, 4.00 kmy: 3.00 km.

Por tanto, la respuesta se debe reportar como:

R=2.24 km, 63.4° N del O



Digitos sigrnificativos

StENJUEYURa decima
dledEreon frecuencia

Regla.: Escriba los
anqgulos a la decima de
grado mas cercana. Vea
los dos ejemplos
siguientes:

6= 36.9°; 323.1°




clermolo 108 =gldegliElfat, e ozlfel 1o s.r.es

d eSSl IMIENLOS) VECIONAIES SIGUIENLES:

A=5m, 0°
B=2.1m, 200
C=0.5m, 900

|. Prirnero diouje laog vacioras A 5y Cez ascz|lz
sloroirmzlclal v los 2gejlas indiczielas, (Bigtje otigele

1/
~

C Diouia |z ultziriia claselaalegiejan) plzisizl 2l glir]
AEeINmENVECIeELIE el cladanterdelarestliantes
(/55 6)

Sh ESChbalcadaVeCIor ERtBLaCIon I Ik (Contptas::)

(<



h

eade

Para notacion i, j, 0]£5)
encuentre los

componentes x, y
de cada vector A,
B, C.

Vector @ componente x (i) componente y (j)

A=5m Q0° +5m 0
B=21m 20° +(2.1 m)cos 20° +(2.1 m) sen 20°
C=05m 9Qo 0 + 0.5 m

R=A+B+C, R=A+B+C,



componente x (i) componente y (j)
A, =+5.00 m A, =0
B, =+1.97m B,=+0.718 m

Cy =+ 0.50m
A Surrie los vacioray A= 900 ] J
| EIE] B=1.971+ 0.718 |
ESUIEIENVSIET G = 0i+ 0.50]

plozicion | |

R= 6.97i +1.22]



A

PIIE=IG 00: B = 201 m, 20%: G =10,5

Diagrama
para encontrar

5. Dat : . i
R= (6 97 m)” +(1.22 m)’ 5_/]] ._23 m
. R=6.97m
R=7.08m

1.22 m

tan =
@ 697 m 9=9.939N del E




molo 171: YWalelelisie] \/HJ'! 205y
OERNREETFVVEVATRalmente: sOima

I rles,)leuarm—*nro esultiantie gral

Graficamente, se usa
B =40 reglay transportador
m para dibujar los
componentes, luego
se mide la resultante

Sealcm=10m R=(32.6 m, 143.0°)



A coniinuacion se orogorciorial LUrlzl
romr)reruon ¢Jrel c, de los

COrMponenies v sUjiziriie

Nota: R =A_+B._+C,




Escriba cada vector
en notacion i, |.

A=20m, A=0
A=20i
B, =-40 cos 60°=-20 m
B,= 40 sen 60°= +34.6 m

B=-20i+34.6 |
C =-30cos 30°=-26 m

C,=-30 sen 60°= -15m C=-261-15]




SUINE
2\l y20rellsarnerie:

B=-20i+346]
C=-26i-15]
R=-26i+19.6]

. R ="\(-26)2 + (19.6)2 = 32.6 m
+19.6 & 19.06
@ tan @= 6= 143°

26 26




GO Encuentre la resultante: '

Ri= -26)i+ 19,6 ]
+19.6L
@
-26

Elldesplazamiento resultante del ciclista se proporcions
mejor mediante sus coordenadas polares Ry 0.

R=32.6m; 6=143°



Mc RSEREEREnclEntie A+ B+ @ para los
Graw NWEBIBrEEIGIE se mulestian)a continuacion:

A=5m, 900
B=12m, 0°
C=20m, -35°

A =05 A = +5m

A= 0i+35.00]
Ho=wl2m; 8= 0 B= 12i+ 0
C, = (20/m) cos 35° C=164i1-11.3]

C, = -(20/m) sen -35° R= 2841 -6.47 |

N



R=(284m)>’+(647m) [ECIRE
tan @ = SSIBUSNY 5~ 1280 S del E

28.4 m



Para vectores, los signos indican la direccion. Por
tanto, cuando se resta un vector, antes de sumar
se debe cambiar el signo (direccion).

Considere primero A + B graficamente:

e

—

A A




Para vectores, los signos indican la direccion. Por
tanto, cuando se resta un vector, antes de sumar
se debe cambiar el signo (direccion).

Ahora A — B: primero cambie el signho
(direccion) de B, luego sume el vector negativo.

A~

A




La resta resulta en un diferencia significativa tanto
en la magnitud como en la direccion del vector
resultante. [(A— B)| = |A| - | B] y.

Comparacion de suma y resta de B

1>

A

B




clemplo 48, Blefo)s AN =228 apl NAY =) =T e
MORNBENCUERLE AT SIS = /2

243N 7.74 N




rResurnern ora yeciores

JhaNecantidad escalalr Se especiiica
coMmpleiamente selormediante; surmagniid. (40
i Orgal)

UhEicantidad vectorial se especiﬁ
mEeaianie su magnitud y direccio

Componentes de R:

R =Rcos 6
Ry=Rsen 6




Conilntea rasurrearn:

=ricorigElf N

re S
pENPENdIcuUlane COMO CONVENIFAE COOKAENAEAS

ES
pEIENEs (73, o) a rectanguiares (/s;, /5, )

SUltante de des; veciore
S e

Resultante de vectores:

R=x*+)’

tanH=Z
X



Wletodo de = COrMpOneniss Ozl

Vecioras

Inicie en el origen y dibuje cada vector en
sucesion para formar un poligono etiquetado.

" Dibuje la resultante desde el origen hasta la
punta del ultimo vector y note el cuadrante de
la resultante.

= Escriba cada vector en notacion i, j (R,, R)).

" Sume algebraicamente los vectores para
obtener la resultante en notacion i, . Luego
convierta a (R, 6).




Para vectores, los signos indican direccion. Por
tanto, cuando se resta un vector, antes de sumar
se debe cambiar el signo (direccion).

Ahora A — B: primero cambie el signho
(direccion) de B, luego sume el vector negativo.

FE

A A
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lusion dzl Caoiiulog 38 -
Vacioras




