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njeiivos: Des
modulo, cle

 Demostrar su comprension de elasticidad,
limite elastico, esfuerzo, deformacion y
resistencia a la rotura.

Escribir y aplicar formulas para calcular
modulo de Young, modulo de corte y modulo
volumetrico.

Resolver problemas que involucren cada uno
de los parametros en los objetivos anteriores.




Un cuerpo elastico es aquel que regresa a su
forma original después de una deformacion.

Bola de Banda de Balon de
golf goma soccer



Un cuerpo inelastico es aquel que no regresa a su
forma original después de una deformacion.

Bola inelastica



Una colision elastica no
pierde energia. La
deformacion en la
colision se restaura por
completo.

En una colision inelastica
se pierde energia y la
deformacion puede ser
permanente. (Clic aqui.)




orte es un ejemplo de un cuerpo; elastico

que se puede detormar’ al estirarse.

________

boooooooo

Una fuerza restauradora,
F, actua en la direccion
opuesta al desplazamiento

del cuerpo en oscilacion.

F =-kx




U resorie. se estira, hay una. iterza
slauviradora; quUe. es proporeional al
adesplazamento:

[.a constante de

I resorie K es una
propledaad ael' resorite
adaaa por:

[La constante de resorte k es una

medida de la elasticidad del resorte.




b

La fuerza descendente F
causa el desplazamiento x.

Por tanto, el esfuerzo es la
fuerza; la deformacion es la
elongacion.



fLarzeo

dE tension ocunie
uando fucrzas iguales y
| se dirigen alejandose

Tension

. ¢
Uniesiiticizorde compresion m I
!

ocurre cuando fuerzas l .

iguales y opuestas se dirigen

- | Compresion
una hacia la otra.
]



N

0 ¢S la razon deuna fuerza aplicada I
dlidrca A sobre la que actiia:

[DEiormacion es elf cambio relativo en las dimensiones, o
iorma deiumn cuerpo como, resultado de un estuerzo aplicado:

Ejemplos: Cambio en longitud por unidad de

longitud; cambio en volumen por unidad de
volumen.




N

v deaforrnacion loncgitucdinzlz

Para alambres, varillas y.
barras, existe un esfuezo
longitudinal E/A que
produce un cambio en
longitud por unidad de
longitud. En tales casos:




@7y al SUlEXIrEmo) SE UNE U peSorde
ZOIIN. 7 Cual es elfesiuerze aplicade?

Primeroe encuentre el area del
alambre:

= D> 11(0.002 m)°
4 4
A=3.14x 10°m?

Esfuerzo

6.37x 107 Pa




apde 2000NE sCualfesila
delermacion lengitudinal?

PDado: IL = 10im: AL = 3.08 mm

AN Deformacion longitudinal
L

3.08 x 10




lirnita a2léasiice

SldBL1Co) eS el estilicrzo maxaimo) que un: cuctpo pucde
Shiar sin quedar detormado permanentemente:

Mas alla del
|imite

S1 el esfuerzo supera el limite elastico, la
longitud final serda mayor que los 2 m originales.



S1 el esfuerzo supera la resistencia a la
rotura, jla cuerda se rompe!



INimiIte elasticerpararel l
24 o0 EalL  Clial esiel

Recuerde: 4 = 3.14 x 10°% m?

S F=(2.48 x 108 Pa) 4
L

F=0248x 105Pa)3.14x 10°m?)  ([NASKELRN




PpLrtar sin romper ellalambre?
Recuerde: 4 =3.14 x 10° m?

T F=(4.89x10°Pa) 4
L

F=(489x 105Pa)3.14x 10° m?)  [IASEERIIN




lifectamente proporcional a la magnitud de la
letza aplicada por unidad de area (estuerzo).



EReueEntre ellmodulerder elasticidad para el
AGETO.

Modulo =207 x 10° Pa

Este modulo de elasticidad longitudinal se llama
modulo de Young y se denota con el simbolo Y.




N

Oclulo ca Yourc

aligndieriales cuya longiiud esimucho mayor que el
ANCHO 0] ESPESOT, SE tiene preocupacion por el modulo
| udmal de elasticidad, oymodulerde Young (Y.



Mc
G

Eiemplo 4: =lalele[tife)e]=

YOUENETErEl IatonIes 6:961 X
HOENEENEN pesoe de 120/ Nfse
alambre de [aton de &Rk
argo; encuentre €l
aiimento en longitud. EIF | "
digmetre es; 1.5 mm.

Phiimere encuentre el area del alambre:

_nD* _ m(0.0015 m)°
4 4

A A=1.77x 10°m?




L=8m; A=1.77x10°m?
NP 0N: AL = 7

Y = 'L or \L = E
AAL AY
N o FL (120 N)(8.00 m)

AY  (1.77 x 10°m>)(8.96 x 10''Pa)

NSRBI A/ = 0.605 mm



N

cortante: altera solorlariorma del
eja el voelumen invananble: Poer ejemplo,
ConS|dere las, fuerzas; cortantesiiguales;y epuestas
Egueraciuan sobre ellcubo siguiente:
Q d
—
F kK
_ _

—)
F

|_a fuerza cortante = produce un angulo

cortante . Ellangulo @ es la deformacion y: el
esfuerzo esta dado por F/A como antes.



==y L=/ ESIUENZO)ES
I filerza por:

Uniaadlae
arear

e
(—

[Eardeiomacion es el angule
ExXprEsade Enadianes:

El moduloe de corte S se define como la razon del

estuerzo cortante [74 a la deformacion de corte (@

Modulo de corte:
unidades en pascales.




extremo) se  aplica unaiiterza contanie de
. ., Cualles|lardesviacion: d'dell permo?

D> _ 1m(0.01 m)°
4 4
Area: A = 7.85 x 107 m>

A

_FJA_F/A_Fl_  _Fl
@ d/l Ad’ AS

g = (36,000 N)(0.04 m) d=0.222 mm

©(7.85 x 10°m?)(8.27 x 10"°Pa)




IeTz0" aplicado /A resulta en una dismimucion del
voliinen. En tales casos, existe un modulo
voltmmicttco Bl de elasticidad.

El modulo volumétrico es negativo

debido a la disminucion en V.



N

culo volurnairice

DadeIqUEN/A por lorgeneral es |a presion| /2, se
PUEE ESEHII:

|_as unidades siguen siendo pascales
(Pa) pues la deformacion es
adimensional.



o WO na prensarnidrestatica contier!
[ESIUEYECEE. Encuentre la disminucion en
VEIUIMEN del acelte siisersujeta aunal presion
dEN000kPa. (Supoenga que: Bfi= 1i700VIPaL:)

-P _ =PV
AVIV AV

—PV _-(3x10°Pa)(5 L)
"B (1.70 x 10°Pa)

Disminucion en V;
il sl AV=-8.82 mL

B =

AV =




Un cuerpo elastico es aquel que regresa a su
forma original después de una deformacion.

Una colision elastica no pierde energia. La
deformacion en la colision se restaura
completamente.

Un cuerpo inelastico es aquel que no regresa a su

forma original después de una deformacion.

En una colision inelastica, se pierde energia y
la deformacion puede ser permanente.




Resumen

Tipos de estuerzo
Un esfuerzo de tension ocurre
cuando fuerzas iguales y

opuestas se dirigen alejandose
mutuamente.

Un esfuerzo de compresion
ocurre cuando fuerzas iguales
y opuestas se dirigen una
hacia la otra.

I

M

Tension




BIRCSICTZ0) €5/ 1a razon de una fuctza aplicada
[#alFarea A sobre la que actiia:

[Ca detormacion: es el cambio relativo en dimensiones o
iorma deiun cuerpo, como, resultado de un estuerzo aplicado:

Ejemplos: Cambio en longitud por unidad de

longitud; cambio en volumen por unidad de volumen.



claforrrnzacion
rizilas

Para alambres, varillas y.
barras, hay un estuerzo
longitudinal E/A que
produce un cambio en
longitud por unidad de
longitud. En tales casos:




El limite elastico

El limite elastico es el esfuerzo maximo que un
cuerpo puede experimentar sin quedar

permanentemente deformado.
-

L a resistencia a la rotura

La resistencia a la rotura es el mayor estres que
un cuerpo puede experimentar sin romperse.




Modulo de Young

Para materiales cuya longitud es mucho mayor que el
ancho o el espesor, se tiene preocupacion por el
modulo longitudinal de elasticidad, o modulo de
Young Y.




El modulo de corte

d A

=) LSfuerzo es
F fuerza por
F / unidad de
= CICEN

La deformacion es el
angulo expresado en
radianes:

El modulo de corte S se define como la razon del
esfuerzo cortante F/A a la deformacion de corte @:

El modulo de corte: sus
unidades son pascales.




El modulo volumeétrico

Puesto que F/A por lo general es presion P, se
puede escribir:

Las unidades siguen siendo pascales (Pa)
pues la deformacion es adimensional.




NCLUSION:
il 13 - Elasiicicdzac



