CALOR Y TEMPERATURA
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PORQUE ESTUDIAMOS CALOR EN
ERQUITECTURA?




TEMPERATURA

Punto de vista microscopico: Se define temperatura como la medida de
la energia cinetica y potencial asociadas al movimiento de las moléculas

de un material (Movimiento Browniano)

Punto de vista macroscopico: Basado en ideas cualitativas como: caliente
o frio La temperatura es una medida del nivel calorico. .

La temperatura es una propiedad que determina la sensacion de.
caliente. frio. tibio. fresco de una sustancia,



CALOR

Es energia en transito debido a una diferencia de
temperatura entre dos sistemas

El calor es energla que traspasa los limites de un
sistema termodinamico en un estado de alta densidad
de energla cinética y que se transfiere a otro sistema
en un estado de baja densidad de energia cinetica.
Esto equivale a decir que el calor es la energia
transferida de un sistema con alta temperatura a otro
sistema con baja temperatura



MEDICION DE TEMPERATURA

Un termometro es un dispositivo que,
mediante una escala graduada, indica su
propia temperatura

1) En una variacion lineal t=kX+b
donde k: constante de proporcionalidad
X propiedad termomeétrica que varie
con la temperatura
b término independiente
2) Escala de temperatura (seleccion de puntos
fijos)
Punto fijo inferior (punto de congelacion)
Punto fijo superior (punto de ebullicion)



TERMOMETRO VIDRIO /BIMETALICO

Espiral
bimetalico

Estos termdmetros estan
formados por dos ldminas de
metales de distintos coeficientes
de dilatacion. Cuando hay cambio
de temperatura, uno de los dos
metales se curva antes que el
otro y el movimiento se traduce

€en una aguja gue a su vez marca
en una escala la temperatura. Q
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DILATACION LINEAL

(Alfal Es el coeficiente definido para cada material Es
una censtante de proporcionalidad gue caracteriza las
propiedades de dilatacion térmica de un material
determinado
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DILATACION SUPERFICIAL /CUBICA
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DILATACION ANOMALA DEL AGUA

a 12
Temperatura [°C)
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il.i El agua liquida por debajo de los 4 °C se hincha
con cristales de hielo
‘::.E-f Con @l calertamiento, los cristales

se colapsan, lo cual origing un menor
volumen para el agua liquida,

(3 | Por encima de log 4 °C, el agua liquica
se expande conforme se calienta porque
hay un mayor movimiento moelecular,



CANTIDAD DE CALOR

Una caloria (cal es la
cantidad de calor
necesaria para elevar la
temperatura de un
gramo de agua en un
grado celsius.

1cal - 4186 J
(trabajo para elevar el
agua de 14.5a 155 C



CALOR ESPECIFLCY ?9
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w Da ra elevar

. calor especifico
Sustancia CJ/Kg°C cal/g®C
un grado I.a temperatura Sglldus comunes
' Aluminio 900 0.216
de una unidad de masa  [eens Y
Cadmio 230 0.055
Cobre 387 0.0924
Germanio 322 0.077
Oro 129 0.0308
Hierro 445 0.107
Flomo 128 0.0305
Silican /03 0.166




CAPACIDAD CALORIFICA




MEDICION DE CALOR

Calor perdido = calor ganado

L

Q=m’*c*deltat

Donde delta t(temperatura alta
menos temperatura baja) o
cambio absoluto.



CAMBIO DE FASE
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Calor latente de fusion
Calor latente de vaporizacion
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CAMBIO DE FASE

Tabla 17.1

Calores especificos

e W e . g cal/{ig-"Cleo
Calores de fusién y calores de vaporizacion de diversas sustancias 8" )

Sustancia Yikg - *C) Btu/(lh - °F)
Calor de Calor de

Punto de fusién Punto de vaporizacion Acero 45() 0.114

i E:"'“" - 7 fg"“icm“ " i Agua 4 186 |00
ustandcia . C B ¢ : =
: . . : “Alcohol etilico 500 (). 630}

Alcohol etflico 117.3 104 x 10° 24.9 78.5 854 = 10" 204 Aluminio 920 0,22
Amoniaco -75 452 % 10° 108.1 333 1370 % 10° a7 Cobre 1) ()093
Cobre 1080 134 x 10° 12 2870 4730 x 10° 1130 i : y
Helio ~269.6 5.23 x 10° 1.25 ~268.9 209 x 10° 5 Higlo 2090 (.5
Plomo 3273 245 x 10 586 1620 871 % 10° 208 Hierro 470 0,113
Mercurio -39 115 X 10? 2.8 358 296 x 107 71 - - -—- - -
Oxigeno ~218.8 129 x 10° 33 - 183 213 % 10° 51
Plata 960.8 883 % 10* 21 2193 2340 % 10° 558
Agua 0 334 x 10° 80 100 2256 % 10° 540
Cinc 420 100 x 10" 24 U18 1900 < 100 475



METODOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR
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CONDUCCION

o

Flujo

calor

™~

SV

> J'f

La conduccion es el proceso por el que
se transfiere energia térmica mediante
colisiones de moléculas adyacentes a o
largo de un medio material. EL MEDIO
EN SINO SE MUEVE,
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Donde:

AQ: calor transferido en el intervalo

tiempo At.

T.: temperatura del foco caliente.

Conductividad térmica y valores R

Conductividades térmicas, & Valores B

T¢: temperatura del foco frio.
A: area transversal. Sustancia Wim-+K)  keal/im-s-°C) Btu-in/(I*-h-°F) - h:°FBtu
g€: espesor de la lamina. - . - —
k: constante de conductividad Aluminio 205 5.0 x 107 1451 0.00068
i Latén 109 2.6 X 107" 750 0.0013
termica. ok o 185 9.2 X 107 2660 0.00038
Blata 106 9.7 % 107 2870 0.00035

O f



La conveccion es el proceso por el que
CONVECCI()N se transfiere calor por medio del
movimiento real de la masa de un fluido

cai‘

H = h.A.AT [ﬂ = W]

Conveccion natural
H: flujo de calor [J/s]. COHVECCICJH Frzaa

h: coeficiente de conveccion [cal/s.cm *.°C].
A: superficie de contacto.

Fluido Coeficiente convectivo de transferencia |
calor(W/m ? oK)
Alre
Conveccion libre 5-25
Conveccion forzada 10-200
Agua
Conveccion libre 20-100
~orveccion forzada S0-10.000




RADIACION

E
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Donde: R razon de radiacion [W/m?]
E energia radiante emitida [J]
t tiempo [s]
A Area [m?]
P Potencia radiante [W]

o

R=—=pggT*

s

Donde: e emisividad

La radiacion téermica se
debe a ondas
electromagnéticas
emitidas o absorbidas
por un solido, un liquido
O un gas debido a su
temperatura Tk

o =5.67 10 W/(m?2 K2} es la constante de Stefan-Boltzmann

T temperatura [K]



