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OIS DESPUES de Gompletal ‘
SSLENNOEUIONEEESES

Definir y aplicar el concepto de indice de
refraccion y discutir su efecto sobre la
velocidad y longitud de onda de la luz.

e Aplicar la ley de Snell a la solucion de
problemas que involucren refraccion de la luz.

e Determinar los cambios en velocidad y/o
longitud de onda de luz después de refraccion.

o Definir y aplicar los conceptos de reflexion
interna total y angulo critico de incidencia.




Refraccion es la
desviacion de la luz
conforme pasa de un
medio a otro.

Notasel'angulerde | b it
INCIGENCIa ¢ Enailié
v el angulo de
refraccion &,€en agua
Se miden cada uno
con la normal V.

Los rayos incidente y
refractado se encuentran
en el mismo plano y son
reversibles.



El 0jo, creyendo que la luz viaja en linea recta,
ve los objetos mas cerca de la superficie debido
a refraccion. Tales distorsiones son comunes.
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El indice de refraccion para un material es la
razon de la velocidad de la luz en el vacio (3 x
108 m/s) a la velocidad a traveés del material.

Indice de refraccion

C
n=-—
V

Ejemplos: aire n=1; vidrion = 1.5; agua n = 1.33



Mc ‘
Eﬁf‘w =) omMEE Uz viaja de aire (/7 = 1) a vidrio,

dERUENSIVelocidad se reduce a solo 2 x 108 m/s
a5’e| indice de refraccion del vidrio?

c 3x10°m/s
v 2x10°m/s

vidrio
Para vidrio: n=1.50

Si el medio fuese agua: n,, = 1.33. Entonces
debe demostrar que la velocidad en el agua se
reduciria de ¢ a 2.26 x 108 m/s.



% Anzlogieleelfel rgirzledien

3x 108 m/s
Aire

Pavimento

Vidrio

2 x 108
m/s

3 x 108 m/s

La luz se desvia en el vidrio y luego regresa a lo largo de la

trayectoria original en forma muy parecida a como lo haria
un eje rodante cuando encuentra una franja de lodo.



Vic
Graw
Hill

EIFSEgmenton (1esi la
hipotenusarcomun’a dos
triangulos rectos: Verifigue
con geometria los angulos
mostrades.

Vv
sen &, :Iét; send, = =
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La razon del seno del angulo
de incidencia 0, al seno del
angulo de refraccion 0, es
igual a la razon de la velocidad
incidente v, a la velocidad

Médio 9, refractada v,.

Ley de Sené, _ v

1
Snell: send, v,




Mc ‘
Eﬁci:lw jermplo 2: UgllalEV laser en un cuarto oscuro

geIPEENEISUperficie del aguaia un angulo de
SieNElocidad en el agua es 2.26 x 10°
mysweCual es ellangulo de refraccion?

Ellangulo incidente es:

0, = 900 — 300 = 600

senf, V,

sen 6, Vy

V,, Sen 0, (2 x10° mis) sen 60°
V, 3 x 10 m/s

sen 6, =
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Ley de Snell para
velocidades e indices:




10N para muchas sustancias COMUNES, Con
cia la/ley de Snell se escribe de la forma

El producto del indice de refraccion y el seno del
angulo es el mismo en el medio refractado y en
el medio incidente.



Mc ‘
Eﬁfw = sReMle |UZz viaja a través de un blogue de

vJJrJJ y g0 sale nuevamente al aire. Encuentre
de salida con la informacion dada.

Primere encuentre 0, dentro del vidrio:
n,senéd, =n, senéo,

- S, = n,seno, _ (1.0)1328 50

n,
Alre 0, = 30.70
De la geometria,

: oo _
note gue el dngulo Ap“ql Ffaz:

By es igual para la N s R SR & e Rt O
siguiente interfaz.
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El indice de refraccion, la velocidad y la longitud
de onda afectan a la refraccion. En general:

Todas las razones son iguales. Pero es util resaltar
que solo el subindice de ntiene un orden diferente
en la razon.




5 la longitud de onda dentro de un
de vidrio (/7; = 1.5)?

. - iz = 1.5, Ay = 652 nm
Aire Vidrio

ZA o nG . nAﬂ“A _ﬂ/
. X’G nA ’ nG -

~ (1.0)(632 nm)
- 1.5

Aire As =421 nm

Note que la luz, si se ve dentrordelvidrio, seria
azul. Desde luego, todavia pPareceojarporque
regresa al aire antes de llegar<alfeje:



Disodrsion gor Us) orlsasz

77 ROJO
- Naranja

Amarillo
\Verde
Azul
Indigo
Violeta

Dispersion es la separacion de la luz blanca en
Sus varios componentes espectrales. Los
colores se refractan a diferentes angulos
debido a los diferentes indices de refraccion.
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Cuando el angulo llegaia
cierto maximo, Se
reflejara internamente.

El angulo critico 6. es el
angulo limite de incidencia
en un medio mas denso
que resulta en un angulo
de refraccion igual a 909,

. Angulo
* critico Agua

luz




clentre el angulo de incidencia ‘

en 6. =n, sen o,

n,sen90° (1))

sen 6, = =
n, 1.33

Angulo critico: 6, = 48.8°

En general, para medios
donde 71, > n, se tiene que:




c= 3x108m/s

V

El indice de refraccion, la velocidad y la longitud
de onda afectan la refraccion. En general:

Indice de refraccion

C
n=-—
V




Angulo critico

El angulo critico 0. es el
angulo de incidencia limite
en un medio mas denso
que resulta en un angulo
de refraccion igual a 909,

En general, para medios

donde n, > n, se tiene que:
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