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Determinacion de coeficiente de transmitancia térmica K - Radiaciéon - Cargas
internas y externas - Balances térmicos de verano e invierno - Hipotesis de calculo

EN VERANO E INVIERNO - Psicrometria - Influencia de los materiales y del diseno
en la carga térmica total y en el gasto energético.



PSICOMETRIA

Ciencia que estudia las propiedades fisicas del aire, cuyo conocimiento
constituye uno de los aspectos primordiales en el diseno de las instalaciones de aire
acondicionado.

COMPOSICION AIRE

AIRE SECO + VAPOR DE AGUA

77% Nitrogeno Humedad atmosférica
22% oxigeno extremadamente variable

(o) 5 .
1% otros gases Relacién bienestar humano



CONFORT TERMICO

METABOLISMO: proceso biologico en el cual los
hidratos de carbon se combinan con el oxigeno absorbido
por los pulmones, produciendo calor y energia.

MECANISMO DE AUTORREGULACION: a partir de los cuales el cuerpo

compensa las variaciones de temperatura, siempre buscando el
bienestar térmico.

Las instalaciones de climatizacion deben proporcionar las condiciones
optimas de bienestar para que el mecanismo de regulacion del cuerpo
humano disipe el calor con el minimo esfuerzo. |
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FORMAS DE ELIMINACION DEL CALOR DEL CUERPO HUMANO

a—

1. CONDUCCION

2. CONVECCION  CALORSENSIBLE r\

* —

- CALOR LATENTE




ABACO PSICOMETRICO

El abaco psicrométrico sirve para
estudiar las condiciones, propiedades
fisicas y procesos de transformacion
del aire.

Contiene todos los parametros
fisicos de una mezcla de aire humedo
por kg de aire seco.

TINMPERATURA DE BULBS SECO JBu "oy

GRAMOS DE AGUA PORA KO DE ARE SECD



— USOS Y CARACTERISTICAS

- Herramienta en |a cual se pueden verificar como los procesos del

acondicionamiento modifican la condicion del aire. Se parte desde una condicidn
inicial hacia una condicion final.

- La representacion grafica, facilita el analisis y resolucion del gran numero de
problemas que se presentan en el acondicionamiento del aire.
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— PARAMETROS FISICOS
1. HUMEDAD ESPECIFICA

2. TEMPERATURA DE BULBO SECO

3. HUMEDAD RELATIVA

4. TEMPERATURA DE BULBO HUMEDO
5.ENTALPIA

6. VOLUMEN ESPECIFICO



— PARAMETROS FISICOS
1. HUMEDAD ESPECIFICA

Indica |la cantidad de masa de
agua que se encuentra en la
masa de aire.

Se mide en gramos de agua por
kilogramo de aire seco.

Cualquier recta horizontal, tiene
la misma humedad especifica.

LRAMOS DE aGU s PFOA KD OE MAE SECD
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Puntos del abaco que contengan

5g de agua/kg de aire seco

1. HUMEDAD ESPECIFICA
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2. TEMPERATURA DE BULBO SECO

Puntos del abaco con TBS de

22°C.
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3. HUMEDAD RELATIVA
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- He: 5g/kg

3. HUMEDAD RELATIVA

Condicion:
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— PARAMETROS FiSICOS
3.HUMEDAD RELATIVA O Nk 3 s a
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— PARAMETROS FiSICOS
HUMEDAD MAXIMA

Maxima humedad que puede
contener el aire a cierta
temperatura.

AGUA FUH K DE MRAE SECD
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CONDICIONES DE DISENO

Parametros basicos que debe controlar un sistema de climatizacion:

- Temperatura del aire: vestimenta, grado de actividad fisica, contenido de
humedad.

- Humedad relativa

- Movimiento del aire

Analizar |la variable confort en funcion de la actividad.
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— PARAMETROS FISICOS
4. TEMPERATURA DE BULBO HUMEDO

La temperatura a la cual se produce la

vaporizacion del vapor de agua en el

aire.

Leida en un termdémetro, cuyo bulbo

esta recubierto con un liencillo

empapado en agua.

Mango

Liencillo

himedo

>
TENPER) TUAOLE T UL BD SECO (BN ")

Si el ambiente esta saturado de humedad, TBS=TBH= Punto de rocio
Mientras mas seco esté el airela TBH < TBS.

GNAMOL F.IEML'A PO KO DE ;.‘Iﬂl: CECD




— PARAMETROS FISICOS
5. ENTALPIA

Es el calor total que tiene el aire

-Calor sensible: producto de |Ia
temperatura (aire seco)

GRAMDOS DE AGUA POA KD DE .;:Iﬂr; CECD

-+

-Calor latente producto de |Ia
cantidad de humedad que tiene el
aire. (vapor de agua de la mezcla)

TEMPERATUAMNDE BULBD SECO (BN "¢y

Se mide en kcal/kg de aire seco, y se lee prolongando las lineas de TBH.



— PARAMETROS FISICOS
5. ENTALPIA

Es el calor total que tiene el aire

-Calor sensible: producto de |Ia
temperatura (aire seco)

GRAMDOS DE AGUA POA KD DE .;:Iﬂr; CECD
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-Calor latente producto de |Ia
cantidad de humedad que tiene el
aire. (vapor de agua de la mezcla)

TEMPERATUAMNDE BULBD SECO (BN "¢y

Se mide en kcal/kg de aire seco, y se lee prolongando las lineas de TBH.



PROCESOS DE ACONDICIONAMIENTO

1. PROCESO DE CALENTAMIENTO

2. PROCESO DE HUMIDIFICACION

3. PROCESO DE ENFRIAMIENTO

4. PROCESO DE DESHUMIFIDICACION




PROCESOS DE ACONDICIONAMIENTO

1. PROCESO DE CALENTAMIENTO 2.0
El sistema le agrega calor sensible al .?“?F iars
aire , aumentando la temperatura. feﬁlf 7 -
& A
NP 72 5s SEies :
C.I: TBS 18 °C, He 6,3 g/kg f::,:_{}__ 7—# v g
C.F:TBS 25 °C,He 6,3 g/kg ; | |

- Variacionde T°, AT= 7°C
- He constante.

. - ', — n i e o -
30% L W, o -
= TIMPERATURADE BULk ) SECO (BN "y

- Aumenta la entalpia AT +



PROCESOS DE ACONDICIONAMIENTO

1. PROCESO DE CALENTAMIENTO

Puede suceder que al calentar el
aire, la condicion final no se
encuentre en el area de confort,
siendo necesaria la colocacién de un
humificador.

it By

N

TINMPERATURA DE BLLbD BECO (BN "5

LNAMOS DE AGLA POS KD OE &8IRE SECD



PROCESOS DE ACONDICIONAMIENTO
1. PROCESO DE CALENTAMIENTO

Aplicacion en sistemas de:
- Calefaccién por agua: radiadores, - Calefaccion por aire: calefactor a
piso radiante gas, roof top, separado de conductos
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PROCESOS DE ACONDICIONAMIENTO

2. PROCESO DE HUMIFICACION LA S S
é‘" n."*;, é'-'é_' <. 1."_-—-._rl,r—_1-"i\—3==
& VSR LS 55

Se le agrega humedad especifica, por 3 AT SErS) ==

lo que hay un aumento de calor
latente.

PUA KO DE MMAE SECD

Asociados a los procesos de
calefaccion y vienen en equipos

GRAMOS DE AGUA

independientes. 7
~ L
- T° cte. "’-5;':;1 1 <
- He aumenta psSe ---4_T S
- Hr aumenta SEERz=S2ERi ety .

- Aumenta la entalpia



PROCESOS DE ACONDICIONAMIENTO

CALEFACCION + HUMIDIFICACION

Todos los procesos de calentamiento
gue necesiten entrar en el area de
confort van a requerir procesos de
humidificacion.

C.I: TBS 5°C, Hr 60%

C.F:TBS 21°C, Hr 50%

=>» 1° proceso: calentamiento

—>» 2° proceso: humidificacion

TENPERATURAA DE BLUuBD SECD (BN "5

AT +

e}
GRAMOS DE AGUA PO KO DE SIAE SECD



0235 dui¥ 30 DA b _-._.“_m.u_._..mn_unﬂ.-_:.n_

™ ]
e
T AT N
; TS e -_-_. | .-ll”._ I L i |_ i va .-1
—y - 5 - 3 7 .
| &

(D) S
© (qv]
S
=
C
O -
@) -
.m -
o~ O
S O
T
e
g S
= o .
N O 4 1
m w n i ¥ |
w s b m - x._\__. H_.,_MT
e O = .ﬂl.._._._.._.‘_.__x__ T11T
3, = el
| - o — O [ ___F._ Ly
o o E
T Ew® 2
O n
O & O o



PROCESOS DE ACONDICIONAMIENTO

3. PROCESO DE ENFRIAMIENTO

El sistema le quita calor sensible al
aire, disminuyendo la temperatura.

C.I: TBS 35 °C, Hr 30%

C.F:TBS 25 °C, Hr 50%

- Variacionde T°, AT= 10°C L |

i e
e

GRAMOS DE AGUA POS KO DE S1AE SECD

_ "y ,h_;f':'l "~ \—“'F =
He constante. N s
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L= e
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- Hr aumenta de 30% a i =iheorrt
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- Disminuye la entalpia

TIMPERATUSA DE BEULED SECO (BN *c5




PROCESOS DE ACONDICIONAMIENTO
3. PROCESO DE ENFRIAMIENTO

Aplicacion en sistemas todo refrigerante: High Wall, VRV

Wifi

[ep——— | —




PROCESOS DE ACONDICIONAMIENTO
3. PROCESO DE ENFRIAMIENTO

Serpentina
2°C

En los equipos de refrigeracion, el aire del
local choca con una serpentina que adentro
tiene un fluido que esta mas frio que el aire
del local.

Aire que sale
mas frio

Parte del aire va a tocar la serpentina y al
estar tan fria se va a producir la condensacion
de parte de |la humedad que trae este aire,
llegando al punto de rocio.

Normalmente un proceso de refrigeracion
viene acompanado de deshumidificacién. -




PROCESOS DE ACONDICIONAMIENTO

4. PROCESO DE DESHUMIFICACION

Se le quita humedad especifica, por lo
gue hay un descenso de calor latente.

Se produce en el mismo equipo de
refrigeracion.

)

- T° cte. rany
- He disminuye TR

_':':_-_.":h_h :; “-: ; _‘:j
- Hr disminuye S

'F_l:_ Iy ; .,l-"":‘_l-'l'-l-- ]

o . s . __l'h;_,_ - = -

- Disminuye la entalpia ZRaR=Ziaaeass

TIMPERATUSA DE BEULED SECO (BN "0y

GRAMOS DE AGUA POS KO DE S1AE SECD



PROCESOS DE ACONDICIONAMIENTO
ENFRIAMIENTO + DESHUMIDIFICACION /ey oo

Se da en el mismo equipo, el aire
gque toca la serpentina llega a su
punto de rocio: temperatura a la
cual la mezcla de aire se satura.

p |
GRAMOS DE AGUA PUS KO OE SIAE SECD

Se enfria el aire lo suficiente para
gue la humedad relativa llegue al
100%.

Si lo sigo enfriando,
baja por la curva y baja
la HE.

AN ERATURADE BULED BECO (EN "0

AT -



PROCESOS DE ACONDICIONAMIENTO

ENFRIAMIENTO + DESHUMIDIFICACION

d

Hr 30%
°C, Hr 40%;

’

: TBS 35°C

C.|

C.F:TBS 25

—» 2° proceso: deshumidificacion

=>» 1° proceso: enfriamiento
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OTROS USOS DEL ABACO EN DE LA MATERIA
BALANCE TERMICO DE VERANO

Proceso de calculo para establecer cuanto calor hay que extraer de cada
local para llegar a condiciones de confort.

Distinguimos entre calor sensible y calor latente, debido a que la capacidad
de los equipos esta diferenciada por cada uno, funcionan distinto para cada

tipo de calor.

Valor de calor sensible del local (variacion TBS)= cargas externas + cargas
internas + cargas de ventilacion sensible

Valor de calor latente del local (variaciéon He) = cargas internas + cargas de
ventilacion latente



VIENTO ZONDA

1°C

https://create.kahoot.it/share/kahoot-para-la-evaluacion-formativa/cbdOcd2e-
6a01-4845-856a-39bc6é6f15cd3b



CONCLUSIONES

Su compresion nos va a permitir disenar sistemas de climatizacion,
entender los cambios y procesos del aire que se producen para que el
usuario se encuentre en confort en un espacio determinado.

Invierno: calentamiento + humidificacion (de manera escalonada)

Verano: enfriamiento + deshumidificacion (de manera simultanea)



BIBLIOGRAFIA

e Nestor Pedro Quadri (2014). Instalaciones de aire acondicionado y
calefaccion. (11° Edicion). Libreria y Editorial Alsina.



FRINCIFIOS FISICOS ¥ CALCULOE

0335 2l i¥ 30 OH b ¥N0 30 Somvyun

Fii. 13-1. Abaco psicrométrico

- i =
4 _ . = -
_.um.m_u _I ! 7 T
w” HHH- 1 FIANLIA
_ ] . -~
T I\ AEAPERR L vas
-. I . | | _. i | r.__i_.ﬂ. = _ ._I___ ]
ITARRSN R LI EVE
e___ NPT NTAT Naur AT
YIRAAR: SURS AL {10 H_.ﬂf ]
. 5 < 1 g ....__u | : “11._ _...._.__.
R TR AR A N o
1= 11 ,_ N 1 k ¥ w__., :
L # : il 17 .Lx' 3 N EH
: 15 - ..“| r ..- ..._ ] i
g P i : B
..-_w.-_ -...___._ﬂ__..__-.-..-. . . _...1 N ....|_. : M ﬂ f ..___. 'a m
2™ i b : : ,F. - - Em
Ay : : T . ; VI 7
Py G u#.ﬁvw. Tl | A - T __._1_ ..._ﬂ m
uﬂ.#ﬂ_ h.‘ -1 - AN 35 ..._u : “.._n._u. 4 Lf _M
n_r.f. o .u«AM ...“_a.e.r i ; 2 n.i. ; -
‘_ﬂa_p#fah_. Hmf % NF 3 1 H B W m
.&.-Hr_.rﬂq &y - .nr._ . r E ..—_._. a m
-....au. .n-_.____. —___..- f i i
u._._.h.n_.h. ﬁw.rmfw- Py A _I.m
| 3
&.ﬁr AR _
r I+
\\..._w {/ A e
.u;. " | 2
a A PAL 1
T N,
] r -.__._
o WA
ﬁ.._l-..._-..”.l__.._.. \\-.‘.___.. . 4
& -__......_T.u...“-_‘.__.. e
e e
T i
LM A
—._...____-..q.__ _..N.‘I
~ L/ P
. ._.m...___.‘_.m____..r._. i 1]
L)



