BALANCE TERMICO DE
VERANO



Diferencias con el BT de invierno

* Los flujos de calor son de afuera hacia adentro

e Las cargas internas se suman, puesto que coinciden en
sentido

e Las cargas internas y externas tienen variacion durante
el dia, es decir f (t), sus variaciones no coinciden

» Se distingue entre Calor Sensible ( ATBS) y Calor
Latente (AHe)



Diferencias con el BT de invierno

(cont.)

* Se considera la radiacion | como factor importante

* El concepto de inercia termica de las superficies de
transferencia toma relevancia ( A

e K de techos para verano difiere del de invierno.



Condiciones de diseno

o Exteriores: f (ubicacion geografica, clima, registros estadisticos)
> VARIABLES EN EL TIEMPO

o TBSe (maxima) [°c]

> HR exterior ( al momento de TBSe max) [%]

e Interiores:f (actividad, definida por usuario o cliente)
e CONSTANTES EN EL TIEMPO
o TBSi [°c]
> HR interior ( entre el 40 y 60 % ) [%]



Condiciones Exteriores de diseno
(Argentina)

CUADRO 1-111. CONDICIONES DE DISERNQ EXTERIOR

Localidad Verano (15 hs) Invierno

Temp. (°C)  HR (%)  Temp. (°C)  HR (%)

Buenos Aires 35 40 0 80
Mar del Plata (Bs. As.) 32 45 -1,4 85
Santa Fe 35 40 1 80
Rosario (Santa Fe) 36 40 0.4 80
Parana (Kntre Rios) 36 45 2.4 75
Formosa 38 45 5 i
Corrientes 38 45 4 75
Goya (Corrientes) 38 45 3 75
Resistencia (Chaco) 38 45 3 70
Posadas (Misiones) 38 45 4 75
Cordoba 36 40 -4 7h
Catamarca 37 356 0.9 65
La Rioja 40 35 -1.5 60
Santiago del Estero 39 40 0.5 65
San Miguel de Tucumdn 37 45 1.1 70
Salta 34 40 -3 65
San Salvador de Jujuy 32 40 -1.1 75
San Juan 40 35 -3.1 55
San Luis 37 30 -1.8 60
Mendoza 35 40 -1.1 60
Santa Rosa (La Pampa) 36 40 -2.8 65
Bariloche (Rio Negro) 32 40 -5.6 65
Comodoro Rivadavia (Chubut) 31 40 -4.4 40
Esquel (Chubut) 30 35 -7.6 70
Trelew (Chubut) 30 35 -3 60
Santa Cruz -6.3 70
Rio Gallegos (Santa Cruz) -7.2 70
Ushuaia (Tierra del Fuego) -12 70
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Cargas en BT de Verano
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Figura 4-111. Detalle de las cargas de aire acondicionado
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(USO DEL ABACO PSICROMETRICO)

C\) CORRECCION DE TBSY HR




CORRECCION DE TBSY HR

(USO DEL ABACO PSICROMETRICO)

EXTERIOR INSTANTANEAS INTERIOR PARA CALCULO
Hora TBSE HRE HEE TBSI HRI HEI ATBS AHE
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CARGAS EXTERNAS

MUROS AL EXTERIOR

»w x> O X O

MUROS y TECHOS ( transmision y radiacion)

Al sol

Sin sol

MUROS HACIA LOCALES NO
ACONDICIONADOS

TRANSMISION

RADIACION
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At equiv=f (hora, orientacion e inercia
térmica: K) . TABLA

At instantanea — TBSE instantanea ~ TBSI
(sin sol = no expuesta a radiacion)

(sin sol = no expuesta a radiacidn)

o
Tas ina = Tes instantanea = 3 C

At instantanea = TBSE instantanea ~ TBSI

| : intensidad de radiacién solar [Kcal/h .

mz]

I=f (latitud, hora, orientacién ) . TABLA

C = coeficiente de correccion por
proteccion de ventana. TABLA o
CALCULO PROYECCION DE SOMBRA
(CARRIER)




DIFERENCIA EQUIVALENTE DE TEMPERATURA

. Para superficies ciegas como muros: incluye Transmision y Radiacion.

La siguiente tabla esta confeccionada para 35 ° Latitud SUR




FACTOR DE RADIACION |

* Para superficies traslucidas:

e Funcion de:
o latitud,

° hora

° orientacion
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‘ CARGAS INTERNAS ‘

Ocupacion: curva de ocupacion > Oc =f (t)

Factor de Ocupacion o conteo de
sillas o lugares, f (t)

Ganancia Variable en funcion de la activdad
por persona ( tabla)

lluminacidn: Il = en general es cte en el tiempo

N de personas:

factor de , Otenercertezade la potencia
: .., X watt/m ‘
iluminacion electrica del local

Ventilacion: c [m3/min] = (t)
reglamentos
Caudal de recomendaciones
Ca[m’/min] airede por persona m3/min.per]
ventilacion Por superficie de local [m?’/min.m2

Por renovaciones horarias [renov/h]; [m3/min]

Diferencia de temperatura
ATBS  Thsex-Tbsi instantdnea entre el exteriory el
interior

Diferencia de Humedad
Ahe Heex - Hei Especifica instantanea entre el
exteriory el interior




BT verano: calculos

. Zonificar

2. Agrupar todos los locales de cada
sistema

3. Para cada sistema

. Qtt = QOst + Qlt
. QSt = QS internas + Q S externas g A

Qst= (Qso+Qsv+Qilm)+ (Q r/t muros + Q r/t vidrios)

= Qlt=Qlinternas + Q|| externasz

Qlt = (Qlo + QlIv)



