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¢, Qué son los sistemas de coordenadas? (1)
Los sistemas de coordenadas son construcciones

abstractas que permiten describir posiciones
geoespaciales matematicamente.

La relacion geografica es proporcionada por los datum:
origen, orientacidon, escala y forma (mediante
coordenadas rectilineas o curvilineas) del sistema de
coordenadas con respecto a la Tierra.

La cantidad de sistemas de coordenadas y sus
relaciones, obligan a una rigurosa gestion de los
mismos: empleo de herramientas digitales,
estandarizacion e implementacién documentada en la
practica.




B .
H
¢ Qué son los sistemas de coordenadas? (2)

Los fundamentos de los sistemas de
coordenadas se encuentran en las
matematicas y la geometria

Son fundamentales para las ingenierias,
geociencias y técnicas de captura de
informacion geoespacial.

Los sistemas de coordenadas son
la capa basica principal de los sistemas

de Informacion.

Sistemas de coordenadas

Permiten la coleccion, acceso y uso de le =5
informacion geoespacialmente. e




Sistema de referencia terrestre geocéntrico
convencional

Coordenadas Geograficas



Coordenadas elipsoidales o Geodésicas

Se introduce el
concepto de
elipsoide para
permitir calculos a
partir de formulas
mas simples.




El Sistema Terrestre Medio
., Como se determina la posicion de un punto ?

coordenadas cartesianas geocentricas (x,y,z)

O n Normal al
elipsoide

por sus coordenadas GEODESICAS (o, A, h)

A: Longitud geodésica de P: angulo orientado (X
n’) contado positivamente desde el eje X hacia Y.

Medido sobre el Ecuador. 0 <A <360°,

Meridiano
Geodésico de
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-180 < A < 180°

¢: Latitud geodésica de P: A0 L
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h: Altura elipsoidal de P: distancia orientada P’P,

mide la altura de P sobre el elipsoide, a lo largo de
n.



El Elipsoide
No hay un solo elipsoide terrestre, cambian sus
parametros

La forma del elipsoide se define a partir del

semieje mayor f y el semieje menor

« Achatamiento polar: 1= a- b
a

« Excentricidad: \/a2_ b2
e:

a I

Elipsoide WGS84 - GRS80
Semieje Mayor a: 6,378,137.0 m
Semieje Menor b: 6,356,752.0 m
Achatamiento f: 1/298.257223563




ALTURAS i

Sobre el elipsoide: Altura elipsoidal “h”
Sobre el nivel del mar (Geoide): Alt. ortometrica “H”

h-H=N

Normal al elipsoide Vestical lecal

normal al geoide

Ld

Nivel medio del mar Deflexion de la vertical

Superficie topografica f;{
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«+— Inclinacion del
eje de la Tierra:

23 5'



D 21 de marzo
Equinoccio de primavera

22 de diciembre
Solsticio de invierno

21 de junio
Solsticio de verano

Velocidad de translacion: 23 de septiembre
107000 Km/h Equinoccio de otofio
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Proyeccion cartografica:

Es una representacion plana de la superficie total
de la Tierra o parte de ella.

Coordenadas planas
(cartograficas) we ox

Espacio (x,y,z) o
(9, A,h)

)

FUNCION
X=F(p, L)
Y=Q (p,A)

‘ PLANO (X,Y)




Superficies auxiliares

Para minimizar las distorsiones se recurre a
superficies auxiliares y su coincidencia con el
modelo terrestre

Usualmente la superficie es: el cilindro, el cono o el
plano.

La orientacion de las superficies da lugar al aspecto:

Normal o directo (eje de la superficie paralelo al
eje de rotacion terrestre)

Transversal : el eje de la superficie es
perpendicular al eje de rotacion.

La coincidencia se refiere al «contacto» de la
superficie representada con el modelo terrestre:

Tangencia (en contacto)
Secante (intersecada)
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Proy. Cilindricas transversas
Gauss Kriiger UTM

Cilindro tangente Cilindro secante
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