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UNIVERSIDAD FACULTAD DE INGENIERIA
NACIONAL DE CUYO en accién continua...

TOPOGRAFIA
TRABAJO PRACTICO N° 2
TEODOLITO: Partes, Manejo, Estacionamiento
Alumno:
Fecha:

Objetivos:

* Que el alumno pueda conocer el instrumental de citediangular (teodolito). Que
reconozca sus partes, las condiciones que debeplicyrara hacer una medicion y se
familiarice con sus movimientos. (Parcialmente)

* Que el alumno comprenda la importancia de realirarcorrecto estacionamiento del
instrumento de medicién. (Parcialmente)

* Que el alumno adquiera la habilidad de estacionatendolito en forma &gil y correcta.
(Parcialmente)

* Que el alumno adquiera la habilidad de confeccionar croquis sencillo y claro.
(Parcialmente)

Modalidad:
En campafia, por grupos de 5 0 6 alumnos con umimento y un docente.

Actividades
Partes del teodolito

Ejercicio 1. Mediante la observacion de los instrumentos y Efinidiones que se encuentran a
continuacioén colocar en cada flecha de la figusgkrtes del teodolito.
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Partes del teodolito
Base nivelante o plataforma triangular es la parte inferior del instrumento y tiene casbgeto:

1) La union del teodolito con la plataforma del adp.

2) Darle al instrumento distintas inclinaciones,tadsgrar la horizontalidad del
mismo.

3) Dicha horizontalidad se logra a través dettwsillos calantes situados en los

extremos de la base donde se ubica cada uno Healoss.
Limbo o circulo graduado es un circulo graduado de cristal 0 metal queegas espejo de
iluminacion y un foco lector que nos permite veldetura. Los limbos pueden estar graduados en
sistema sexagesimal, de 0° a 360°, o en sistentesceal, de 0° a 400°. No todos los teodolitos
tienen el mismo sistema de graduacion, es decirequeada lectura que aparece entre dos trazos
consecutivos puede variar de un teodolito a otas. graduaciones pueden variar de grado en grado,
gue son las mas corrientes, pueden estar deterasimhdinuto, o cada 20 segundos 0 adn mejor.
El sentido de graduacion del limbo es horario, &mp
El teodolito posee un tornillo dgandes movimientos horizontalesque tiene en la mayoria de los
instrumentos direccion radial (perpendicular al egstical del teodolito), y otro dpequefios
movimientos horizontalesque se encuentra de manera tangencial al limbo.
Alidada: es la parte superior de teodolito. Esta compysstain montaje formado por dos soportes
gue sostienen al anteojo y al limbo vertical. Enal@ada también encontramos el dispositivo
denominado nivel tubular que permite realizar larapion denominada nivelacion en la puesta en
estacion del instrumento. También se encuentréspositivo de lectura, este permite leer el angulo
horizontal o vertical sobre un ocular ubicado dolalel ocular del anteojd.a alidada también
posee tornillos de grandes y pequefios movimientosrizontales, que en algunos instrumentos
son coincidentes con los del limbo horizontal yalyunos instrumentos no.
Anteojo: consta de dos lentes que se encuentran en amxioesies de dicho anteojo. Una de ellas
el ocular que se encuentra frente al anteojo y la otra guia $alente objetivo. Dicho anteojo
también consta de un par tenillos de grandes y pequefios movimientoshAdemas encontramos
el sistema de punteria aproximada que sirve paderpuisualizar un elemento determinado.
Tenemos el tornillo docusacion o enfoquesl cual permite ajustar la imagen del objeto ppm@ el
operador pueda verla nitida. Esta operacion deqaefaependera de la distancia que separa al
instrumento del objeto visualizado.
Hilos del reticulo: Frente al ocular del anteojo se encuentra ubiehdeticulo, en los teodolitos
antiguos son hilos finos perpendiculares, mientfas en los modernos el reticulo se encuentra
gravado sobre una placa de cristal, llamada plada peticulo y que se encuentra de forma diversas.
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Dicha placa porta reticulo posee un par de tosifior medio de los cuales se le puede dar un
determinado movimiento para una mejor ubicacion.etAls tenemos también los hilos
estadimétricos que son adicionales a los anteridessriptos, estos hilos se utilizan para medir
distancias en forma indirecta.

Niveles existen dos tipos de nivelgstbular y esférico. El nivel esférico es un recinto de vidrio,
casquete de esfera, ubicado generalmente en lanbatante del teodolito. EI segundo nivel es el
tubular que es un recinto de vidrio en forma detWmbos poseen un liquido en su interior que
debe cumplir con la condicion que sea poco densonq sufra dilatacion, que no se congele a bajas
temperaturas. Los liquidos més usados son el d|agteo y sulfato de carbono.

Tipos de teodolitos
Por construccion tenemos dos tipos de teodolibasrdpetidores y los reiteradores.

Teodolito repetidor: estos aparatos poseen ejes concéntricos tardolipgro como para alidada.
Esto significa que el limbo posee libertad de maeinto o de giro con respecto a la alidada. Estos
teodolitos poseen tornillos de grandes y pequefmsnmentos de limbo y alidada. Los teodolitos
repetidores tienen la particularidad de provocdedéura angular y luego bisectar el punto mediante
los tornillos correspondientes.

Teodolito reiterador: su caracteristica principal consiste en que sedeuarrastrar el limbo
mediante un tornillo de arrastre, pero este movitoiedel limbo es a friccion, es decir, de
movimiento lento, ya que este tipo de aparato nee@ceje independiente. Con este teodolito
tenemos la caracteristica especial de 1° bisettpurdo y a posteriores provocamos la lectura
deseada en el aparato.

Ejercicio 2: Coloque en la figura que se encuentra a continnadiGombre de los ejes del teodolito
teniendo en cuenta las siguientes definiciones:

a) 1° eje: eje vertical, principal o de rotacion: edseje alrededor del cual gira el
aparato, ya sea la alidada o el limbo.

b) 2° eje: eje horizontal o secundario: es aqueldalior del cual gira el anteojo del
aparto.

c) 3° gje: eje de colimacion: se define como ebjeje une el centro del objetivo con la
interseccion de los hilos del reticulo.

d) 4° eje: eje de nivel: se define como el eje tategal punto normal del nivel tubular
gue se encuentra en la alidada.
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Eﬂ(_arcilclzio 3: Indique la condicién que debe cumplir cada ejegetspdel otro segun corresponda
o).

a) Eje principal Eje secundario
b) Eje principal Eje de nivel
c) Eje de nivel Eje secundario

Estacionamiento del teodolito

Elementos de estacionamiento
Tripode - Descripcidn y tipos

Es un sistema de apoyo y sostén para el teodobiusta de tres patas y en la parte superior se
encuentra la base, denominagiéatina”, donde se halla un tornillo dentro de un orificentral el

cual fijara el teodolito a dicha base, este tarrsk denominatbrnillo de sujecién’. En cada una de

las patas del tripode encontramos puntas de hikarnadas asuche$ que nos permiten fijar el
tripode al terreno. Dichas patas pueden ser fijagtensibles. Pueden ser de madera o de metal,
aluminio, siendo este un material extra livianoapau facil transporte. Se busca que dentro del
material con que se fabrican las patas, ademéasrdi®iano, tenga un bajo coeficiente de dilatacién
para evitar distorsiones por la inclemencia dehali

Ejercicio 4: leer atentamente las indicaciones de puesta eti@stposteriormente estacionar por lo
menos 2 veces 2 instrumentos distintos

Puesta en estacion
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Poner en estacion un teodolito es hacer que l&cakdel lugar, que pasa por tepocentro, pase
por el centro del teodolito y coincida con el egetical del mismo. La puesta en estacion consiste e
dos partes fundamentalesivelacion” y “centracion’.

Una vez sujeto el teodolito al tripode nos ubicam$as proximidades de la estacion demarcada y
fijada una de las patas del tripode al terrenopleesta al operador, con las otras dos se procedera
forma simultdnea abriéndolas y cerrandolas, obedva través de lplomada éptica el punto
sobre el cual se desea hacer estacion. Este mowinse realiza hasta hacer coincidir la marca sobre
la estaca con la cruz del reticulo de dicha plomBdaeste proceso debemos tener la precaucion de
mantener Iglatina del tripode lo mas horizontal posible a efecto de simplifitaoperacién de
nivelacion posterior. Una vez realizado este progeecedemos a la nivelacion en primera instancia
a traves dehivel esféricoel cual se realizara a través de las patas ekteasiel tripode. Realizado
este proceso verificamos que la el centro g@dmada 6pticasiga coincidiendo con la marca sobre
la estaca, de no ser asi desajustando el tormilkupkcion del tripode hacemos coincidir nuevamente
la estaca y repetimos el proceso.

Terminado esta etapa pasamos a la segunda instincievelacion del aparato a través dislel
tubular. Colocamos el nivel tubular en direccion de dasilios calantes y en forma simultanea
ambos tornillos se mueven a través deelgla del dedo indicey la burbuja se moverd en una
direccién hasta que quede perfectamentadasegun el rango que trae cada nivel. Con este swoce
hemos horizontalizado una recta, luego giramodidadga 90° con respecto a la direccion anterior y
con el tercetornillo calante procedemos a calar la burbuja segun el rango gsienarca el nivel.
Con este proceso hemos horizontalizado una segentia El sistema se repite una o dos veces mas
con el fin de verificar. Una vez verificado hemasgedido a horizontalizar un plano, por lo tanto
estamos en condiciones de trabajar con el instrto@nla medicion de direcciones.

Ejercicio 5: Una vez estacionado el teodolito seleccionar tiggtivos a diferentes distancias
realizar la biseccion a cada uno de ellos intetdnater foco hacia el objetivo elegido.

Ejercicio 6: Elaborar un informe con las tareas realizadas empoa
NOTA: periodo de entrega 15 dias, dos clases postaes

Fecha de campo:
Fecha de entrega:



