Agregado 1

Sabemos que V() = (8” o) a“).

ox’ Oy’ 0z

Parte a

Sea f : U C R® = R cuyas derivadas parciales de segundo orden existen, entonces:

ANf=V2f=NV-(Vf) =V fo,fy, f-) = fau + foy + [oz

Parte b

Sea F': U C R® — R? un campo vectorial cuyas funciones componentes P, Q y R tie-
nen derivadas parciales de segundo orden continuas y sabiendo que AF = (AP, AQ, AR),
queremos demostrar que AF =V (V- F) -V x (V x F).

Calculamos:

V- F=P,+Q,+R,

de donde:

V(Y- F) = (Pt Qo+ Ro), (Pt @yt R, (Pot Q4 R2). ) =
(Poa + Qo + Rew, Poy + Quy + Ry, Py + Q. + R.2)

Por otro lado:

VX F = (Ry_Qsz_Rxan_Py)

de donde:
Vx(VXF)=Vx(R,—Q,,P.—R,;,Q, — P)) =

((Qe =Py = (P~ Ra). . (Ry = Q2). = (Qu = B), . (P = Ra), — (B, = Q2),) =
(Qa}y - Pyy - Pzz + Rzz; Ryz - sz - Qa:;v + Py:va Pza: - R:m: - Ryy + sz)

Luego:
V<VF)_V X (v X F) = (P$$+ny+szapwy+ny+Rzy7sz+Qyz+Rz2) -
(me_Pyy_Pzz+Rmz7Ryz_sz_Qmm+Pyx7sz_Rxx_Ryy+sz)

y como las derivadas parciales de segundo orden son continuas por hipdtesis las cru-
zadas son iguales (dos a dos), por los que:

V(VF>—V X (V X F) = (Pxx—FPyy+Pzzanx+ny+Q2z,Rmﬁ+Ryy+Rzz) =

(V2P,V?Q,V?R) = (AP,AQ, AR) = AF



