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Historia Elementos Semiloof

• Estudios en la cátedra: Ing. Elbio Villafañe.

• Creador: Bruce Irons 1966-1974.

• Campo de aplicación:
Cáscaras delgadas (thin shells)

• Motivación: Disconformidad
con elementos shell de ese
momento.

• Nombre del elemento:
Homenaje a su amigo
Henk Loof, Investigador
elementos shell.
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Características

• Isoparamétricos

• 32 grados de libertad

• Ocho nodos serendípticos
(Desplazamientos u, v, w)

• Nueve nodos Loof
(Rotaciones locales en lados)

• Dos grupos de funciones de forma

• Es no conforme

• Utiliza la teoría de placas de Kirchhoff

• Utiliza integración reducida 2x2
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Estructuras Laminares

Funciones de Forma (Nodos Serendípticos)

Triángulo de Pascal

1

x h

x2 xh h2

x3    x2h  xh2 h3

x4     x3h   x2h2    xh3 h4

Forma del Polinomio

Ni = ai11 +  ai2x + ai3h + ai4x2 + ai5xh + ai6h2 + ai7 x2h + ai8xh2
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Funciones de Forma (Nodos Serendípticos)
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F.F. Para Nodos Serendípticos

Funciones de Forma (Nodos Serendípticos)
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F.F. Para Nodos Serendípticos

Funciones de Forma (Nodos Serendípticos)
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Funciones de Forma (Nodos Loof)
F.F. Para Nodos Loof

• En principio ocho (“8”) nodos

• Necesidad de al menos un polinomio con 8 términos

Forma del Polinomio
Ni = ai11 +  ai2x + ai3h + ai4x2 + ai5xh + ai6h2 + ai7 x2h + ai8xh2
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Funciones de Forma (Nodos Loof)
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Funciones de Forma (Nodos Loof)

Triángulo de Pascal

1

x h

x2 xh h2

x3    x2h  xh2 h3

x4     x3h   x2h2    xh3 h4

Forma del Polinomio

Ni = ai11 +  ai2x + ai3h + ai4x2 + ai5xh + ai6h2 + ai7 x2h + ai8xh2 + ai9 x3hxh3
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Funciones de Forma (Nodos Loof)
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Funciones de Forma (Nodos Loof)
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Integración numérica
Esquema 2x2 – Integración reducida
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Integración numérica
Esquema 3x3 – Integración exacta (o completa)

Polinomios de grado 2n+1 o menor
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Implementación en GiD
Solver: Mater Tyrant (Irons)

GiD: software de pre y post proceso (CIMNE)

PREPROCESO POSTPROCESO

GiD

INPUT SOLVER 
SEMILOOF OUTPUT



Estructuras Laminares

Integración Reducida
Hourglass mode membranal en Semiloof shell cuadrilátero
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Integración Reducida
Hourglass mode membranal en Semiloof shell cuadrilátero
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Integración Reducida
Hourglass mode flexional en Semiloof shell cuadrilátero
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Integración Reducida
Hourglass mode flexional en Semiloof shell cuadrilátero
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Integración Reducida
Hourglass mode flexional en Semiloof shell cuadrilátero
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Integración Reducida
Hourglass mode flexional en Semiloof shell cuadrilátero
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Integración Reducida
Hourglass mode en Solid186 de ANSYS (hexaedro de 20 nodos)


