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Casos de simetria

- Para qué nos pueden servir las simetrias?
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Casos de simetria
- Para qué nos pueden servir las simetrias?
El aprovechamiento de las simetrias de |la geometria y de las
cargas, sirve para:
- Simplificar la creacion y analisis de modelos.
- Disminuir el costo computacional.

- Incrementar la productividad.



Estructuras Laminares

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CUYO

Generador Hidroeléctrico

Caracteristicas:

- Potencia = 200 MVA

- Frecuencia = 50 Hz

- Velocidad Nominal =90 rpm

- Vel. de Embalamiento = 194 rpm

- Turbina tipo Kaplan
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Rotor:
- Diametro = 12000 mm
- Altura = 2200 mm

Estrella:
- Diametro = 10700 mm
- Altura = 2200 mm

Pesos:

- Estrella =95 ton
- Llanta y polos = 558 ton
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Modelo estructura

completa

0 Je+003 Be+003 (mm)
[ s e
1.52+003 4 Be+003
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Definicion del Sector

- En este caso es 1/10

- Angulo: 362

Estrella

-20 Brazos
- Espesor brazos =20 mm
- Espesor discos = 25 mm

0.00 1500.00 3000.00 {mm)
750.00 2250.00
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Mallado

- Mayor discretizacion en puntos de zonas de concentracion de tensidn

0.00 Long.on 2000.00 {rmrm)
I S

500.00 1300.00
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Condiciones de borde

- Simetria por planos (Se de restringir también desp. axial uz)
Cargas simeétricas

- Simetria ciclica (Se de restringir también desp. axial uzy giro 6z)
Cargas perioddicas y cargas asimétricas

| oyelic_m0dl
[ cyelic_mnan
.'E}ﬂ_:iic_rnIJSI
B cyclic_mish

n.on 1500.00 3000.00 {mirm)

0.00 1500.00 3000.00 {rmirm)
I .

750.00 2250.00 750.00 2250,00



O =
s . W

FACULTAD DE INGENIERIA
en accion continua

Estructuras Laminares

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CUYO

Condiciones de borde
- Simetria por planos
Se de restringir también desplazamiento axial uz
Sirve para Cargas simétricas
Se utilizan sistemas de coordenadas locales en los planos

0.00 1000.00 200000 {mrm)
I ..

500.00 1500.00

0.00 150000 300000 {rmm)
I 20O

5000 2250.00
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Condiciones de borde

- Simetria ciclica
Se debe restringir también desplazamiento axial uz y giro 6z
Sirve para Cargas periodicas
Algunos programas permiten cargas no ciclicas

[B] cyctic_moal
[B] cyelic_midh
.'c}ﬂ_:iic_rnIJSI
B cyclic_mish

0.00 1500,00 3000.00 {mm) 0.00 1500.00 3000.00 {rrrmy
[ e Eaaaaa) I 20O
750,00 2250.00 750,00 2250.00
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Estados de carga

- Maquina detenida

- Operacion normal

- Velocidad de embalamiento

1500.00
750,00 2250.00
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Estados de carga (Desplazamientos y Tensiones)
- Maquina detenida

- Operacion normal

- Velocidad de embalamiento

03784
{ 56,307
| 37.369
18.53
0.09137 Min

. -1.8526 Min

0.00 1500.00 3000.00 {rrm)
0.00 1500.00 3000.00 {mrn)
Ta0.00 2250.00
750,00 225000
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Estados de carga

- Maquina detenida

- Operaciéon normal

- Velocidad de embalamiento

[H] Force 6 - Torque Magnético: -2.25e.+005 N
[ Force 7 - Torque Magnético: -2.20e +005 N

0.00 1500,00 300000 (i)

I 2 0000
750,00 2250.00
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Estados de carga (Desplazamientos y Tensiones)
- Maquina detenida

- Operaciéon normal

- Velocidad de embalamiento

036639
019774

— 00030988 L] 37564

— -0.17954 25077

| 136819 12.59
-0,55683 0.10258 Min
-0.74548 Min

0.00 1500.00 300000 {mm} 0.00 1500.00 3000.00 {rarm)
I 20O
750,00 2250.00 750,00 2230,00
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Estados de carga

- Maquina detenida

- Operacion normal

- Velocidad de embalamiento

0.00 1500.00 3000.00 {rrrn)

I 00
150,00 2250.00
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Estados de carga (Desplazamientos y Tensiones)
- Maquina detenida

- Operacion normal

- Velocidad de embalamiento

| 19509
. 14631

10,9754

0,48769

-1.5061e-5 Min

374
25,328
12.883
0.43815 Min

1500.00 000,00 {mirmj

750,00 2250.00 0.00 1500.00
750,00 2250.00

3000.00 {rar)
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Condiciones de borde

- Simetria ciclica (Caso de conveniencia por geometria)
Se debe restringir también desplazamiento axial uz y giro 6z
Sirve para Cargas periodicas

1000.00 2000.00 (mrn)
1500.00
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Condiciones de borde
- Simetria ciclica (Caso de conveniencia por geometria)
Se debe restringir también desplazamiento axial uz y giro 6z

Sirve para Cargas periodicas

0.00 1000.00 2000.00 (mrn)
I 20200000
500.00 1500.00

0.00 500.00 1000.00 {mm)
I 2 .
250.00 750.00
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Condiciones de borde
- Simetria ciclica (Caso de conveniencia por geometria)
Se debe restringir también desplazamiento axial uz y giro 6z

Sirve para Cargas periodicas

Gentileza del Dr. Ing. Juan Borrajo - IMPSA
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Condiciones de borde
- Simetria ciclica (Caso de conveniencia por geometria)
Se debe restringir también desplazamiento axial uz y giro 6z

Sirve para Cargas periodicas

Gentileza del Dr. Ing. Juan Borrajo - IMPSA
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Condiciones de borde
- Simetria ciclica (Caso de conveniencia por geometria)
Se debe restringir también desplazamiento axial uz y giro 6z
Sirve para Cargas periodicas
1844006l Patran 2010 2.3 64-Bit 09-May-22 17:14:12 1.83-003

Patran 2010.2.3 64-Bit 09-May-22 17:16:00

Fringe: EMB_552rpm. A1 :Static Subcal r..von Mises, (NON_LAYERED_2)

1.72+008
1.60+008
1.48+008—]
1.35+008—

123+008

1.11+0085
9.86+007F
8.63+007)
741 +007
6.18+007 J
4.96+007
3.73+007)

250+007)

1.28+007
5.21+005]

Fringe: ON_H98.2_P42.06, A1 :Static Subcasy
Deform: ON_H98.2_P42.06, A1:Static Subcag

inal. Magnitude, (N]OI}IT__ A

1.59-003
1.47-003
1.34-003

1.22-003r

Gentileza del Dr. Ing. Juan Borrajo - IMPSA



